Livro Historico

Primeira Edicao de 1939

O EUCALIPTO

por

EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE




Capa Original do Livro Nao Disponivel

(Original Book Cover not Available)



HISTORTIA

Eucalyptus, L’Héritier. Genero de plantas da familia das
Myrtaceas, da tribu das Leptospermeas, que conta atual-
mente cerca de quinhentas espécies, grande numero de va-
riedades e alguns hibridos. O “Index Kewensis” até o seu
VIII Suplemento, de 1926-1930, enumera quatrocentas e no-
venta e sete espécies e, depois disso, novas foram descritas
por vdrios eucaliptografos. Com excegéo, apenas, de seis (cinco
das ilhas da Nova Guiné e Timor e uma das Molucas), todas
as espécies de eucaliptos sdo indigenas da Australia, inclu-
sive a Tasmania, onde formam densas e vastas florestas,
constituindo hoa parte da riqueza florestal do grande con-
tinente.

Atingem, em geral, proporgdes gigantescas, havendo,
porém, espécies de porte mediano e algumas arbustivas.

Este genero foi descrito, em 1788, por L’Héritier de
Brutelle, no “Sertum Anglicum” 18, t. 20, publicado em Paris.
Para sua descri¢gdo valeu-se L'Héritier do herbario do Jardim
de Kew, de material recolhido em Janeiro de 1777, por
David Nelson, botanico, e dr. William Anderson, médico,
que faziam parte da segunda ¢ terceira expedigfes do ca-
pitao Cook (1776-1779).

Da expedigdo do capitio Baudin a Australia, de 1801 a
1804, fazia parte o jardineiro-botanico do Jardim das Plantas
de Paris, Antonio Guichenet, que foi o primeiro, sem divida,
que levou para a Europa sementes ¢ algumas mudas de eu-
calipto. Aiton, em 1789, no “Hortus Kewensis”, descreve 0
E. obligua como introduzido na Europa em 1774 por Tobias
Furneaux, que era o capitio do “Adventure”, na segunda
viagem de Cook.

Até o meado do seculo passado, figurou apenas' nas co-
legoes de um ou outro jardim botanico do velho continente,
sem se ligar importancia & sua cultura. Em 1810, existiam
alguns exemplares na Malmaison; em 1813, conhecia-se um
pé de seis metros de altura, ao ar livre, no Jardim Botanico
de Toulon e, no de Napoles, o seu diretor, Vicente Cesati,
plantou exemplares das espécies rostrata e amygdalinag,, em
1829, de sementes que lhe haviam sido oferecidas por Deh-
nhardt. Sé em 1852, o celebre botanico alemdo Barde Fer-
dinand von Mueller, que féra & Australia em buseca de clima
favordvel ao seu organismo ameacado pela tuberculose e a
quem o governo inglez, sdbiamente, confiou a diregdo do
Jardim Botanico de Melbourne, reconheceu o valor desta es-
séncia, tornando-se desde entdo o seu maior propagador. Ali
viveu até QOutubro de 1895, tendo-se consagrado, durante
quasi meio seculo, ao estudo das numerosas espécies deste
importantissimo genero. Além de outros trabalhos de real
merecimento, publicou, de {858 a 1881, em onze volumes, a
“Fragmenta Phytographiae Australiae”, de 1879 a 1884, ¢
sua monumental “Eucaliptografia”, com a descrigdo de cem
espécies, e muite contribuiu para a elaboragio da “Flora
Australiensis” de G. Bentham, publicada em 1866 e em que
vém descritas cento e trinta e cinco espécies de eucaliptos,
obra estas que temos a rara fortuna de possuir.

O primeiro a falar com entusiasmo dos eucaliptos foi
Labillardiere que, fazendo parte da expedi¢do que foi a pro-
cura de La Perouse, descreveu o E. globulus, em 6 de Maio
de 1792, no diario de bordo do “La Recherche”.

Os primeiros ensaios feitos na Europa e Norte da Africa
para a cultura do eucalipte datam da viagem de P. Ramel a

Australia, em 1854, Daquele continente fez ele varias remes-
sas de sementes e trouxe-as, também, em grande quantidade
no seu regresso & Franga, em 1857, tornando-se, desde entéo,
um verdadeiro apostolo do eucalipto, aconselhando a sua
cultura em todos os paizes mediterraneos. Nem o seu nome,
nem os de Hardy, Trottier, Naudin e Cordier deverdo deixar
de ser mencionados ao descreverem-se os esforcos realizados
para a implantagdo da cultura do eucalipto na Franca e nas
suas colonias de norte da Africa. Hardy foi o primeiro a
planta-los na Argelia, em 1859 e 1860, no campo de expe-
riéncias de Hamma, que visitimos em Maio de 1922, assim
como o outro campe experimental, de Maison Carrée, onde
Cordier plantou cerca de cento e trinta espécies e variedades
de eucaliptos. Tivémos, entdo, o ensejo de fotografar e admi-
rar o primeiro exemplar plantado na Argelia, um E. globulus,
em 1859, nas colinas de Hamma. Nesse mesmo ano, tivemos a
oportunidade de visitar a Vila Thuret, em Antibes, onde ainda
se encontram cerca de trezentos eucaliptos plantados, em
1862, por Naudin.

Foi, sem duvida, Portugal um dos primeiros paizes eu-
ropeus a tentar a cultura do eucalipto, pois que o bardo de
Massarellos os plantou em sua quinta, em 1852, e Francisco
Rodrigues Batalha, em 1854. Ha quem afirme que os primeiros
eucaliptos ali foram cultivados na Quinta do Lumiar, dos
duques de Palmela, nos suburbios de Lisboa, em Castélo de
Vide, numa propriedade dos srs. Le Cocq. Quem primeira-
mente, porém, os cultivou em larga escala foi o falecido es-
tadista J. M. Eugenio de Almeida, circundando a orla de suas
propriedades em Evora, de que ainda hoje se conservam
muitos exemplares. O conselheiro Agostinho da Silva, na sua
quinta de Colares, plantou algumas centenas de eucaliptos, de
1858 a 1860.

O engenheiro silvicultor Jaime Barrachina y Almeda,
em artigo na revista “El Auxiliar de la Ingenieria y Arqui-
tectura”, n.% 198, de 10 de Julho de 1929, de Madrid, asse-
vera que os eucaliptos foram introduzides na Espanha em 1874
pelo ilustrado catedratico D. Mariano de la Paz Graells e cul-
tivados no Jardim Botanico de Madrid. Outro defensor entu-
siasta da aclimacdo do eucalipto ali foi D. Marcelino S. de
Saltuola, que o introduziu em Puente San Miguel, em San-
tander, em 1863. Um dos grandes iniciadores de sua cul-
tura em Espanha foi P. A. Ventallé6 y Vintré, autor de dois
trabalhos sobre o assunto. Atualmente, podem admirar-se
grandes plantagGes da arvore australiana, sobretudo na pro-
vincia de Andaluzia. A Cia. Mineira e Metalurgica, de Pe-
farroya, plantou em La Garganta, nas divisas das provincias
de Ciudad Real e Cordoba, mais de mil ¢ quinhentos hectares
com eucaliptos, mérmente rostrata, globulus e resinifera.

Em 1865, Regulus Carloti cultivou o eucalipto na Cor-
sega, na colonia de Santo Antenio, proximo de Ajaccie. O se-
nador conde Torelli, encarregado de iniciar grandes culturas
de E. globulus nos pantanos romanos, informava, em 1878,
a Ferdinand von Mueller de que havia ali um exemplar plan-
tado em 1854, com ftrinta metros de altura e tres metros €
trinta centimetros de circunferéncia na base. O dr. W. von
Hammer, de Viena, visitando a [talia com o propdsito de ob-
servar o desenvolvimento da cultura do eucalipto, menciona
ter visto no Lago Maior varios exemplares, um dos quais de
vinte e oito anos, plantado em 1850.
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Mais ou menos da mesma época data a sua intredugdo
na ltalia, destacando-se das suas plantagbes a que foi ini-
ciada, em 1869, em Tre Fontane, com sementes remetidas
da Austrdlia pelo dr. J. A. Goold, arcebispo de Melbourne.

No Egipto foram eles introduzidos pelo Prof. Gastinel-
Bey, em 1865, no Jardim de Aclimagdo do Cairo. Nes jardins
de Ghezireh e de Gyseh plantou o Khediva, por volta de
1872, mais de 200.000 eucaliptos.

Nos Estados Unidos da America do Norte foram os pri-
meiros plantados nos arredores de S. Francisco, na Califor-
nia, em Janeiro de 1856, pele sr. C. L. Reimer, em numero
de quatorze espécies. Da California, a sua cultura estendeu-
se aos Estados de Arizona, Novo Mexico, Texas e Florida.

Na Africa do Sul, na Colonia do Cabo, os eucaliptos
foram introduzidos por sir Lowry Cole, em 1828, de que al-
gumas cepas pudemos ainda admirar em 1919 nos jardins
da Cidade do Cabo. Atualmente, a Unido Sul Africana conta
com grandes culturas da preciosa esséncia, tanto nas estradas
de ferro governamentais, como em plantagoes particulares.
A impressdo que nos causou a visita que ali fizemos foi de
que ¢, sem duvida, féra da Austrdlia, a regido onde se en-
contram as melhores plantagdes de eucaliptos.

Na India, foram os eucaliptos introduzidos em 1843, mas
a sua cultura em escala apreciavel sé foi iniciada a partir de
1856, nos montes Nilgiris, a altitudes variando de mil e qui-
nhentos a dois mil e quinhenfos metros.

Segundo o dr. Ernest Aberg, em seu trabalho “Irriga-
cién y Eucalyptus”, publicado em Buenos Aires em 1874,
os mais velhos eucaliptos da Argentina foram plantados na
quinta do sr. D. H. Bunge, na provincia de Buenos Aires, em
1857, de sementes recebidas da Austrdlia. Desde 1862, o sr.
Leonardo Pereyra, em sua estncia San Juan de Pereyra, cul-
tivou em larga escala o eucalipto, sendo ainda hoje tal pro-
priedade, proximo a Quilmes, entre Buenos Aires e La Plata,
que visitamos em 1925, uma das que possuem maiores plan-
tagdes de eucalipfos. Na dltima viagem que fizemos a Ar-
gentina, em Maio de 1937, pudemos admirar belissimos exem-
plares de eucaliptos, sobretudo globulus, na estancia do dr.
Celidonio V. Pereda, em Maximo Paz, de 75 a 80 anos, o
que 0s torna contemporaneos dos primeiros eucaliptos plan-
tados naquela repdblica. Nessa mesma propriedade, chamou-
nos a atenciao um E. saligna de setenta e cinco annos de
idade, que, a deis metros do chdo, tinha de didmetro um
metro e vinte centimetros e que ndop deveria ter menos de
quarenta e cinco metros de altura.

No Uruguai, as primeiras sementes de eucaliptos foram
recebidas, em 1853, do Jardim Botanico da Cidade do Cabo
e devido & iniciativa de Tomds Tomkinson. As primeiras se-
menteiras foram feitas nas quintas do-seu introdutor e de
Margat, Gabriel Pereira e Francisco G. Buschenthall. Hoje
a cultura do eucalipto estd largamente disseminada na Re-
piiblica Oriental, sendo um dos seus maiores propagandistas
o dr. Alejandro Gallinal que, sémente em uma das suas es-
ancias, a de San Pedro de Timote, em Cerro Colorado,
posstie cerca de um milhao e trezentos mil exemplares, com
predominio das espécies rosfrata e tereticornis e aproxima-
damente 15 ¢/ de globulus.

De todos os paizes da America do Sul, foi o Chile o
que primeiro teve conhecimento da preciosa mirtacea aus-
traliana. Segundo C. B. Corréa Montt, tradutor dos nossos
dois trabalhos “Manual do Plantador de Eucalipto” e o “Eu-
calipto, sua cultura e exploracao”, o Chile recebeu as pri-
meiras mudas em 1823, levadas por um veleiro inglez. Estas
mudas destinavam-se ao Perti, mas, receando perde-las, o
seu comandante presenteou-as, em Valparaiso, ao sr. San-
tiago Jorge Bynon, que s6 poude aproveitar onze delas. Nova
introdugao foi feita em 1838, por intermedio de Francisco
Garcia Heridobro, que plantou os eucaliptos em Los Andes
¢ na fazenda de Ocoa. Em 1844, Manuel Baeza e Belisario

Espinosa também plantaram eucaliptos, nos arredores de San
Felipe, de que ainda hoje existem varios exemplares.

Parece-nos interessante mencionar aqui um fédte curioso
que se deu em Adis Abeba, a capital da Abissinia, que deve
ao eucalipto a sua existéncia. Durante seculos, as capitais na
Etiopia ndo eram mais que estabelecimentos provisorios, que
se deslocavam segundo as necessidades de sua defesa mi-
litar e de combustivel. Em 1885, foi a capital da Abissinia
transferida para Adis Abeba, junto as colinas de Entoto, co-
bertas de densas florestas. Com o seu rdpido desenvolvi-
mento, foram desaparecendo as matas que a circundavam
e ja se cogitava de novo deslocamento quando Menelik teve a
feliz idéa de mandar fazer grandes plantagdes de eucalipto,
que lhe deram fixidez ¢ a suprem de abundante e peréne
combustivel,

E' dificil determinar com seguranga a data da introdu-
¢ao do eucalipto no Brasil. Até ha bem pouco tempo, tinha-
se como certo que os primeiros haviam sido plantades no Rio
Grande do Sul, em 1868, pelo sr. Frederico de Albuquerque,
e que, no mesmo ano, o entdo [.” tenente de marinha Pe-
reira da Cunha, mais tarde almirante, plantira varios exem-
plares na Quinta da Boa Vista, no Rio de Janeiro, onde hoje
se acha o Museu Nacional.

Na sessao de 22 de Janeiro de 1869, da “Société Im
périale Zoologique d’Acclimatation”, de Paris, foi lida uma
carta do sr. Frederico de Albuquerque pedindo sementes de
eucalipto. Numa outra sessdo, a 24 de Setembro do mesmo
ano, declarava este brasileiro que tentdra a introdugéo do
eucalipto no Brasil e que havia feito as primeiras sementeiras
em Marco de 1868 e a primeira plantagdo em {.° de Dezem-
bro desse mesmo ano, referindo-se a um artige que a tal
respeito publicdra no jornal “Artista”, do Rio Grande. Em
outra carta, lida na sessao de 13 de Maio de 1870, dizia o sr.
Albuquerque que, de todos os vegetais que introduzira em
seu pais, depois da videira, o mais util, sem duvida, era o
eucalipto. Mencionava, entio, como plantadas as seguintes
espécies: globulus, amygdalina e polvanthemos.

Segundo Joaguim Antonio de Azevedo, no seu “Euca-
lyptus globulus”, publicado no Rio de Janeiro em 1874, o
coronel Felipe Belbezé de Oliveira Neri, deputado pelo Rio
Grande, remeteu de Montevidéo as primeiras sementes de
eucalipto em 1865 para o seu Estado, entdo provincia de
S. Pedro do Rio Grande do Sul, a varios amigos, entre os
quais o comendador Domingos José Marques de Oliveira,
major Joaquim de Castro Canto e Melo e dr. Emilio Valentim
Barrios. Para o Rio de Janeiro, as primeiras sementes foram
enviadas em 1867 da quinta do sr. Buschenthall em Monte-
vidéo, pelo capitido-tenente Francisco de Paulo Sena Pereira
da Costa ao seu amigo Miguel Mendes Salgado, funcionario
do Laboratorio Pirotécnico da Marinha. Nesse mesmo ano,
o major Manuel Gomes Archer, administrador da Floresta
da Tijuca, semeou varios eucaliptos de que obteve dezesete
mudas, segundo o seu relatorio ao inspetor geral de Obras
Publicas, dr. Cristiane Pereira de Azevedo Coutinho.

Quem se dér ao trabalho de percorrer os boletins da So-
ciedade de Aclimacdo de Paris, verd que o almirante Chaig-
neau, comandante da estagdo naval de La Plata, remeteu
para a Franca, em Maio de 1865, varias mudas de eucalipto
e, entre elas, duas procedentes do Rio de Janeiro, de um
metro de altura.

Por occasifo da publicagdo do nosso primeiro trabalho
sobre a cultura do eucalipto, em 1909, ao fazer-lhe a critica,
extremamente benevola, no “Correio da Manha”, do Rio de
Janeiro, o pranteado academico Osoric Duque Estrada afir-
mava que, na Chacara da Mineira. antiga propriedade de seu
progenitor, transformada mais tarde em Sanatorio da Gavea
havia, em 1875, varios exemplares de E. globulus que, pelo
seu porte, jd entdo gigantesco, ndo deviam contar menos de



em Ampéro entre 1861-1863, talvez o mais velho do Brasil.




fig. 3 — O dr. L. Trabut, diretor do Servico Botanice de Argelia, junto ao mais velho
eucalipto (E. globulus) plantado em Argel, em 1859. Fotografia do autor, em 1922,
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Fig. 2 — E. boiroydes, de 42 anos de idade, no Municipioc de S. Carlos, em Sao Paulo. Fig. 4 — O autor, em 1927, junte a um eucalipto de 52 anos, na Cidade do Mexico.



20 anos, o que faz recuar a data da sua introdugdo para
1855, que nada tem de inverosimil. '

No Estado do Rio de Janeiro, entdo, Provincia, o pri-
meiro propagandista da cultura da preciosa myrtacea foi o
dr. Antonio Lazarini, médico residente em Vassouras. Por
causa de artigos seus no semanario “Q Municipio”, daquela
cidade, a Camara Municipal de Vassouras encarregou o sr.
A. Pereira de plantar vdrios exemplares nas ruas da cidade
e no jardim ptblico, em 1870. Como complemento desta tl-
tima informacdo, que nos foi gentilmente prestada por dis-
tinto deputado fluminense, podemos acrescentar que tais ar-
vores foram decepadas pelo povo, em 1882, que lhes atribuiu
o aparecimento da febre amaréla na cidade.

Na Revista Agricola do Imperial Instituto Fluminense
de Agricultura, em seu n.° 5, de Setembro de 1870, num ar-
tigo "“Silvicultura brasileira”, de Miguel Antonio da Silva,
sobre os trabalhos da Floresta Nacional da Tijuca, a cargo
de Manoel Gomes Archer, diz-se que ali foram plantados
vdrios eucaliptos, sem precisar a data. Na mesma revista,
em seu n.° 12, de Junho de 1872, vem uma lista das sementes
de diversas espécies de eucaliptos enviadas dquele Instituto
por P. Ramel e que foram distribuidas parte ao diretor do
Jardim Botanico, Fazenda Normal e dr. Carlos Glash, e parte
a0 major M. Gomes Archer, da Floresta da Tijuca.

Em 1875, no Rio Grande do Sul, no municipio de Sio
José do Norte, o sr. Matias Velho plantou 3.000 eucaliptos
na sua fazenda dos Povos.

Embora, como deixdmos assinalado, seja dificil precisar
a data da introdugdo do eucalipto em nosso pais, parece po-
der afirmar-se que S. Paulo o plantou antes de qualquer dos
acima mencionados. Existe, pelo menos, aqui um exemplar
bem velho e com dados seguros da sua plantagde. Devemos
0 seu conhecimento a gentileza de dois amigos, o dr. Pedro
Araujo e sr. Manoel Martins, de Amparo. Nos arredores desta
cidade, na chacara da Cachoeira, do sr. Afonso Celso de
Toledo Franco, foi plantade um E. globulus pelo entfio vigario
José Honorio da Silva, entre 1861 e 1863, anos em que ali
serviu, Pudemos apreciar o bonito exemplar, ainda em pleno
vigor, com cerca de 29 metros de altura e 4,m80 de circun-
feréncia a um metro e cincoenta do sélo, 0 que representa o
belo didmetro de [,m52. O tronco bifurcou-se a 2,m80 do
chio, o que tirou um pouco da imponencia ao magnifico
exemplar. :

Segundo J. Barbosa Rodrigues, -muito antes de todas as
datas mencionadas, jd o eucalipto havia sido introduzido em
nosso pais. No seu “Hortus Fluminensis”, publicado no Rio
de Janeiro em 1894, em seu Resumo Histdrico, assevera Bar-
bosa Rodrigues que frei Leandro do Sacramento, que foi
diretor do Jardim Botanico, de Margo de 1824 até Julho de
1829, fez ali plantar dois exemplares de E. gigantea na parte
posterior do jardim. Estas arvores constavam do Catalogoe
das Plantas Cultivadas no Jardim Botanico, que frei Lean-
dro organizou, deixou a seu sucessor, mas que ndo chegou
a ser publicado. Freire Alemio, em 1825, teve ensejo de vér
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esse Catalogo em que vinham mencionados aqueles dois eu-
caliptos. Isto faz recuar a introdugfio da preciosa esséncia no
Brasil de mais de quarenta anos das datas assinaladas por
qualquer outro autor.

Até principio do seculo atual, como vimos, o eucalipto foi
plantado como arvore decorativa, pelo seu extraordindrio
desenvolvimento, como quebra-vento, ou pelas suas supostas
propriedades sanitarias. Poucas eram as suas plantagbes com
fins industriais e carater florestal. Deve-se 4 Companhia Pau-
lista de Estradas de Ferro a sistematizacio da sua cultura e
a serie enorme de experiéncias para dotar o nosso Estado de
uma das mais maravilhosas creagdes do reino vegetal. Os
seus estudos experimentais, iniciados em fins de 1903, em
Jundiai, permitiram a formacdo das suas atuais florestas de
mais de quinze milhdes de eucaliptos e estimularam a sua cul-
tura em quasi todos os Estados da Unido, que possiem
hoje muitas dezenas de milhdes da preciosa esséncia.

No ntmero de seus grandes propagandistas, no Brasil,
ndo devem ser esquecidos, porém, os nomes de Antonio Au-
gusto Pereira da Fonseca, no Rio de Janeiro, e do dr. Luiz
Pereira Barreto, em Sac Paulo,

Fig. § — E. globulus, de 75 a 80 anos, na propriedade
do dr. Alexandre Gallinal, no Departamento de Soriano,
no Uruguai.
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DISTRIBUICAO GEOGRAFICA DO GENERO EUCALYPTUS

O genero “Eucalyptus” é riguissimo e conta hoje per-
feitamente identificadas cerca de quinhentas espécies e va-
riedades, disseminadas pela vastidio do continente austra-
liano e por varias ilhas da Oceania. Sao muito diversas as
condigoes climatoldgicas e agrolégicas dos seis Estados da
Austrdlia e da Tasmania, de modo que nio deve causar es-
tranhéza que diversas sejam também as exigéncias de cada
uma dessas espécies. Eucaliptos ha que sémente se encontram
em um daqueles Estados, em condicdes especialissimas, mui-
tas vezes em clima hidmido e frio; outros, ao contrdrio, sdo
origindrios de regides de sélo arenoso e clima térrido; alguns
acham-se espalhados por toda a Austrdlia, como, por exemplo,
o E. microtheca, ao passo que certas espécies s6 se encontram
ao longo da costa, podendo dentre elas citar-se o E. saligna.

Por agqui se vé que € necessario bastante critério na es-
colha das espécies para cada Estado brasileiro, dela depen-
dendo muitas vezes o exito ou insucésso das culturas. Isto é
tanto mais importante quanfo € sabido que com a mania,
muito nossa, de generalizar, poderemos levar o desanimo a
muitos plantadoeres ou trazer o descredito a esta vantajosis-
sima cultura, pois que, diante de um fracasso desta natureza,
pouces saberdo atribui-lo 4 ma escolha da espécie e, nido,
como frequéntemente se dd, a todo o vastissimo genero Eu-
calipto, O piblico, em geral, refere-se ao eucalipto de uma
maneira assis vaga, como se se tratasse de uma sd planta,

de uma ftinica espécie, e estende a todas elas, indistintamente,
os seus louvores ou suas exageradas queixas.

Para remediar em parte esta falta, procurou o Servico
Florestal da Companhia Paulista introduzir o maior numero
possivel de espécies e ensaia-las convenientemente em nosso
pais, depois de ouvida a opinido autorizadissima de Maiden
e de eliminadas as espécies e variedades que, pelo seu pe-
queno porte ou outras causas, nfo convinham ao nosso caso.
Por ocasiao de nossa visita & Austrdlia, em 1013, tivemos a
fortuna de merecer de Maiden valiosos conselhos quanto &
nossa orientacdo e de receber a importante dddiva de uma
colecdo das melhores espécies de eucalipto para ¢ nosso pais.

A Companhia Paulista chegou a manter em cultura, em
seus diversos hbrtos florestais, 123 espécies, ndmero este
que estd atualmente reduzido a 112, pelo desaparecimento
de 11 delas, devido a varias causas. Neste total estdo incluidas
as melhores espécies do genero e todas aquelas que ofere-
cem possibilidade de aclimacao no Brasil. Temo-las cultivado
em todos os hortos, em condigoes diversissimas de sélo e
até de clima, tendo hoje juizo perfeitamente formado sobre
o valor de cada uma delas.

Na escolha das espécies de eucalipto para determinada
cultura devemos levar sempre em consideracdo o seu habitat
para coloca-las, guanto possivel, em condigdes semelhantes
a0 seu meio natural.

Fig. 6 — E. globulus plantade em {870 por Charlie Naudin, na Vila Thuret, em Antibes, na Franga. Fotografia do autor em 1922,
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Como ¢é sabido, o tropico de Capricérnio divide a Aus-
trdlia em duas partes aproximadamente iguais, compreen-
dendo a que fica ao norte cerca de um terco da Austrédlia
Ocidental, grande trecho da Australia Setentrional e cerca
da metade da Queenslandia; a que fica ao sul abrange dois
tercos da Austrdlia Qcidental, toda a parte meridional da Aus-
tralia do Norte, toda a Nova Gales do Sul, a Vitéria, a outra
metade da Queenslandia, a Austrdlia Meridional e toda a ilha
da Tasmania. O clima da Austrdlia é menos irregular do que
parece indicar a enorme extensdo de seu territério, embora
em varios pontos sujeito a bruscas e grandes variagdes. A
sua caracteristica € a secura. Toda a costa oriental é mais
rica em precipitagdes do que a ocidental, decrescendo as
chuvas 4 medida que da costa se caminha para o interior.
Toda a parte situada acima do tropico tem chuvas chamadas
de verdo, que vioc de Novembro a Abril, emquante que a que
lhe fica abaixo tem-n'as de inverno, cendigdes aquelas que
muito se assemelham as de Siao Paulo, Minas e Parand, e
estas dltimas as do Rio Grande do Sul.

Devem interessar-nos, de preferéncia, os eucaliptos que
se encontram nos Estados orientais do continente australiano
e 0s das duas divisoes da Australia do Norte, ac passo que
pouca probabilidade de exito apresentam as espécies que se
acham na parte ocidental, mérmente no sul desta e na Tas-
mania. Destas ultimas, algumas delas s6 dardo resultados
satisfatorios em pequeno trecho do nosso Estado do Rio
Grande do Sul.

Fenomeno verdadeiramente interessante e para o qual
ainda ndo foi encontrada explicagdo satisfatéria é o que se
observa em relacdo ao comportamento de certas espécies,
cuja cultura tem sido tentada em diversas regides de globo.
Assim, por exemplo, as espécies de eucalipto que sdo origi-
ndrias dos Estados crientais da Austrdlia sdo as mais apro-
priadas para o Brasil, Argentina, Uruguai, Mogambique, Na-
tal e toda a costa oriental da Uniao Sul Africana, ao passo
que as que tém seu habitat na parte ocidental da Austrdlia
s¢ tém sido cultivadas com exito na California, Mexico,
Chile ¢ Colonia do Cabo, regides egualmente ocidentais em
relagdo aos continentes em que se acham. Convém, porém,
nao esquecer que espécies ha de fdcil acomodagdo, tais como
o E. tereticornis, rostrata e resinifera, cuja cultura péde ser
feita na grande maioria dos Estados brasileiros, embora se-
jam melhores os resultados obtidos naqueles de clima tem-
perado e com chuvas regulares. O tereticornis, por exemplo,
dd-se bem no Rio Grande do Sul, mas estd longe de ali atin-
gir o desenvolvimento que tem em Sdo Paulo. Ao contrdrig,
o globulus, que prefere climas temperados e himidos, com
frequéntes nevoeiros e chuvas de innverno, vai melhor na-
quele Estado do que no nosso.

O fito do E. diversicolor, origindrio da Austrdlia Oci-
dental, dar-se bem no Uruguai.poderd parecer contrariar o
que acima dissemos. Convém, porém, assinalar que esta es-
pécie é ali representada por pequeno numero de exemplares
€ ndo se sabe como se comportaria em culturas em larga
escala.

Os Estados do Brasil de clima quente e himido encon-
trardo bons eucaliptos nas seguintes espécies: Alba, botryoi-
des, citriodora, maculata, resinifera, rostrata, saligna e te-
reticornis.

Os Estados mais meridionais do pais, Rio Grande do
Sul, Santa Catarina e Parand, deverao dar preferéncia, so-
bretudo, as seguintes espécies: Acmenioides, capitellata, glo-
bulus, gunnii, longifolia, goniocalyx, maideni, pilnlaris, punc-
tata, rostrata, tereticornis e viminalis.

Em Sdo Paule pdédem ser cultivados satisfatériamente
os eucaliptos: Acmenicides, alba, amplifolia, algeriensis, an-
dreana, acervula, botryoides, bosistoana, capitellata, citriodora,
corymbosa, corynocalyx, eugenioides, eximia, exserta, gomnio-
calyx, gunnii, kirtoniana, longifolia, linearis, maculata, ma-

crorrhyncha, maideni, microcorys, numerosd, Oranensis, pa-
niculata, pilularis, punctata, propinqua, piperita, polyanthe-
mos, populifolia, planchoniana, patentinervis, regnans, resi-
nifera, robusta, rostrata, rudis, saligna, siderophloia, smithii,
tereticornis, trabuti, umbra e viminalis.

Qutras espécies poderiam ser incluidas nesta relagao,
mas deixamos de menciona-las, quer por serem de pequeno
porte, quer pela qualidade inferior da sua madeira.

Fig. 7 — E. globulus planiados 4 maior altitude conhecida
(3.820 metros sobre o nivel do mar) no Desierto de los
Leones, no Mexico. Foto do autor.

PORTE

Até meade do século passado, eram tidas como as mais
altas arvores do mundo as Sequdias da California (Seguoia
gigantea Dec. e S. sempervirens Endl.), ali conhecidas, res-
petivamente, por Bigiree e Redwood; mas em 1862 Von Muel-
ler, em artigos publicados nos jornais australianos Seemann’s
Journal of Botany e Gardener's Chronicle, citava eucaliptos
com a altura de grande piramide, ou sejam 146 mietros, quan-
do as sequdias até entdo medidas nao acusavam mais de cem.

De 146 metros de altura citou aquele ilustre botanico
dois eucaliptos: um encontrade no Alte Yarra, e outro a dez
milhas de Healesville, medide por Klein. Um E. regnans,
descrito pelo mesmo autor, tinha 21 metros de circunferéncia
na base do tronco, 2,m75 de didmetro a 24 metros do sélo e
1,m50 a 64 metros de altura. 1

Um outro eucalipto, medido por E. B. Heine, em Dan-
denong, tinha 111 metros de altura, 12 de circunferéncia na
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base e [,m20 de didimetro a 90 metros do chdo. G. W. Ro-
binson encontrdra nas colinas de Berwick uma arvore com
24m70 de circunferéncia a 1,m20 do sélo e dizia ter me-
dido outra, em Baw Baw, com 143.m65 de alfo.

Em 1888, num artigo publicado no Argus, de Melbourne,
D. Boyle assevera ter medido um eucalipto de 160,mi2 de
altura com 34.m77 de circunferéncia na base. Hooker, na
sua “Descriptive Rotany”, menciona eucaliptos de 166 me-
tros de altura e 36 metros de circunferéncia na base.

Um eucalipto que passavi por ter de altura 142 metros
foi medido por um inspetor florestal e acusou apenas 67, o
que deu origem 2 suposigdo de que eram também exageradas
as medidas anteriormente citadas por diversos autores. Tra-
vou-se em torno do assunto acalorada discussdo e o ministerio
de agricultura chegou a oferecer o premio de L. 800 a quem
encontrasse, medisse e fotografasse um eucalipto que tivesse,
no minimo, 122 metros de altura, premio que até hoje néo
foi reclamado.

Maiden, o maior eucaliptégrafo da atualidade, procedeu
a mensuragdes cuidadosas e ndo conseguiu encontrar nenhum
eucalipto que tivesse cem metros de altura, embdra alguns
exemplares se aproximassem desta extraordindria medida.

Préximo a Neerim, na Gippslandia, S. Dobson encontrou
um eucalipto de 99 metros de altura e 17 de circunferéncia a
cerca de dois metros do sélo. Um outro, em Fernshaw, tinha
72 de alto, até o ponto em que fora partide pelo vento, e
15 de circunferéncia. No Monte Monda, mediu-se outro com
94 metros de altura, mas apenas com 7 de circunferéncia; e,
em Baw Baw, havia um eucalipto de 99,m43 com cerca de
2,m50 de didmetro na base. Em Thorpdale, foi abatida uma
destas arvores com 97,m60 de altura e 2ml13 de didmetro a
tres metros do ch@o, que produziu perto de dez mil moirdes
de cerca, seis mil dos quais de 1,m80 de comprimento.

Na Austrdlia, os srs. J. Duncan Pierce e C. R. Connungham
fotografaram e mediram varios eucaliptos gigantescos, quasi
todos nas proximidades de Melbourne, seis dos quais apre-
sentavam as seguintes dimensdes, com a circunferéncia ti-
rada a 1,m83 do sélo:

1.2 Altura 93,m635 - circunferéncia 6,m91

2= G023, < . 16,m95 com a guia quebrada
3. 7 09,m455 - ! 7.m80
4> 7 92md415 - k& 7.m80
5° ”  88m450 - 4 9,m76 com a guia quebrada
6° ” 67.m020 - 4 14,m79

Por ocaside da nossa visita a Austrdlia, em 1913, tive-
mos o ensejo de. em companhia do sr. W. P. Pope, diretor
do Servigo Florestal da Nova Gales do Sul, percorrer de
moradamente florestas dos arredores de Wyong, a tres horas
de Sydney, onde pudemos admirar soberbos exemplares de
eucaliptos de diversas espécies, destacando-se, dentre eles,
pelas suas dimensdes gigantescas, E. rostrata, tereticornis,
rebusta, saligna, paniculata, pilularis e maculata, havendo al-
guns com as primeiras arrancas a 50 metros do sélo.

O distinto botanico americano C. S. Sargent dd para a
maior sequéia que mediu 103,m70, sendo, porém, de pouco
mais de 80 metros a altura da Seguoia gigantea Dec. e de
t,m10 o seu didmetro junto ao sélo, embora haja individuos
de 97 mefros de alto com 10 de didmetro.

Nota-se uma certa discorddncia, em relagdo ao porte, nas
descrigbes feitas das diferentes espécies pelos mais distintos
botanicos que deste precioso genero se ocuparam, Von
Mueller, Bentham, Maiden, Bailey, Gardner, Baker, Smith,
Cambage, Blakely e outros. Assim, por exemplo, Von Mueller
e Maiden descrevem o FE. goniocalyx como grande arvore,
atingindo até 60 metros, ao passo que Bentham lhe d4 porte
mediano. Von Mueller assevera que o E. gunnii alcanga de
40 a 50 metros, em média, emquanto Maiden declara que
chega a afingir a consideravel altura de 75 metros, embora
excecionalmente.

Segundo aqueles autores, o £. acmenioides pode variar
de 6 a 30 metros de altura; o E. argillacea, de 6 a 12; o E.
clavigera, de 5 a 10; o E. cloeziana, de 12 a 24; o E. con-
fluens, de 9 a 12; e o E. alba, de 12 a 15, sendo interes-
sante notar que exemplares desta espécie, nas culturas em
larga escala da Companhia Paulista, apesar de contarem
somente dezoito anos, jd ultrapassaram, em altura, as di-
mensdes que lhes sdo atribuidas pelos citados eucaliptogra-

Fig. 8 — O sr. C. Legat, chefe do Servico Florestal da
Africa do Sul, junte a um E. saligna, de 40 anos, proximo
da Cidade do Cabo. Foto do autor.

fos. No jardim botanico de Buitenzorg, em Java, nas nossas
viagens de 1913 e 1918, admiramos dois soberbos exempla-
res de E. alba, que, pelas suas gigantescas dimensdes, ji ha-
viam chamade a atencdo de Eduarde Prado, em 1882.

O E. cordata é geralmente pequeno, mas em certas flo-
restas da Austrdlia chega a atingir 60 metros.

Parece-nos indubitavel que tais divergéncias, dade o in-
discutivel valor daqueles eucaliptografos, se devem atribuir
a terem sido feitas as descrigoes em individuos de regides
diferentes. De fdto, o porte de algumas espécies varia con-
sideravelmente, segundo a latitude, a natureza do terreno, a
sua altitude e as condigdes climatolégicas. O E. occidentalis,
por exemplo, chega a atingir 40 metros de altura na Cali-
fornia, e assim o vimos na Estacdo Florestal de Santa Mo-
nica, ao passo que no nosso Estado nunca o conseguimos
obter com mais de dois metros, apesar de termos individuos
de 10 a I5 anos de idade, em terra bda. O E. diversicolor,
que vimos desenvolver-se admiravelmente na California, no
Chile e na Colonia do Cabo, e de que ha belos exemplares
tanto no Uruguai como na Argentina, apesar de plantado em
targa escala nos primeiros anos de vida do Servigo Florestal
da Companhia Faulista, em grande diversidade de sdlos,



nunca aqui ultrapasscu a edade de cinco anos e, assim mesmo,
com crescimento pouco satisfatério.

Para maior facilidade de estudo, organisdmos a seguinte
reiagdo do porte das principais espécies do genero:

DE MAIS DE 45 METROS

Australiana - bosistoana - diversicolor - gigantea - glo-
bulus - gomiocalyx - jacksoni - johnstoni - maideni - muel-
leri - nitens - obliqua - raveretiana - regnans - robertsoni -
viminalis.

DE 30 A 45 METROS

Aggregata - alba -altior - amplifolia - badjaensis - bai-
leyana - botryoides - calophylla - canaliculata - citriodora
corynucalyx - deanei - grandis - longicornis - longifolia - mi-
crocorys - muelleriana - pilularis - propinqua - redunca - ros-
trata - rubidz - rudderi - rummeryi - saligna - salubris - smithii
- tenebris - foreticornis - tesselaris.

DE 25 A 30 METROS

andrewsi - banksii - benthami - beyeri -
bicostata - carnea - cornuta ~ corymbesa - crebra - dalrym-
pleana - dextropinea - drepanophylla - dunnii - gomphoce-
phala - guilfoylei - howittiana - hybrida - kirtoniana - lar-
giflorens - leptophleba - lirata - macrorrhyncha - maculata -
marginata - melliodora - miniata - mundijongensis - naudi-
niana - numerosa - oreades - patens - plancheniana - quadran-
gulata - resinifera - robusta - siderophloia - umbra - virgata.

Acmenioides -

DE 20 A 25 METROS

Adjuncta - affinis - agglomerata - albens - bottii - ca-
leyi - cambageana - campanulata - camphora - dealbata - eu-
genioides - fastigata - fraxinoides - hemiphloia - houseana -
intermedia - intertexta - laevopinea - largiflorens - macar-
thuri - microcarpa - occidentalis - penrithensis - polyanthemos -
punctata - radiata - salmonophloia - sideroxylon - sieberiana -
terminalis - woollsiana.

DE (5 A 20 METROS

Accedens - amygdalina - consideniana - collina - con-
globata - crawfordi - debeuzevillei - decipiens - dives - exserta
- marsdeni - melanoxylon - microtheca - notabilis - paniculata -
papuana - piperita - stuartiana - simmondsii - sniressii -
urceglaris’ - tetrodonta.

DE (0 A {5 METROS

Acervula - angophoroides -argillacea - bauerleni - ba-
keri - bicolor - blakelyi - blaxlandi - bleeseri - brownii - bu-
cknelli - callanii - capitellata - congener - cinerea - clavigera
- cliftoniana - concolor - cordata - cosmophylla - culleni - di-
chromophloia - dixsoni - eximia - fasciculosa - ficifolia - flo-
cktoniae - globoidea - gunnii - haemastoma - jenseni - langii
- laseroni - latifolia - lanepoolei - maculosa - melanophloia -
micrantha - mitchelli - nicholi - ochrophloia - pellita - perfo-
liata - pachyloma - pyrophora - rudis - schlechteri - scoparia -
seana - setosa - spenceriana - stellulata - stjohni - striati-
calyx - striklandi - taeniola - tindalae - tropica - umbrawar-
rensis - unialata - watsoniana - woodwardi.

DE MENOS DE 10 METROS

Abergiana - acaciaeformis - acacioides - aequans - alpina
- angulosa - angusta - angustissima - annulata - apiculata -
approximans - aspera - behriana - hrachyandra - buprestium -
caesia - camfieldi - campaspe - celastroides - cloeziana - coc-
cifera - comitae vallis - concinna - confluens - conglomerata -
conica - corrugata - costata - crucis - decurva - deformis - di-
ptera - diversifolia - doratoxylon - dumosa - ebbancensis -
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eremophila - erythrecorys - erythronema - eudesmioides - fo-
elscheana - forrestiana - fruticetorum - gamophylla - gillii -
glaucescens - gracilipes - gracilis - graslyi - hematoxylon -
herbertiana - incrassata - isingiana - jugalis - jutsoni - kalga-
nensis - kingsmilli - kitseniana - kybeanensis - lehmanii - lep-
tophylla - ligustrina - lineares - loxophleba - luehmaniana -
macrandra - macrocarpa - micranthera - moereana - moorei -
morrisii - multicaulis - neglecta - niphophila - nitida - norman-
tonensis - nova anglica - obcordata - ochrophylla - odorata -
odontocarpa - oldfieldi - oleosa - pachyphylla - parramatensis
- parvifolia - peltata - perplexa - platycorys - perriniana - pin-
piniana - platycorys - platypus - preissiana - ptychocarpa - pul-
verulenta - pygmae - pyriformis - risdoni - santalifolia - shea-
thiana - squamosa - spathulata - stowardi - stricta - tetragona -
tetraptera - thozetiana - trachyphloia - transcontinentalis -
uncinata - urnigera - vernicosa - viridis - websteriana.

CLIMA

Os eucaliptos prosperam numa grande diversidade de
condigoes climatoldgicas, como no-lo mostra a sua dissemi-
nagao por todo o vasto continente australiano. Sido muito di-
versas a este respeito as exigéncias das numerosas espécies
do genero. Assim, por exemplo, emquanto umas suportam
relativamente bem a prolongada secura e o excessivo calér
das regides desertas e aridas do norte da Austrdlia e da sua
parte cenfral, outras ha que resistem ao clima humido e frio
do Escécia. O E. arnigerg foi cultivado ao ar livre em Had-
dington, no sul da Escécia; o E. corynocalyx resistiu, no sul
da Franga, 4 temperatura de 8° abaixo de zero; o E. viminalis
suportou na Italia 9% e 10° negativos e vimo-lo resistir a tem-
peraturas ainda mais baixas no norte do Transvaal, quando
ali estivemos em 1919; o E. terminalis, no centro da Austrd-
lia, vegéta onde a temperatura, 4 sombra, varia de 3° a 50°.

Muitas outras espécies podem suportar 55° a sombra e
76" 20 sol e, entre elas, podem citar-se as seguintes: Cory-
nocalyx polyanthemos, bicolor, salubris, salmonophloia, pa-
chyphylla e microtheca.

Parece-nos que os eucaliptos tém grande facilidade em
adaptar-se a condigdes de clima bem diversas das do seu
habitat. Nos primeiros ensdios que fizemos no Servigo Flo-
restal da Companhia Paulista, em Jundiai, perdemos, devido
ao frio, exemplares de varias espécies que, depois, em iden-
ticas condigbes de edade e exposigdo, resistiram a invernos
mais rigorosos, sem dano aprecidvel. Atualmente, nas nossas
grandes culturas, de mais de quinze milhdes de eucalipfos, ne-
nhuma das 112 espécies que possuimos mostra grande sen-
sibilidade ao frio, apesar de terem os termometros abrigados
registado temperaturas inferiores a zero, em diversos anos.
Em parte, atribuimos isto ao fito de serem todas as nossas
plantagbes formadas por mudas oriundas de sementes co-
lhidas em individuos aqui nascidos e criados,

O sr. E. N. Munns, do Service Florestal dos Estados
Unidos, fez ne sul da California observagdes muito interes-
santes acerca da resistencia ao frio de vdrias espécies ali
cultivadas. Do seu trabalho, publicado em Abril de 1918, no
Journal of Forestry, extraimos a seguinte relagio:

Espécies muito resistentes a baixas temperaturas:

Viminalis - polyanthemos - gunnii - regnans - crebra.
Espécies resistentes a baixas temperaturas:

Tereticornis - rostrata - globulus - coriacea - resinifera -
corynocalyx - robusta - goniocalyx,

Espécies sensiveis & geada, mas capazes de se refazerem:

Sideroxylon - stuartiana - citriodora - longifolia - saligna.
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Espécies muito sensiveis a4 geada:

Rudis - corymbosa - leucoxylon - cornuta - diversicolor -
calophylla.

Os mais abalisados eucaliptografos citam como espécies
resistentes ao frio as seguintes:

Alpina - amygdalina - cambagei - cinerea - coccifera - co-
riacea - gunnii - longifolia - macarthuri - melliodora - obliqua
- piperita - polyanthemos - pulverulenta - resinifera - regnans
- rubida - siderophioia - smithil - stellulata - stricta - urnigera
- vernicosa e viminalis,

Em [916-17, por ocasiao de um inverno rigorosissimo,
o mais revero registrado na Irlanda desde 1879, o sr. F.
Moore, diretor do Jardim Botanico de Dublin, teve oportu-
nidade de observar a resistencia de varias espécies de euca-
liptos ali em cultura e cita como mais resistentes as seguintes:

Amygdalina - cinerea - coccifera - cordata - gunnii - ma-
carthuri - obligua - pulverulenta - regnans - urnigera - ver-
nicosa e viminalis.

No mesmo ano, o sr. E. A. Bowles fez identicas obser-
vagdes e, além daguelas, enumera mais as seguintes espé-
cies como tende resistido bem:

Haemastoma - maideni - mulleri - paueiflora e stellulata.

Curioso ¢é, porém, verificar que a mesma espécie nem
sempre apresenta egual resistencia, o que fadiimente se com-
preende se se tomar em consideragdo a natureza do sélo, seu
teér em humidade, relevo, exposigdo e outros fatores:

Por ocasiao da grande onda de frio que, em Junho de
1918, atravessou o nosso Estado, causando, com a célebre
geada, estragos consideraveis em nossos cafesais e outras
culturas, tivemos tambem ensejo de observar a resistencia
ao fenomeno nas diferentes espécies entio em cultura no
Servico Florestal da Companhia Paulista, completando tais
observagoes quando, em 1923, fomos atingidos per noeva onda
fria. Os dados que pudemos reunir referem-se aos quatro
maiores hortos florestais, dos dezeseis que constituem o Ser-
vico Florestal e que estao situados nas localidades abaixo
designadas:

Espécies muitissimo atingidas

Em Rio Claro: Citriodora - erythronema - longifolia -
maculata - piperita.

Em Loreto: Bosisteana - botryoides - calophylla - citrio-
dora - erythromema - maculata - microcorys - pilularis - pi-
perita.

Em Camaquan: Besisicana - citriodora - maculata - pi-
perita.

Em Tati: Bosistoana - citriodora - macalata - piperita.

Espécies muito atingidas

Em Rio Claro: Botryeides - globulus - polyanthemos - sa-
ligna.

Em Loreto: Acervula - crebra - diversicolor - paniculata -
polyanthemos - redunca - resinifera.

Em Camaquan: Saligna.

Em Tata: Ervthronema - polyanthemos.

Espécies pouco atingidas

Em Rio Claro: Exserta - robusta - rostrata - tereticornis.

Em Loreto: Angulosa - acmenioides - bicolor - capitellata
- exserta - globulus - longifolia - obliqua - populifolia - reg-
nans - robusta - rostrata - rudis - saligna - siderophloia - si-
deroxylon - fereticornis - trabuti.

Em Camaquan: Rostrata - tereticornis.

Em Tatii: Acmenioides - longifolia - microphyila - pa-
niculata - pilularis - robusia.

Espécies nada atingidas

Em Rio Claro: Populifolia - stuartiana - gunnii - amyg-
dalina - viminalis - melliodora - maerorrhyncha - goniocalyx.
Em Loreto: Stuartiana - viminaglis - amygdalina - mellio-
dora - gunnii - gomphocephala - goniocalyx - macrorrhyncha.

Em Camaquan: Viminalis.

Em Tatda: Maerorrhyncha - exserta - rostrata - tereticor-
nis - saligna - siderophloia - rudis - botryoides - crebra - po-
-pulifolia - angulosa - capitellata - resinifera - acervula - vi-
minalis.

Fig. 9 — E. rostrafa de 7 anos, plantado em Rio Claro para

comemorar a aguisicao da propriedade para instalacao do

horto florestal, Vem-se, a direita, os distintos engenheiros

drs. Adolfo A. Pinto e Luiz T. A. Pereira, e, 4 esquerda, o

mais alto, o conselheiro Antonio Prado, os tres vultos que,

de maneira notavel e decisiva, contribuiram para o exito
da cultura florestal da Companhia Paulista.

Resumindo as observacbes que entdo foram feitas, nota-
se€ o seguinte:

Espécies que sofreram muitissimo em todos os hortos:

Erythronema - citriodora - piperita - maculaia - bosis-
toana,

Espécies que sofreram muito em fodos os horlos:

Polyanthermos - longifolia.

Espécies que pouco sofreram em todos os horfos:

Rostrata - tereticornis - exserta - robusta - regnans.
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Espécies que nada sofreram em todos os hortos:

Viminalis - melliodora - populifolia - macrorrhyncha -
amygdalina - stuartiana - gunnii.

Espécies muito atingidas em certos hortos e nada em outros:

Acervala - botryoides - saligna - crebra.

Espécies pouco atingidas em certos hortos e nada em outros:

Tereticornis - rostrata - exserta - acmenioides - resini-
fera - rudis - siderophloia - trabuti - angulosa - capitellata.

E’ interessante notar que algumas espécies, como o E.
alba, populifolia, phoenicia, etc., de regides tropicais, em seu
pais de origem, resistem aqui melhor que certas espécies
de zonas frias.

De um modo geral, pode determinar-se como mais pro-
pria para a cultura do eucalipto a zona em que a laranjeira
vegeta bem ao ar livre. De um mode geral, dizemos, porque,
contando presentemente este genero cerca de quinhentas
espécies, € natural que haja, como de fito ha e acima vimos,
algumas que suportem maiores extremos de temperatura.

No Brasil, a sua cultura em larga escala, para fins co-
merciais, parece-nos mais aconselhdvel nos Estados meri-
dionais, o que ndo significa que ela se ndo possa fazer em
quasi todos da Unido, desde que haja o cuidado na escolha
das espécies mais convenientes para cada regido. E’ relati-
vamente pequeno o numere de espécies que poderdo culti-
var-se lucrativamente nas regides tropicais, a ndo ser onde
a altitude compense a latitude. Onde o calor € mais ou menos
uniforme e sempre grande a humidade atmosferica, o euca-
lipto dificilmente prestard servigos como produtor de ma-
deira. Considerddos de um modo geral, eles tém necessidade
de uma época de repouso durante o ano, quer trazida pelo
abaixamento de temperatura, quer pela séca. Isto mostra
que o Estado de Sdo Paulo se presta admiravelmente a esta
cultura, alids como o atestam exuberantemente as centenas
de plantagdes disseminadas por todo o seu territério, for-
mando cerca de cem milhdes de arvores. Aqui, temos du-
rante o ano um periodo apropriado para tal descanso vege-
tativo, ndo s6 pelo abaixamento de temperatura, mas tam-
bém pela falta de chuvas, periodo que se estende, normal-
mente, de Abril a fins de Setembro. Se ¢é verdade que a
himidade atmosferica  favorece o desenvolvimento da maior
parte das esséncias e modera a a¢Ao demasiado energica das
temperaturas extremas, também é exdto que, num clima
quente, ela obriga as arvores a manterem-se em vegetagio
permanente, o que, para o caso especial do eucalipto, cons-
titue grave inconveniente. 3

"Nas regides em que o eucalipto é mantido em activa
vegetagdo durante todo o ano, salve o caso especial de algu-
mas espécies, nem a sua culfura é aconselhdvel e remunera-
dora, nem o seu desenvolvimento satisfatério, com excepcio
dos primeiros anos em que ele parece contrariar o que
fica dito.

A seguinte relagdo enumera as espécies mais apropria-
das para as diversas zonas de nosso pais, de acordo com o
que se observa na Austrdlia e com o que aqui temos podido
observar:

Espécies para regides tropicais

Abergiana - alba - argillacea - aspera - botryoides.- bra-
chyandra - brownii - cambageana - calophylla - citriodora - clif-
toniana - collina - corymbosa - cosmophylla - crebra - culleni
- dichromeophloia - drepanophylla - exserta - ferruginea - fo-
elscheana - grandifolia - herbertiana - howittiana - humilis -
jenseni - latifolia - loxophleba - maculata - melanophloia -
miniata - papuana - phoenicia - planchoniana - resinifera -

rostrata - shirleyi - stuartiana - tereticornis - terminalis - tes-
selaris - umbrawarrensis - woollsiana.

Espécies para regides frias

Amygdalina - andrewsi - cordata - coriacea - coccifera -
crebra - cinerea - gigantea - guilfoylei - gunnii - linearis -
longifolia - macarthuri.- melliodora - nitida - ovata - obliqua -
polyanthemos - pulverulenta - regnans - risdoni - rubida - sie-
beriana - simmondsii - smithii - unialata - urnigera - vernicosa
- viminalis.

Espécies para regides temperadas

Acmenioides - affinis - albens - bicolor - capitellata -
citriodora - corymbosa - crebra - dealbata - eugenioides - exi-
mia - exserta - globulus - goniocalyx - kirtoniana - macror-
rhyncha - maculata - melanophloia - populifolia - propinqua
- punctata - resinifera - robusta - rostrata - rubida - saligna -
tereticornis - umbra - viminalis,

Sensiveis a séca

Citriodora - globulus - obliqua - saligna.

Resistentes a séca

Angulosa - albens - corynocalyx - ochrophleia - resini-
fera - rostrata.

Quante a altitude, o eucalipto péde ser cultivado desde
a beira-mar até regides muito elevadas. Em Java, vimos
lindissimos exemplares, de mais de vinte anos, a 1.280 me-
tros de altitude; no ‘Transvaal, nos arredores de Pretoria,
visitamos plantagdes a 1.350 metros e, a pouco mais de tre-
zentos quilometros daquela capital, em Belfort, ha culturas
a 1.950 metros. Proximo a Johannesburgo, percorremos uma
belissima parcéla de E. viminalis a 1.670 metros sbébre o
nivel do mar.

Em Darjeeling, no Himalaia, vimos exemplares de gio-
bulus e tereticornis, exdtamente a 2.000 metros, mas de de-
senvolvimento pouco satisfatério; mas em Raniket, na Di-
visdo de Nain Tal, ha bonitas plantagdes da primeira da-
quelas espécies, a 1.980 metros de altitude,

Nos arredores de La Paz, na Bolivia, ha vdrias alamédas
arborizadas com E. resinifera e rostrata, a 3.400 metros e
mais. Em 1926, tivemos a feliz oportunidade de visitar o
Mexico e fizemos demorada visita ao atual Parque Nacional,
reserva florestal do “Desierto de los Leones”, onde admira-
mos vdrios eucaliptos de 45 a 50 anos plantados na cerca do
antigo convento, fundado em 1606, a 3.220 metros sobre o
nivel do mar. No caminho que conduz ao pitoresco bosque,
vém-se eucaliptos a bela altitude de 3.820 metros, crémos
que a mais alta registada até hoje para tais arvores.

SOLO

Quanto a natureza do sélo, o eucalipto nfo parece nem
exigente como asseveram alguns autores, nem tdo indife-
rente como outros querem fazer crér. Como prova, recorrem
estes tltimos ao exemplo de plantagdes em terrenos arenosos,
dridos, onde o eucalipto prospera atingindo dimensdes con-
sideraveis. Isto, parece-nos, ndo indica que ndo prefira ter-
ras boas; se se desenvolve em sélos pobres é porque é do-
tado de temperamento frugal e resiste num meio onde outras
esséncias morreriam de inanigdo.

Os eucaliptos, como em geral todas as esséncias flores-
tais, sdo relativamente mais indiferentes a composigio qui-
mica do sélo do que As suas propriedades fisicas, De mais 2
mais, ndo vivem soémente no sélo aravel e, pela sua radica-
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¢do profunda e vigorosa, tm uma grande massa a explorar,
um grande cubo de terra A sua disposicdo. No Servigo Flo-
restal da Companhia Paulista, temos verificado que, aos cinco
anos, 0 eucalipto apresenta raizes de mais de dois metros
de comprimento.

Como o E. globulus ¢ uma das espécies mais indiferen-
tes em relagdo a4 natureza do terreno e, a0 mesmo tempo, a
que tem sido, infelizmente, mais vulgarizada em todos os
paizes, espalhou-se a falsa idéa acima apontada.

Pdéde dizer-se, de um modo geral, que o eucalipto ve-

géta sempre bem em terrenos profundos e permeaveis, de-

vendo evitar-se a sua cultura em sblos pouco fundos, que
assentem sobre rechas, ou de subsélo impermeavel. Por aqui
se explica o motivo do insucésso da sua cultura nas terras
pantanosas ou alagadigas do nosso Estado, quasi sempre as-
sentes sobre uma camada de pigarra, que o eucalipto nao
consegue vencer. E’ natural que, sendo muito numergsas as
espécies que constituem este genero, haja entre elas algu-
mas com determinadas exigéncias quanto & natureza do ter-

Fig. 10 — E. boiryoides, de 30 anos, no horto florestal de
Jundiai.

reno. Espécies ha, de fato, que preferem sélos ferruginosos;
outras dando preferéncia aos calcareos; outras proprias para
os sélos graniticos, argilosos, pedregosos, etc. Mas, repetimos,
o eucalipto € de cultura sempre remuneradora em terrenos
profundos, frescos e permeaveis.

E’ fato sabido que as florestas necessitam de grande
quantidade de dgua para o seu desenvolvimento. Além de
precisarem manter o equilibrio pela quantidade enorme de
agua perdida pela evaporacdo das folhas, dela necessitam
também para assimilagdo dos principios nutritives. Diminuindo
esse grdo de humidade, as plantas ndo morrem, porque &

grande o seu poder de acomodagio; mas diminue, consequen-
temente, a formagdo de substancia organica. Identico feno-
meno se observa quando se dd o extremo oposto, isto &, quan-
do a agua existe em excésso. Com o seu poder de acomodacgdo
vgria também para cada esséncia o seu desenvelvimento e
vigor. De tudo isto se conclie que os eucaliptos podem ve-
getar em terrenos relativamente sécos ou excessivamente hd-
m.idos, mas sem que neles apresentem o desenvolvimento e
Vigor que caraterizam a maior parte das espécies deste ri-
quissimo genero vegetal. Na mio do silvicultor inteligénte
estdo os meios de conservar a humidade naquelas terras, ou
de baixar o seu tedr nestas dltimas,

As condigdes 6timas para a cultura remuneradora do
eucalipto em geral, como ji o assinalimos, sio um sélo
fresco, profundo e permeavel, permitindo-lhe, porém, o seu
grio de acomodagdo vegetar em condigdes bem diferentes.

Muitos autores, entre eles. Naudin, apresentam como
impréprios para o eucalipto os terrenos salgadicos da beira-
mar. Ha nisto, evidentemente, um erro de observagio. No
nosso proprio Estado, em Santos, na praia do José Menino,
véem-se muitos eucaliptos vigésos e bem desenvolvidos a
pequena distancia do mar. Na California, tivemos occasido
de observar massigos a menos de 200 metros do oceano, Em
Porto Darwin, na Austrdlia, quando ali estivemos em 1913,
vimos centenas de eucaliptos que, na preamar, ficavam com
grande parte dos troncos cobertos pela agua salgada.

Em recente viagem que fizemos ao Uruguai, pudemos
observar fenomeno semelhante, havendo ali magnificas plan-
tagdes, junto ao mar, sobretudo de E. rostrata.

Em 1911, o sr. R. H. Loughridge, da Universidade de
Berkeley, na California, publicou interessantissimo trabalho
sobre a resisténcia do eucalipto em sélos alcalinos daquele
Estado, sélos esses que continham em altas percentagens sul-
fato de soda, carbonato de soda e cloréto de sddio. Pelas
conclusdes do autor, a tolerancia do eucalipto para os sais al-
calinos € tanto maior quanto mais cuidada for a plantacdo,
aumentando consideravelmente a sua resisténcia em terras
bem irrigadas. Dos sais mencionades, o mais prejudicial é o
carbonato de séda, ndo tendo os sulfatos e clorétos, mesmo em
grande quantidade, nenhuma agfo nociva, a no ser guando,
pela sua acumulagéo, cheguem a formar densas crostas 4 su-
perficie do sélo. Foram relativamente poucas as espécies
ensaiadas, podendo ser assim enumeradas, pela sua resisten-
cia decrescénte, sobretudo ao carbonato de séda: E. radis,
rostrata, globulus, corynocalyx, tereticornis, cornuta, crebra,
robusta.

Quanto a influéncia do cloréto de sédio, o autor cita o
caso das plantagbes nas terras situadas junto & confludncia
dos rios Sacramento e S. Joaquim, na California, cujas aguas
sofrem a infludncia das marés da baia de S. Francisco e sio
salgadas nos iiltimos quilémetros de seu percurso. Esses eu-
caliptos, na maioria globulus, mediam, quando observados
pelo sr. Loughridge, mais de 18 metros de altura, apesar de
muitas de suas raizes serem banhadas constantemente pela
agua salgada e estarem muitos outres plantados a 2 e 3 pés
acima do nivel da agua, em terreno com alta percentagem
daquele sal.

Ch. Riviere, em comunicagio A Sociedade de Aclimagéc
de Paris, em 1885, diz ter perdido um tergo da sua plantagéo
de 120.000 globulus, no Gabdo, sob a agdo da séda e da
magnesia que haviam, por capilaridade, invadido as terras
pantanosas de Habra e Macta.

Muitas pessbas se nos tém queixado de ndo haver tirado
resultado com a plantagdo de eucaliptos em terrenos enchar-
cados e brejos, quando quasi todos os autores os aconselham
para o enxugo de tais terras. De fdto, na Europa, ou melhor,
no hemisfério septentrional, o eucalipto ¢ cultivado satis-
fatériamente em pantinos e terras alagadigas, enxugando-
as dentro de pouco tempo. Mas ali o caso é com-
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pletamente diferente do nosso e o defeito estd em que-
rermos seguir a4 risca os conselhos e ensinamentos da-
dos em livros europeus, para regides e meios totalmente
diferentes dos de nosso pais. No eucalipto, como em todas as
esséncias de folhas persistentes, a atividade vegetativa pédra
durante o inverno e grande parte do outono, e a arvore en-
torpéce a sua atividade: ndo elabora, ndo cresce, nfo en-
grossa. Na Europa, a sua fase vegetativa corresponde aos
mezes de primavera e verdo, periodo esse ali caracterizado
pela falta de chuvas. Nestas condigoes, as raizes do euca-
lipto sdo obrigadas a ir buscar nas camadas inferiores do sélo
a agua necessidria 4 sua existéncia, abrindo assim, por um lado,
verdadeiros drenos, e, por outro, retirando do terreno grande
quantidade de agua, devido ao extraordindric poder de ab-
sorgdo pelas raizes e 4 enorme evaporagdo pelas folhas, No
Brasil, para a grande maioria de seus Estados, a época de
plena vegetagdo de eucalipto coincide com a estagdo chuvosa
(Setembro a Margo), que lhe fornece agua até em excésso,
poupando-lhe o trabalho de afundar as suas raizes, além de
diminuir muito a evaporagdo pelas folhas, devido ao grao de
humidade entdo existente na atmosféra.

A seguinte relagio que organisimos segundo distribuigdo
das diversas espécies em seu pais. de origem, indica a natu-
reza dos sélos que lhes sdo mais apropriados:

Para terras ricas

Calophylla - cloeziana - conica - coriacea - diversicolor -
dunnii - goniocalyx - laevopinea - loxophleba - microcorys -
numerosa - patens - pilularis - populifolia - raveretiana - ros-
trata - saligna - siderophloia - stellulata - viminalis - woollsiana.

Para terras pobres

Acmenioides - bakeri - baileyana - capitellata - conside-
niana - corymbosa - dives - eugenioides - kirtoniana - lepto-
phylla - ligustrina - maculata - maideni - microtheca - miniata
- odontocarpa - paniculata - peltata - piperita - propinqua -
redunca - salubris - squamosa - tetrodonta - trachyphloia -
umbra.

Para terras sécas

Abergiana - acacioides - affinis - angulosa - baileyana -
baueriana - bicolor - calophylla - celastroides - collina - consi-
deniana - corymbosa - corynocalyx - dumosa - eremophilla -
eudesmioides - fasciculosa - haemastoma - hemiphloia - in-
crassata - isingiana - kirtoniana - leptophylla - ligustrina -
lirata - maculosa - melanophloia - miniata - obliqua - odonto-
carpa - odorata - pachyloma - peltata - polyanthemos - pro-
pinqua - punctata - salubris - siderophleia - sideroxylon - sie-
beriana - similis - squamosa - stricta - stuartiana - tetrodonta -
terminalis . transcontinentalis - umbrawarrensis - uncinata.

Para terras hiamidas

Alba - algeriensis - botryoides - cornuta - diversicolor -
forrestiana - globulus - maculata - numerosa - ochrophleia -
papuana - patens - raveretiana - risdoni - rostrata - stellulata
- tereticornis - terminalis - viminalis.

Para terras alagadicas

Aggregata - amplifolia - bancrofti - camphora - cosmo-
phylla - microtheca - neglecta - ovata - paludosa - parramat-
tensis - patentinervis - robusta - rudis.

Para terras arenosas ¢ himidas

Alba - botryoides - capitellata - stuartiana - tereticornis -
viminalis.
Parg terras arenosas e séeas

Angulosa - albens - trachyphloia.

Para terras calcareas

Bosistoana - cneorifolia - endesmioides - faecunda - gom-
phocephala - microcarpa - oderata - planchoniana - striaticalyx.

Para terras graniticas
Deanei - ficifolia - leucoxylon - peltata - planchoniana.

Para terras ferruginésas

Cambageana - goniocalyx - guilfoylei - latifolia - occiden-
talis - uncinata.
Para terras basalticas
Laevopinea.
Para terras salgadicas

Botryoides - globulus - macrorrhyncha - paniculata - pi-
lularis - robusta - rudis - siderophloia - sargenti.

Para terras de beirg-mar

Globulus - marginata - pilularis - resinifera - robusta -
stuartiana.
Para terras argilosas

Alba - cambageana - goniocalyx - guilfoylei - latifolia -
occidentalis.
Para terras pedregdsas

Bosistoana - cinerea - cosmophylla - crebra - dealbata -
dumosa - eximia - ewartiana - leucoxylon - maideni - mor-
risii - muelleri - piperita - ptychocarpa - umbra.

Para terras planas

Alba - botryoides.
Para vales

Alba - saligna - smithii.

ESCOLHA DA ESPECIE

Devemos repetir que é necessdrio bastante critérie na
escoltha das espécies para cada Estado brasileiro, dela de-
pendendo muitas vezes o éxito ou insucésse das culturas.

Isto é tanto mais importante quanto é sabido que, com
a mania de generalizar, muito nossa, poderemos levar o de-
sdnimo a muitos plantadores, ou trazer o descrédito a esta
vantajosissima cultura, pois que, deante de um insucésso
desta natureza, poucos saberdo atribui-lo 4 m4 escolha da es-
pécie e nio, como frequentemente se d4, a todo o numero-
sissimo genero Eucalyptus. O publico, em geral, refere-se ao
eucalipto de uma maneira assds vaga, como Se se tratasse
de uma s6 planta, de uma tdnica espécie, ou, como vulgar-
mente se diz, de uma s6 e mesma qualidade, e estende a
todas elas, indistintamente, o seus louvores ou as suas quei-
xas. O genero Enecalyptus € riquissimo e disseminado em sua
patria numa 4rea de cerca de oito milhdes de quilémetros
quadrados. Assim, & natural que haja, como, de fdto, ha,
espécies para todas as variadissimas aplicagbes da madeira.

O grande valor do trabalho realizado pela Companhia
Paulista reside justamente no fito de ter exaustivamente
estudado este problema, introduzindo dirétamente da Austrélia
as 130 espécies mais aconselhaveis para o nosso meio e de
te-las cultivado durante 35 anos com tode o rigor cientifico,
sob as maijs diversas condigdes culturais, em plantagdes de
centenas de milhares de individuos.

De modo pratico e sucinto, resumiremos as nossas con-
clusdes:

Os Estados do Brasil de climas quentes e hiimidos en-
contrarde bons eucaliptos nas seguintes espécies: Alba, bo-
tryoides, citriodora, maculata, resinifera, rostrata e tereti-
€ornis.
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Os Estados mais meridionais do pais, Parand, Santa Ca-
tarina e Rio Grande do Sul, deverdo dar preferéncia, sobre-
tudo, is seguintes espécies: Acmenioides, capitellata, crebra,
globulus, gunnii, longifolia, goniocalyx, maideni, numerosa,
obliqua, pilularis, rostrata, tereticornis e viminalis.

Em Sao Paule podem ser cultividos satisfatériamente os
eucaliptos: Acmenioides, alba, algeriensis, andreana, acervula,
botryoides, bosistoana, citriodora, exserta, goniocalyx, kirto-
niana, longifolia, linearis, maculata, maculosa, macrorrhyncha,
maideni, microcorys, numerosa, paniculata, punctata, resini-
fera, robusta, rostrata, rubida, rudis, saligna, smithii, tereti-
cornis, trabuti, umbra e viminalis.

Entre as numerdsas espécies indicadas para o nosso Es-

VIVEIROS

Os viveiros de eucaliptos devem ser localizados o mais
préximo possivel das plantagbes que se védo fazer, de modo
a evitar longos transportes, sempre onerosos. No Servigo
Florestal da Companhia Paulista, a principio, mantivemos
um grande viveiro central, no Horto de Rio Claro, séde do
departamento, sob as vistas imediatas de seu diretor, de onde
sajam as mudas para todos os outros hortos. A medida, po-
rém, que se foram distanciando das linhas ferreas as novas
culturas, verificamos o inconveniente deste sistema e esta-
belecemos em cada horto viveiros proprios, com sensivel eco-

m— mm—

DENOMINACOIES
N.¢ 1 Fucalyptus rostrata Schlec,, 2 E. tereticornis Sm., 3 E. saligna Sm., 4 E. longifolia Link, 6 E. bo-
tryoides Sm.. 7 E, robusta Sm., 8§ E. globulus Labill,, ¥ E. acmenivides Sch., 10 E. citricdora Hook, 11 E.

maculata Hook, 13 E. punctata DC., 14 E. resinifera Sm., 15 E. pilularis Sm., 18 E. trabuti Vilm., 20
E. viminalis Labill, 26 E. paniculata Sm., 40 E. numerosa Maid., 43 E. eximia Sch,, 51 E. exserta F.v.M.,

34 E. hosistoana F.v.M,, 55 E. goniocalyx F.v.M., 62 E.

microcorys IF.v.M., 85 K. smithii R.T.Back., 98

E. oranensis Trab.,, 100 E. corymbosa Sm., 103 E. kirtoniana F.v.M., 116 E. propingua Dean.Maid., 129
E. alba Reinw., 130 E. maideni F.v.M., 132 E. algeriensis Trab.

Organisado por Ed. Navarre de Andrade — 1926

Fig, 11 — Frutos, em coértes transversal e longitudinal, das trinta melhores espécies de
eucaliptos para o Brasil.

tado, damos preferéncia as seguintes, tanto pelo seu rdpido
desenvolvimento como pela naturéza dos seus produtos:

Alba, botryoides, bosistoana, citriodora, corynocalyx, ex-
serta, goniocalyx, gunnii, linearis, longifolia, maculata, mai-
deni, microcorys, numerosa, resinifera, regnans, robusta, ros-
trata, saligna, siderophloia, smithii, tereticornis, umbra e vi-
minalis.

Entre os hibridos: Algeriensis, paulistana e trabuti. O
segundo deles, produto do cruzamento entre o E. globulus e
o robusta, foi assim por nés denominado por ser origindrio
de Sao Paulo e de um dos hortos da Companhia Paulista,

nomia de transporte e de recipiéntes para as mudas. Mais
tarde, creamos verdadeiros viveiros ambulantes, moveis, que
se deslocam de ano para ano, com grande economia e ex-
traordinaria facilidade para o aproveitamento dos dias mais
apropriados para a plantagiio, como sdo os de chuva e enco-
bertos, quando nem sempre é possivel fazer transportar gran-
de quantidade de mudas de um tnico viveiro central, que deve
atender a vdrios pontos.

Para o estabelecimeno do viveiro, deve escolher-se um
logar abrigade dos ventos, de fdcil acésso e em cujas ime-
diagbes haja agua abundante.
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SEMENTEIRA

O eucalipto reproduz-se por semente e a sementeira é
o seu tinico meio pratico de propagagdo. Espontaneamente, o
eucalipto s6 se reproduz em circunstancias muito especiais,
dificeis de se conseguir em matas ou bosques. No Servigo
Florestal da Companhia Paulista temos tido vérias vezes en-
sejo de observar este fdto e existem aqui alguns milhares de
exemplares assim obtidos, mas em determinados pontos e
que apresentam condigdes excepcionais para a germinacgio
das sementes. Na fazenda “Campo Alto”, do dr. Martinho
da Silva Prado, em Araras, ha vdrios bosques assim forma-
dos, de eucaliptos sub-espontaneos, mas também em circuns-
tdncias muito especiais. Ali, tais arvores foram plantadas
circundando as pastagens, que eram aradas frequentemente,
de modo que as sementes cairam sobre a terra féfa, em meio
apropriado para a germinag¢io. O mesmo temos observado
nos hortos florestais, sempre que as plantagdes, com o fim
de destruir as hervas daninhas, levam alguns sulcos de arado.
Fora disso, raramente surgem eucaliptos sub-espontaneos,
pois que a camada de folhédo das matas impede que as se-
mentes alcancem a terra,

As sementeiras 'de eucalipto requerem cuidados espe-
ciais e pode dizer-se que delas depende todo o sucésso ou
exito da cultura. Sabemos de varios lavradores que desisti-
ram de planta-lo sémente pelo insucésso obtido nas se-
menteiras.

' As sementes de eucalipte, quando bem acondicionadas,
conservam por largo tempo a sua faculdade germinativa, ao
contrdrio do que afirmam muites autores. Devido a tais in-
formacdes, adotdvamos, a principio, como régra, nunca em-

pregar sementes de mais de seis méses, até que experiéncias
concludentes nos mostraram o erro de semelhante preconceito.
No Horto de Rio Claro, procedemos a cuidadosos en-
saios neste sentido e verificdmos que, apés trés anos, se-
mentes bem acondicionadas apresentaram percentagem de
germinagic ainda inteiramente satisfatoria. j
Nos dltimos anos, repetimos estas experiencias ao ar li-
vre, em condigdes perfeitamente normais, com sementes de
duas espécies (E. tereticornis e citriodorag), a primeira de
conhecida rusticidade, a dltima de notavel sensibilidade. O
seguinte quadro mostra a oscilagdo nas percentagens de ger-
minagdo para 0s oito anos que duraram as observagoes:

EXTREMOS DA GERMINACAO

ANOS
Tereticornis Citriodora
£y -awi = LSRN de 100% a 82% de 100% a 56%
SO0 SR e ¥ 100% a 68% 7 88% a 26%
RIS L » 88% a 22% » 68% a 0%
St = S » 720, a 8% 0% a 0%
St 3 P PR A ¥ 76% a 12% ” 38% a 0%
GO s e T e »  5Ro, a 249 » 24e, 2 0%
PO S »  56% a 31% » 20% a 8%
LN A R L »  36% a 22% » 16% a 10%

Procurando interpretar tais oscilagdes, verificAmos que
a percentagem de germinagdo & sempre mais elevada nos
méses mais quentes, caindo sensivelmente nos méses de mais
baixas temperautras. Assim, ela mantem-se alta, em anos
normais, de Qufubro a Margo, decrescendo dai até Julho,

= Fig. 12 — Alfobres de eucaliptos, ao ar livre, no horto florestal de Rio Claro.
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para comecar a elevar-se em fins de Agosto. Péde, por aqui,
determinar-se com bastante rigor a época mais conveniente
para a sementeira, de que trataremos mais adiante.

Maiden, no fasciculo LXI1Il da sua monumental “Citrical
Revision of the Genus Eucalyptus”, publicado em Fevereiro
de 1925, ao tratar da vitalidade das sementes, insere longa
lista de ensaios de germinagdo de que extraimos os seguintes
dados:

Idade das % de ger-
ESPECIES sementes minacio
Calophylla 10 anos 96
ealophyllae vo n % s e sy aH 75
Diversicolan . o e p e o wlh 1 el 86
Globulus =R | e rrny B 1w 4
EATICHISEE o5 o s b w ae s i " 4
Pilularis Bl | e T 25
BTG EALAMMNERCN | sy B TG L 22
Rostrata o e T Gl 28
ROSEEATA - e o2 U0 cw o Fi o 6
SFErEticormia ™t 2= L . RAE A 8l g 8
PEETEIICOTIIE - = cateleh ok o 15 2
Viminalis T2 aen? 15

Estanislau Malingre comunicou 4 Sociedade de Aclima-
¢do de Franga ter guardado sementes de eucalipto durante
5 anos e que, apés este periodo, germinaram na proporgao
de 60 %.

Em geral, o eucalipte frutifica cedo, podendo aproveitar-
se a semente de arvores de dez anos, ou mesmo mais, pois
que as sementes s6 devem ser colhidas depois de ultrapas-
sado o periedo de maior crescimento em altura das arvores.
Estas devem ser escolhidas com todo o cuidado, dando-se pre-
feréncia 4s que crescem em terras frescas e ricas, porque
nelas, além de maijs abundante a frutificagdo, é maior a per-

centagem de sementes ferteis. A qualidade e quantidade de
principios nutritivos de que precisam os frutos explicam cla-
ramente este fato. As arvores porta-sementes, tambem cha-
madas arvores-mdes € sementoes, devem ter a copa bem ilu-
minada e desenvolvida, visto que as plantas privadas de luz
frutificam mal e pouco. No Servigo Florestal da Companhia
Paulista adotdmos a pratica de reservar nos cértes a eito de
certos talhdes algumas reservas, ou testemunhas para porta-
sementes, escolhendo para isso as arvores mais desenvolvidas
e vigorosas € que mais acentuadamente mantém os caracteres
da espécie.

A melhor época para a colheita varia muito segundo a
espécie e o clima. Para o nosso Estado, poderdo os interes-
sados consultar o quadro da época de floragdo das principais
espécies, que adeante publicamos em outro capitulo, bastando
acrescentar aqui que, de um mode geral, a maturagdo do fruto
se d4 dez a doze méses depois daquela.

Ha sempre vantagem em preferir as sementes produzi-
das no nosso Estado, ou de regides de condigbes climatols-
gicas quanto possivel semelhantes.

Sendo dificil a colheita, por aparecerem os frutos a
grande altura na extremidade de ramos longos e flexiveis, €
muito elevado o prego das sementes de eucalipto, dando isto
origem a fraudes.

Além disto, como sé com longa pratica é possivel dis-
tinguir as sementes das numerosas espécies e as mudas delas
oriundas muito se parecem na primeira edade, acontece mui-
tas vezes ser o compradoer ludibriado, sé vindo a descobrir
o engano alguns anos mais tarde, quande seria inoportuna
qualquer reclamagao.

Atualmente, o Servigo Florestal da Companhia Paulista
dispde ndo s6 das sementes necessdrias para todos o0s seus
viveiros, mas tambem para a venda a particulares. Somente
em 1916 foi posta em pratica esta medida por ndo termos

Fig. 13 — Alfobres de eucaliptos no horte florestal de Aurora, vendo-se no primeiro plano a cobertura de sapé para sua protegao
contra chuvas pesadas.
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querido aproveitar sementes de individuos de menos de dez
anos. Como nfo visamos fins puramente comerciais, dese-
jando, principalmente, concorrer para a difusfdo da cultura de
tdo preciosa esséncia, resolvemos vender as sementes a pre-
¢os reduzidos, que correspondem, em média, & metade dos
que sfo pedidos pelas casas especialistas do estrangeiro, além
da enorme vantagem de serem colhidas em arvores perfei-
tamente identificadas e aclimadas. Foi resolvido egualmente
sé pbr a4 venda sementes das espécies que nos parecem boas
para o nosso pais, evitando assim que o insucésso devido a
uma m4d escolha venha trazer o desdnimo a outros lavradores,
ou pessfas que desejem tentar a sua cultura.

De 1916 a 1938, a Companhia Paulista vendeu a parti-
culares 7.300 kgs. de sementes de eucaliptos.

Os pedidos devem ser- feitos ao Servigo Florestal, ou a
sua agente, sra. D. Josephina Sanchez - Rua Direita n® 36 -
1.4 sala 14 - S. Paulo, sendo os seguintes os pregos adotddos:

1008000 por kg. — Alba, microcorys, propinqua, saligna,

803000 por kg. — Botryoides, ciiriodora, kirtoniana, vi-
minalis, maculata.

608000 por kg. — Bosistoana, exserta, longifolia, pani-
culata, pilularis, punctata, resinifera, rostrata, tereticornis,
trabuti. :

508000 por kg. — Acmenioides, capitellata, robusta.

Para a sementeira deve ser escothida uma terra cuja com-
posigdo se aproxime da humo-silicosa, o que facilmente se
consegue misturando uma parte de areia a duas de terra ve-
getal. As terras argilosas, além de conservarem muita hami-
dade, tém o inconveniente de aderir fortemente as raizes das
pequenas plantas, dificultando o seu arranque.

A sementeira péde ser feita dirétamente no sélo, em
canteiros, taboleiros ou alfébres , ou em pequenos caixdes
de madeira, Este iltimo sistema sé deve ser empregadoe em
pequenas culturas. Noés usamos sempre as sementeiras em
canteiros de um metro de largura por cinco, dez ou quinze
de comprimento, ao ar livre. Os canteiros sdo protegidos
sémente nos primeiros digs e apenas contra chuvas pesadas,
por meio de quadros de folhas de zinco corrugado, ficilmente
transportaveis, ou de esteiras de tabda ou sapé, rusticas. Em
cada linha de canteiros, de vinte em vinte, deixdmos um es-
pago vasio, livre, para ficarem amontoados estes quadros ou
as esteiras que, ao menor sinal de tempestade ou chuva forte,
sdo colocados sobre as sementeiras, em poucos minutos. Como
os canteiros ndo devem ser semeados sendo com intervalos
de varios dias, para ter mudas a transplantar em diferentes
periodos, com reduzido ndmero de quadros ou esteiras con-
seguimos proteger economicamente todas as sementeiras.

A melhor época para a sementeira, em Sdo Paulo, vai
de Maio a fins de Outubro, porque, sendo precisos quatro
a cinco méses daquela a plantacdo definitiva, em média, per-
mite que as plantas vio para 0 terreno na estaglo das chuvas
e que haja mudas para as replantas indispensaveis, uma vez
concluida aquela.

As primeiras sementeiras devem ser feitas em pequena
escala porque, quando as suas mudas alcangam o tamanho
conveniente para a plantagdo definitiva, nem sempre teve
inicio a esta¢fiio das aguas. Nas plantagbes em larga escala,
serd melhor dar maior intensidade as sementeiras de Agosto,
Setembro e Outubro, para haver mudas em grande quantidade
e em bdas condigdes nos melhores méses de plantagdo, que
sdo os de Dezembro, Janeiro e Fevereiro.

Nos primeiros méses, emquanto houver o perigo de gea-
das, deve haver todo o cuidado com os canteiros semeados,
regandeo-os antes do nascer do sol, para evitar que o degelo
se faga rdpidamente. Nestas régas, convem empregar agua
tépida,

Antes de langar a semente a terra, sio os alfébres re-

gados abundantemente, de modo a conservarem-se frescos
durante os primeiros dias, afim de evitar regas antes de ger-
minarem as plantas e mesmo nos dias que se seguem logo 2
germinagdo. Na California, quando as plantas ainda ndo apa-
recem 4 flor da terra, ou sde muito pequenas, as régas fa-
zem-se por aspersdo. colocando-se primeiramente aniagem
ou pano grosseiro sobre os canteiros. No Servigo Florestal
da Companhia Paulista os alfébres sdio feitos de maneira a
deixar-se em toda a sua 6rla um pequeno cémoro de terra,
que nos permite a réga por infiltragao.

As sementes devem ser cobertas com terra fina, penei-
rada, ou areia. Convém notar que a terra deve manter-se
himida, mas ndo encharcada, porque os eucaliptos sofrem

Fig. 14 — Dois alfobres de eucaliptos, no horto florestal de
S. Carlos, vendo-se empilhadas ao fundo as coberturas de
sapé e junto aos alfobres as forquilhas para sua colocagdo.

muito com a humidade excessiva, sendo atacados por diver-
sos fungos: que os destréem facilmente. Logoe que, por ex-
césso- de humidade, comecem a aparecer plantas doentes,
bolorentas, convém peneirar sobre elas um pouco de areia
ligeiramente aquecida, até encobrir a vegetagdo criptogdmica

‘que se nota junto ao colo das plantas.

A semente & espalhada bastamente, como se faz em ge-
ral nas sementeiras de hortaligas. A quantidade a empregar
varia muito de espécie para espécie, mas péde calcular-se,
como média e para as aconselhaveis para o Brasil, cincoenta
gramas por metro quadrado de canteiro.

Um quilo de sementes produz, em geral, mais de 30.000
mudas aproveitaveis: um pouco mais para as espécies de
sementes muito pequenas (acmenioides, botryvoides, exserta,
longifolia, paniculata, propingua, punctata, robusta, rostrata,
resinifera, rudis, saligna, tereticornis, viminalis, etc.) menos
para as sementes graddas (calophylla, ficifolia, eximia, co-
rymbosa, citriodora, maculata, etc.).
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Recentemente, fizémos experiencias em Rio Claro com
cinco espécies de eucalipto, determinando, com todo rigér,
o nimero de mudas obtido por quilo de sementes apés vérios
dias da sementeira e com o resultado seguinte:

N.° DE MUDAS OBTIDAS

ESPECIES T
10 dias 15 dias 20 dias 30 dias
Rostrata . . . 25.400 68.700 72.100 74.000
Tereticornis . . 9.900 67.200 69.800 72.700
Saligna . . . . 4.200 53.600 53.800 67.800
Citriodora . . 2.400 47.700 53.900 55.900
Albartes s - 200 30.100 34.500 35.300

Nos canteiros, os eucaliptos precisam de mondas fre-
quentes para tirar-lhes toda a vegetagio estranha, cuja pre-
senga lhes & muito prejudicial.

Muitos plantadores, desde Riviére, em 1872, ¢ E. Lam-
bert, em 1885, tém tentado, inutilmente, a reprodugio do
eucalipto por meio de estacas e mergulhias, o que, de resto,
nio apresentaria nenhuma vantagem pratica. Em todo o nosso
longo tempo de trabalho, s6 vimos um caso de brotagdo de
eucalipto de estaca, num E. {rabuti, em Rio Claro, que brotou
em 1925 e formou bonita arvore de um moirdo de cerca, que
estd hoje com 13 anos de idade.

TRANSPLANTACAO

Dois méses depois da sementeira, pouco mais ou menos,
deve ser feita a transplantagdo. Em algumas espécies, ela
pode ser feita passados quarenta dias; noutras, sémente ao

fim de noventa. Parece-nos preferivel, neste caso, atender -

mais a0 tamanho das plantas que & sua idade, transplantando-
as quando atingirem trés centimetros de altura. Em alguns
casos, € preferivel fazer a transplantagio com mudas ainda
menores, que, em certas condigdes, pegam melhor. No horto
de Ibititiva, perdemos todas as mudas, em algumas dezenas
de milhares, sempre que a transplantagdo foi feita tendo elas
mais de dois centimetros e, com 6timo resultado, sempre que
ndo ultrapassavam esta dimensio.

Quando nascem, os eucaliptos apresentam um cauliculo
fino com duas folhas cotiledonares, cuja forma, posigdo e
até coloragdo variam extremamente de espécie a espécie e
podem servir de valioso auxiliar para a sua classificagio,
O sistema radicular é muito desenvolvido, com raizes muito
numerosas e uma em espigao, mestra. Em geral, nos primeiros
tempos, a raiz principal tem o comprimento da parte aerea.

No Servigo Florestal da Companhia Paulista, os éuca-
liptos sdo transplantados para caixas de madeira com as se-
guintes dimensdes: 0,m6(¢ de comprimento por 0,m40 de lar-
gura por Oml10 de alto. Cada caixa comporta de 50 a 60
mudas.

A transplantacdo para vasos de barro ou de zinco, ou
mesmo para latas, s6 é admissivel em culturas de escala muito
reduzida, quer pelo seu preco, quer pele volume que ocupam,
encarecendo o transporte. No Servigo Florestal da Companhia
Paulista isto s6 & empregado quando se trata de mudas des-
tinadas a replantas, que devem ser mais desenvolvidas, afim
de ndo quebrar a uniformidade do povoamento. Assim, mes-
mo, preferimos substituir aqueles recipientes pelos nossos co-
nhecidos jacdzinhos, de tdo largo uso na cultura caféeira,
feitos geralmente de sapé e de custo insignificante.

Ensaidgmos tambem os vasos de papeldo Léfgren. Nao
resistem muito tempo féra da terra, principalmente na esta-
¢do das chuvas, e o seu prege ndo convem a culturas em
larga escala. Além de outros inconvenientes, as suas dimen-
soes sdo demasiado exiguas para o desenvolvimento das rai-
zes do eucalipto.

Desde 1911, adotdmos, com resultados inteiramente satis-
fatérios, as caixas de madeira a que acima nos referimos.
Infelizmente, porém, o seu prego tem-se elevado muito nos
ultimos anos, passando sémente a madeira, que recebiamos
do Parand, de 650 réis a 23000, a que & preciso acrescentar o
valor dos pregos e o trabalho de pregacdo. Para substituir
estas caixas, servem admiravelmente as que sdo usadas no
acondicionamento da gasolina e querozene, serradas ao meio,
com a vantagem de serem reforgadas, de boa madeira e jd
pregadas. Duram em média dois anos nesse servigo, Com o
emprego, cada vez mais desenvolvido, de tambores metalicos
para o transporte de gasolina, j4 se vai tornando dificil a
obtencdo de tais caixas. j

Como o nosso Servigo Florestal necessita anualmente de
cérea de 30.000 caixas para as suas plantagdes de dois mi-
Ihdes de arvores, e dispde j4 de grande quantidade de ma-

Fig. 15 — Germinagdo de sementes.



Fig. 16 — Vista geral de um alpendre ou rancho para protegio das mudas, no horto flo-

restal de Corrego Rico, logo apés a tramsplantagio. Fig. 17 — Vista lateral do rancho para transplantacdo de eucaliptos, no horto florestal

de Sio Carlos.

Fig. 18 — Vista geral dos abrigos, ripado e terreiro com caixotes com mudas de eu-
caliptos, no horto florestal de Rio Claro. Fig. 19 — Interior do ripado dos viveiros de Rio Claro.
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deira de eucalipto, resolvemos empregar esta esséncia para
tal fim e com resultados de todo satisfatérios, quer quanto a
sua duragdo, quer quanto ao seu prego, que & em média, de
$500 por caixa. ;

Ultimamente, resolvemos reproduzir um procésso que vi-
mos empregado no Servigo Florestal do Mexico e que nos
tem dado excelentes resultados. As mudas sido transplantadas
do canteiro de sementeira para outro, de iguais dimensdes,
cujo fundo, a 10 ou 15 centimetros da superficie, é forte-
mente batido, de modo a impedir que as raizes o perfurem
ou atravessem. Este fundo, nos viveiros fixos, pode até ser
revestido de ladrilhos de terreiro, ou de uma camada de ci-
mento. Por ocasido da transplantagdo para o logar definitivo,
as mudas, que foram colocadas no canteiro com intervalos
de 0,m20, sdoc arrancadas com o seu cubo de terra, nada
sofrendo no transporte, mérmente se se teve a cautela de se-
para-las alguns dias antes da plantagdo definitiva, colocan-
do-as em caixas de madeira como as que sdo empregadas
comumente nas transplantagoes.

Para protegdo das mudas por ocasifio da transplantiagio,
adotdvamos, a principio, grandes abriges com cobertura de
telha e vidro e paredes de tijélos até 2,m50 de altura, de modo
a permitir a livre entrada de luz e a necessdria circulagdo de
ar, sem que as plantas sofressem a agdo diréta dos raios so-
lares e do vento. Procurdvamos assim evitar todas as causas
que pudessem ativar a evaporacdo das folhas, emquanto os
eucaliptos estdo mal enraizados, mantendo-0s numa atmos-
fera socegada e saturada de humidade. Em tais abrigos eram
as mudas conservadas cérca de oito dias, passando, entdo,
para outros, formados por grandes ripados de madeira, com
ripas colocadas paralelamente e com intervalos iguais & sua
largura, tanto na parte superior como dos lados. Estes ripa-
dos oferecem a vantagem de uma perfeita circulagdo do ar
e evitam os inconvenientes de sombra excessiva, a ac¢do per-
manente dos raios solares e o estrago de passaros e outros
animais. As ripas devem ser colocadas na diregdo Norte-Sul
para que a sombra projetdda sobre as mudas pelas ripas néo
permanega demasiado tempo e mem as faixas do sol, dos in-
tervalos daquelas, castiguem as plantas de mais.

Atualmente, para protegdo das mudas por ocasido da
transplantagdo adotamos abrigos ou ranchos com cobertura
de sapé, onde as mudas permanecem o tempo necessdrio ao
pegamento, sendo depois retiradas para o ar livre, sem pas-
sagem pelos ripados. Estes ranchos sdo cercados em volta
com bambiis colocados verticalmente, Com um rancho de 50
metros de comprimento por 8 de largura, podem-se formar
mudas para plantagio de 500.000 arvores, incluidas as res-
petivas replantas. Estes ranchos, pelo seu baixo prego, podem
ser construidos todos os anos com a vantagem de poderem,
assim, acompanhar o0s nossos viveiros que, como ficon dito
acima, sdo moveis e estabelecidos de acordo com a localiza-
¢do das plantacdes.

Varia consideravelmente o tempo que as mudas devem
permanecer nos ripados ou nos ranchos antes de expostas ao
ar livre. Geralmente, conservamo-las ali cerca de quinze dias;
mas, nas épocas de grande calér, esta permanéncia ndo deve
ir além de cinco dias.

E’ muito importante a escolha da terra com que devem
ser cheias as caixas. E’ preciso escolher uma que seja bas-
tante fina e mistura-la com estrume bem cortido, na propor-
cdo de duas partes de terra para uma desse esterco, a nao
ser que se trate de terra muito arenosa, ou excessivamente
argilosa, casos em gque a propor¢do do estrume deve ser,
respetivamente, aumentada ou diminuida. Deve-se dar a ter-
ra a consisténcia necessdria para que os torrdes que envol-
vem as raizes ndo se desfacam por ocasido da plantacao de-
finitiva.

Antes de retiradas as mudas dos canteiros, sdo estes far-

tamente regados, de maneira a ficar a terra bem encharcada
e permitir 0 seu arranque sem dilacerar as raizes que, nestas
condigdes, saem sempre com alguma terra. Além disto, po-
dem escolher-se assim as melhores mudas, sem sacrificio das
menores, que permanecem nos alfébres mais desafogados e
em condicoes de mais fdcil desenvolvimento, permitindo o
seu aproveitamento em outras transplantagbes, sem a neces-
sidade de deverem ser feitas a eito, com enorme desperdicio
de plantas. :

Na transplantagdo, empregamos sempre meninos, de sa-
larios mais baixos, e é ela feita sobre mesas toscas, para
evitar que trabalhem de joelhos ou abaixados. Trabalhado-
res praticos e cuidadosos enchem por dia, em média, oitenta
caixas, ou sejam de 4.000 a 4.800 mudas. Nos viveiros do
Servigo Florestal da Unido Sul Africana, na Colonia do Cabo,
usam transplantar os eucaliptos para latas que servem para
o acondicionamento de querozene e gasolina, cortadas ao meio,
como deixdmos referido em capitulo anterior. Apesar de va-
rios inconvenientes, isto- se justifica pelo elevado prego de
qualquer madeira naquela regido.

Em toda a nossa longa pratica, lidando com cerca de
120 espécies diferentes de eucaliptos, s6 uma encontramos de
dificil transplantagfdo e com uma percentagem de pegamento
extremamente reduzida, de menos de 20 %, que € o E. ci-
triodora. Isto tem sido egualmente observado por dezenas de
outros plantadores. O unico meio pratico de evitar este incon-
veniente foi por nés encontrado adotando o sistema da se-
menteira diréta ou em pequenos vases de zinco, jacdzinhos
de sapé ou mesmo cilindros de bambi, com o emprego de
tres a quatro sementes. No primeiro caso, de sementeira di-
réta, deixam-se crescer todas as mudas até atingirem 20 a
25 centimetros, conservando-se depois disso apenas a melhor
e eliminando-se as outras, por cérie e nfo por arrancamento.
No caso da sementeira nos recipiéntes indicades, faz-se a
eliminagdo das mudas excedentes, também por cérte abaixo
do colo, havendo todo cuidado ao retirar-se a muda, de ma-
neira a ndo abalar as raizes. Assim temos procedido e s6 as-
sim conseguimos formar talhdes de varios milhares de mudas
desta espécie.

PREPARO DO TERRENO

O preparo do terreno para a cultura de eucaliptos con-
siste, em principio, em mobilizar quanto possivel o sélo, tendo
em vista que, quanto majs f6fo e profunde for, maior serd
a produgdo de massa lenhosa das arvores, melhor e mais
rapido o seu desenvolvimento e mais economicos os cuidados
subsequentes a ministrar-lhes. A preferéncia deste preparo
deve ser dada & aracdo, preparande melhor o terreno para
a cultura intercalar de outras plantas, que, sem nada preju-
dicar, em geral, as arvores, pode ser boa fonte de receita e
diminuir consideravelmente ¢ custo das plantagoes. Temos
casos em que sé o produto obtido com a colheita de cereais
e algoddo pagou amplamente todos os servigos de plantacdo
e boa parte da sua manutengde nos primeiros anos,

Nas terras de mato, onde a aragio ndo ¢é possivel, pelos
técos e raizame da vegetagde arborea primitiva, bastard pro-
ceder a abertura de cévas. O mesmo deverd fazer-se nos ter-
renos de encosta, muite inclinades, onde haja o perigo de
enxurradas e erosoes.

Nos sélos arados, bastard abrir uma pequena céva em
que caiba a muda com o seu torrdo. Nos de matas ou ca-
poeiras recem-derrubadas, as cdvas néo precisam ter gran-
des dimensdes, porque sdo em geral de bastante porosidade e
permeabilidade. Em terras ndo aradas e de segunda ou ter-
ceira ordem, as cdvas devem ser tde grandes quanto possivel.
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Como, porém, em todas as exploragbes agricolas, é indispen-
savel sempre atender ao lado economico, pode estabelecer-
se como pratica a abertura de cévas de 50 centimetros ao cuba,
ou seja 50 por 50 de boca por 50 de fundo. Sdo estas as di-
mensdes usadas no nesso Servigo Florestal, com resultados
plenamente satisfatérios. ;

Nos terrenos arados, as cdvas podem ser abertas pouco
antes da plantaciio, mas nos que nao estiverem neste caso,
serd preciso abri-las dois a trés méses antes, para que se
meteorize suficientemente a terra revolvida. A terra da su-
perficie deve ser separada da que é retirada do fundo da
cova e, ao arrasa-la, posta aquela na parte inferior e esta
em cima.

E' indiferente a forma a dar as coévas; ndés usamo-las
quadradas. O numero de cévas que um trabalhador pode abrir
por dia varia consideravelmente com a natureza do terreno
sua inclinagdo, época do ano, etc. Este servigo rende mais
quande feito na estacdo das aguas, mas como esta tem de
ser aproveitada para a plantagfo, a abertura de cdvas faz-se
quando a terra se ‘apresenta em condigdes mais desfavora-
veis, nos méses de Junho a Setembro, época da séca, de terra
dura. Atendendo a todas estas circunstancias, o trabalho dia-
rio de um homem, em 9 horas de servigo, tem variado entre
45 e [10 covas. Para as covas de 50 centimetros ao cubo,
em terreno inculto, pode tomar-se como média a abertura de
80 cdvas; nos solos préviamente arados, ou de recentes cul-
turas, em que elas poderdo ter sémente 25 centimetros ao
cubo, de 200 a 250. Como conclusdo e para encerrar este
capitulo, repetimos que o terreno para a cultura de euca-
liptos deve ser tdo bem preparado guanto possivel, sendo
largamente compensada toda e qualquer despesa para isso
feita.

PROCESSOS DE ALINHAMENTO

Ha um grande ntimere de vantagens em fazer-se uma
plantagiao regularmente, isto é, em dispbr as arvores em
ordem e simetria: torna mais regular o crescimento, facilita
todos os trabalhos culturais, inclusive os de irrigagéo, a fis-
calizagio, as replantas, cdrte e transporte dos produtos, a
propria contagem das plantas, permite melhor a circulagfo
do ar e a penetragio da luz, etc. Na escolha do procésso de
plantagdo é que ndo ha, pode djzer-se, nenhuma influéncia
cultural e obedece-se quasi sempre a uma questdo de gosto
ou de estética. Algumas vezes, porém, ele depende do niimero
de plantas disponiveis e da configuragio do terreno.

Sdo quatro os procéssos usados e, diremos mesmo, 0S
tinicos praticos, pois que todos os outros saem do dominio
da silvicultura. Sdo eles: em linhas, em quadrados, em trian-
gulos equilateros e em triangulos isésceles.

Os autores ingleses, italianos e portugudses chamam
tambem gquinconcio ao procésso de plantagdo em triangulos
equilateros, a0 passo que os francezes ddao este nome ao de
triangulos isosceles. Seguiremos aqueles,

Em linhas, fileiras ou alas, as plantas ficam em alinha-
mentos simples, paralelos e equidistantes, mais juntas entre
si na mesma linha do que as linhas uma das outras, ou me-
lhor, as plantas ocupam os angulos ou cantos de retangulos.
Este procésso tem apenas a vantagem de ser o de mais sim-
ples e rdpida execug@o e de permitir, quando as plantas fi-
cam muito proximas na mesma fileira, abrir valas ou va-
letas, em vez de cdvas, ou sulcos profundos que podem ser
feitos com arados especiais. Tém sofrido criticas por se jul-
gar, erradamente, que, ndo ficando as plantas equidistantes

Fig. 20 — Alinhamento e abertura de cévas para plantacio de eucaliptos, no horto florestal de Rio Claro.
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em todos os sentidos, o seu desenvelvimento ndo & regular e
uniforme, devido a nio estarem as raizes dispostas simetrica-
mente em torno do caule. Em quadrados, a distincia de
planta é a mesma que a de linha a [inha. Sofre este pro-
césso igual critica, por ndo ficarem as arvores equidistantes,
visto que a distdncia da diagonal é maior que a dos lados. A
insubsisténcia da critica pode ser admiravelmente provada
no nosso Estado, em que ha mais de um bilhdo de ca-
feeiros plantados em quadrado, na sua quasi totalidade,
com um desenvolvimento e vigor que nada deixam a desejar.
As grandes culturas de arvores frutiferas, na California, tam-
bem podem servir de 6timo exemplo.

Em trianguloes isosceles, as plantas ficam dispostas como
no procésso em quadrados, com a diferenga apenas de neste,
em vez dos quadrados serem construides em relagido a uma
linha por meio de um sistema perpendicular, sdo formados
por um sistema de obliquas, fazendo com a linha dada um
angulo d& 45°.

Em triangulos equildteros, quinconcio, ou pé de galinha,
como lhe chamam tambem os portugueses, as plantas ocupam
os angulos de triangulos de lados iguais, de modo que a dis-
tancia € a mesma em todos os sentidos. Nesta disposigdo o
terreno é mais aproveitado, porque leva maior nimero de
plantas e fica mais vestido, 0 que, em certos casos, pode ter
vantagens, nos paizes quentes, em sélos arendsos, no revesti-
mento de taludes, etc. Além disto, o efeito é muito melhor,
pois que ficam as plantas alinhadas em todos os sentidos, qual-
quer que seja o ponto de vista do observador. E' de todos o
de mais dificil execugdo, moroso e pouco econdmico para
ser aplicade em plantagdes florestais.

No Servico Florestal da Companhia Paulista, temos ado-
tado quasi exclusivamente a plantagdo em quadrade; apenas
em alguns terrenos de encosta, muito inclinados, em cafesais
e em colecdes de espécies foi que plantimos em linhas. O sis-
tema de quadras tem a vantagem de ser de facilima exe-
cugiio, muito rdapido e de se adaptar a toda a sorte de ter-
renos. Para a plantagdo em quadrado, marcamos primeira-
mente duas linhas paralelamente consecutivas e nestas os
logares das cdvas; duas estacas fronteirigas, uma de cada
linha, ddo a direcdo de todas as outras linhas, perpendicu-
lares as da base e nas quais se colocam estacas ou se dei-
xam, de qualquer forma, assinalados os logares que deverdo
ser ocupados pelas plantas.

Parece-nos inteiramente dispensavel estar a repisar um
ponto em que todos os paulistas sdo mestres, no alinhamento
de seus infindaveis cafesais,

No Servigo Florestal da Companhia Paulista, em 9 horas
de trabalho, dois homens marcam de 800 a 1.200 cévas, se-
gundo empregam estacas ou correntes de arame,

Nos talhdes de cafesais abandonados ou velhos, em que
replantdmos eucaliptos, e tambem naqueles em que estamos
procedendo a experiéncias com a cultura do caféeiro 4 som-
bra, de que trataremos desenvolvidamente mais adiante, em-
pregamos o alinhamento em linhas, no centro dos intervalos
dos pés de café. Com o fim de facilitar o servigo e de tornar
mais econdmico o alinhamento, idedmos um aparelho muito
simples, de tres rodas conjugadas, tendo a central, de circun-
feréncia ou rastro igual & distancia de plantagie, um pe-
queno cilindro de ferre que se crava no terreno sempre que
por ele passa, deixando nessa marca indicado o logar da
cdva a abrir. Com este instrumento conseguimos marcar dez
mil cévas por dia de trabalho, com um homem e um animal,

Em terrenos pouco inclinados e livres de tocos, fazemos
o alinhamento com um simples arado, bastando para isso
marcar uma linha principal e nos seus extremos colocar ba-
lizas com o compasso da plantagdo a fazer, balizas que ser-
vem respetivamente de ponto de partida e ponto de chegada.
Um arador pratico, com bons animais, facilmente risca li-
nhas paralelas & principal e, pelo mesmo procésso, faz os

riscos correspondentes as linhas de cruzamento, perpendicu-
lares 4s primeiras. Os pontos de cruzamento indicardo os
logares para colocagdo das mudas sem a necessidade da aber-
tura de cdvas, sempre que os sulcos do arade tenham atin-
gido a profundidade minima de 20 centimetros.

Este procésso tem a vantagem de reter maijor quantidade
de agua, evitar as erosdes e permitir que um bom arador,
auxiliado por um menino na colocagio das balizas, marque
de 10 a 12 mil cévas por dia.

DISTANCIA DE PLANTACAO

O nimero de plantas numa dada superficie submetida
a cultura florestal péde variar muitissimo, conforme a distan-
cia adotida. Essa distancia ou compasso € fungdo da essén-
cia, dimensdes das plantas, seu desenvolvimento, idade, cli-
ma, sélo, exposi¢do, topografia do terreno, modo de explo-
ragdo, fins de aproveitamento, capital disponivel, etc.

Nas matas naturais, véem-se frequentemente arvores,
embora muito juntas, atingirem dimensées colossais; mas &
féra de duvida que serdo melhores as plantagdes em que elas
estejam dispostas de acordo com o seu porte e desenvolvi-
mento.

De um modo geral, podem adotdr-se os seguintes preceitos:

— As esséncias 4vidas de luz precisam de maior com-
passo que aquelas que necessitam de sombra para o seu de-
senvolvimento.

— As plantas pequenas devem ser colocadas mais juntas
que as ja muito crescidas.

— As arvores vigordsas e de vegetagdo exuberante re-
querem maior compasso. '

— As arvores isoladas crescem mais rapidamente, rami-
ficam mais e ddo melhor madeira.

— Nos terrenos sécos, nos dridos e nos inclinados a dis-
tancia de plantagdo deverd ser menor que nos sdlos ferteis,
himidos e planos.

E’ preciso tambem levar em conta o procésso de explo-
ragdo e a despesa provavel com as planatgies. Convém
igualmente assinalar que para as plantagdes bastas, aperta-
das, ha sempre remedio, ao passe que nas de grande com-
passo é mais dificil, as vezes impossivel, reparar qualquer
dano. Nédo se deverd daqui depreender que nio haja incon-
venientes em deixar que continuem em demasiada bastidio
certos povoamentos. Compassos muite exiguos cansam de-
masiadamente o sélo, tornam a arborizagdo muito dispen-
didsa e exigem desbastes ou rareamentos nas plantas logo
nos primeiros tempos, numa idade em que ndo poderdo for-
necer produtos compensadores,

O Servigo Florestal da Companhia Paulista, apés 20
anos de trabalhos e experiencias, adotou como melhor com-
passo para as suas plantagdes a distancia de 2 metros, em
quadra, para aquelas que se destinam exclusivamente a ob-
ten¢do de lenha para as locomotivas, e a de 2 metros e meio
para as destinadas a outros fins. Se & verdade que os euca-
liptos sdo dvidos de luz e isto, & primeira vista, parecerd
indicar que devem ser plantados a grandes compassos, tam-
bem & exdto que a disposi¢do de suas folhas e o seu coberto
pouco espésso, a cdpa muito aberta, permitem-lhes viver em
massicos fechados. Além disto, em nosso pafs océrre ainda
uma circunstancia favoravel e que vem a ser a duracfio do
periode de vegetacdo, pois é sabido que, quanto maior ele é,
menor se torna a quantidade de luz requerida pelas arvores.

A uniformidade dos nossos eucaliptais e ¢ rendimento
obtido parecem indicar que em nosso meio foi perfeitamente
acertada a distancia que preconizamos.

Carvalhos, que, no norte da Europa, precisam de ser plan-
tados a grandes distancias, vegétam admiravelmente em mas-
si¢os fechados no luminoso e ensoalheirade Portugal, de
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Fig. 21 — E. pilnlaris, de 30 anos, no horto florestal de Jundiai.
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clima suave e temperado. Por aqui se v& que seria dispa-
ratado adotar um compasse tnico e uniforme para todos oS
" eucaliptos, compasso que tem de variar com as condigdes
especiais do meio, € que cometeria tdo grave erro quem
aplicasse em .nosso pais as distancias geralmente emprega-
das nas plantagfes de eucaliptos da Africa do Sul como quem
ali os plantasse no compasso que escolhemos para Sdo Paulo
e qua cada vez nos parece mais excelénte.

A uniformidade dos nossos massicos de eucaliptos pa-
rece tambem indicar que no nosso clima e sélo eles suportam
perfeitamente bem a distancia que preconizamos. A sua abun-
dante frutificacdo nas culturas do Servigo Florestal tambem
¢ disto uma prova, pois que, resentidos da falta de luz, ndo
frutificariam, ou frutificariam muito mal.

Suponhamos por um momento que autoeridades estran-
geiras, desconhecendo o nosso meio, fins a que destinamos
0s nossos eucaliptais, efc., aconselhassem compassos supe-
riores a0 que empregamos. Ninguem, de boa fé, levaria a
contra de irreverencia ou imodestia, delas discordarmos neste
ponto. Tudo quanto se fez no Servigo Florestal € resultado de
longos e pacientes estudos, de cuidadosa observagio e de
demoradas e repetidas experiencias. Além de mais de 35
anos de trabalho em nosso pafs, percorremos em missido de
estudo todas as regides do mundo em que o eucalipto ¢ cul-
tivado em larga escala, sem nenhuma omissdo, e em todas
elas s6 colhemos elementos que nos convenceram de nosso
acerto. Além disto, felizmente, nao estamos em desacordo
com nenhum grande eucaliptografo. O maior deles, sem dd-
vida, o Bardo Ferdinando von Mueller, autor da monumental
“Eucaliptografia”, aconselha que os eucaliptos sejam plan-
tados praticamente no compasso que adotimas aqui, a oito
pés, ou sejam 2,m40. Naudin, o grande naturalista francez,
que papel tdo saliente desempenhou na propaganda da cul-
tura da preciosa mirtacea, acha que os eucaliptos, uma vez
desenvolvidos, devem ficar a distancia ndo inferior a dez
metros, mas que, nos primeiros anos de plantacgdo, tais in-
tervalos devem ser preenchidos por outros eucaliptos ou
plantas diversas, que irdo sendo eliminados & medida que
se tornarem prejudiciais ao massigo. E’ isto que fazemos no
Servico Florestal da Companhia Paulista, com as suas plan-
tagies fechadas, procedendo lentamente a desbastes cui-
dadosos. Concordam inteiramente com a nossa as opinides
de Ramel, Raveret-Watel, Cordier, Lambert, Hardy e mo-
dernamente Margolin e Troup, todos eles silvicultores de
nemeada, autores de exceléntes monografias e que a cultura
do eucalipto se dedicaram em regides diversissimas do globo.

No Servige Florestal da Companhia Paulista, que possue
plantagies a diferentes compassos e de todas as idades até
34 anos, dispomos de todos os elementos para perfeita elu-
cida¢do deste assunto. No Horto Florestal de Rio Claro,
plantamos, em condigdes identicas de espécie, sélo e cuidados
culturais, uma grande parcela de E. tereticornis, de 2 a 6 me-
tros de compasso, em quadrado, registando anualmente o seu
desenvolvimento em altura e diametro e anotando o rendi-
mento obtido em dois cértes sucessivos. Ao completar sete
anos de idade, procedeu-se ao primeiro cérte, para lenha,
apresentando, entdo, aquele talhdo os seguintes dados, refe-
rentes ao alqueire paulista, de 24.200 metros quadrados:

jamel 3 " 1)
Compasso, em | N.o de arvires 3:[': ne ;:1 “;ﬁ Altura meédia, E:S[L‘isd‘:“;ia;
melros por alqueire | " contlm, | & Metros g

2 em quadra 6.050 141 17,10 1:815%000
IR L =2 3.872 134 16,80 1:471$360
3 2 i 2,688 161 16,60 1:478%400
FE il 1.512 174 16,50 1:285$200
LS S 968 181 15,80 1:016$400
6 i 2 672 185 13,40 840%$000

O primeiro corte foi efetuade ao atingirem as arvores
7 anos e o segundo cérte 5 anos depois, com o0s seguintes
resultados:

Metros cubicos de : ' Renda
COMPASSO lenha por alqueire
Lo crie| 2ocorle| ~ tofal | bruia figuida
2 em quadra 8140 4468 1.2608 4:4565000 3:228%200
Hadi & gt 7240 4020 1.126,0 8:456%5000  3:043%640
3 22 585,38 333,3 929,1 6:9688250  2:238%000
4 % P 474.8 218,3 693,1 5:198%250 1:487%200
5 7 d 269,1 161,8 430,92 3:231%750 70735200
6 & ? 1582 65,8 2240 1:680%000 56$000

A lenha foi, entdo, vendida a razdo de 7$500 ¢ metro
cubico e as despesas de cérte, transporte, empilhamento e
carregamento foram, em média, de 38500 por metro. Os nu-
meros acima sfo demasiado eloquentes para que nos seja
dispensado qualquer comentario.

Recentemente, foram repetidas estas experiencias e aba-
tidos outros massigos de eucaliptos, com resultados seme-
lhantes, como se verifica abaixo:

Ms.3 de lenha por

o Idade Area explorada
Jompasso em
quidrado & !
anos | Ajqueire | Hectare | Alqueires | Hectare
2 em quadra 7 2,37 5,74 831 343
sy f 9 60,16 145,58 546 225
3 i & 6 1,56 3,77 453 187
4 J= 2 21 3,46 8,37 460 190
5 ®, i 21 4,04 9,77 257 94
Total 71,59 17325

Ao ser efetuado, em 1920, o primeiro cérte de explora-
¢ido nos eucaliptos mais velhos de Jundiai, para postes da
linha elétrica da Companhia, daquela cidade a Campinas,
tivemos mais uma vez ensejo de observar o inconveniente
de plantagfes a grandes compassos, pois que, quande muito
espagadas, as arvores bracejam mais, ficam geralmente bi-
furcadas ou aforquilhadas a pouca distancia do chdo e produ-
zem grande quantidade de ramos, em detrimento do fuste.
Naquele horto, onde as plantagdes foram feitas, a principio,
em sua grande maioria, a 4 metros em quadra, em 30.000
eucaliptos assim plantados, s6 conseguimos obter 328, aos
15 anos de idade, que déssem postes com as dimensdes re-
queridas, isto &, de 12 metros de altura. No horto de Boa
Vista, em 4.000 eucaliptos plantados a 5 metros, de 14 anos
de idade, sémente obtivemos 52 postes, ao passo que em Rio
Claro, em massi¢os de 2,m50 e 3 metros, de 10 anos apenas,
era elevadissima a percentagem de arvores que dariam ex-
celéntes postes, se nfo houvesse o receio de emprega-los de
tdo pouca idade. Assim mesmo, foram dali retirados 50 postes
de 13 a 18 metros de altura.

Recentemente, neste ultimo horto, de uma plantagio de
46.000 eucaliptos, de 16 anos, plantados a 3 metros em qua-
dra, foram aproveitados 5.875 postes de 8 a 16 metros.

Em outro capitulo, ao tratar de desenvolvimento das
diferentes espécies de eucalipto no Servigo Florestal, pode
comparar-se o crescimento em diametro e altura segundo o
compasso de plantagéo.

Para se avaliar o nimero de plantas que uma dada 4rea
de terreno pode conter, ha as seguintes formulas ‘muito
praticas:
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8
Plantacio em linhas
dx1
S
Plantagdo em quadrados ———
d 2
S
Plantagdo em triangulos equilateros x 1,155
d2

em que § indica a superficie do terreno, em metros qua-
drados, d a distancia de planta a planta e 1 indica a distan-
cia de linha a linha,

Exemplos:

Quantas arvares comporta um hectare, fazendo-se a plan-
tagdo em linhas equidistantes de 3 metros e colocando-se as
plantas a 2 metros nas linhas?

S 10.000 ms.?
e = |.666
d x| 2 x 3

Quantas plantas leva um alqueire paulista fazendo-se a
plantagdo em quadros de 2,m50 de lado?

S 24.200 ms.*

d® 6,m25

O seguinte quadro indica o numero de arvores a em-
pregar, por hectare e por alqueire, em plantagdes em qua-
drados e em triangulos equilateros:

HECTARE ALQUEIRE
COMPASSO
Triangulo Quadrado Triangulo Quadrado

2 metros 2.887 2.500 6.987 6.050
a5 5 1.848 1.600 4.472 3.872
3 2 1.283 1.111 3.105 2.688
4 i 721 625 1.746 1.512
5] e 462 400 1.118 968
6 Y 319 277 716 672

Aproveitamos para finalizar este capitulo o que, ha
mais de um seculo, escreveu o grande filosofo Kant, ao re-
ferir-se a4 sociedade em que a maxima liberdade é combinada
com a estrita limitagdo da liberdade por lei: “In the same
way, the trees in a forest, tryng to deprive one another of
air_and sunlight, force one another to seek for air and light
above themselves, and owing to this acquire beautiful and
straight growth, while growing in an open space and single
they spread their branches as they please and grow crookedly
and at random”.

PLANTACAO DEFINITIVA

A plantagdo definitiva do eucalipto deve fazer-se quan-
do -as mudas tenham 25 a 30 centimetros de altura. Quando
menores, s¢ 0 tempo nao corre extremamente favoravel,
perdem-se muitas plantas, por pouco resistentes ainda; quan-
do maiores, ha sempre atrofiamento da planta, atrofiamento
de que se resentird por muito tempo, talvez por toda a vida,
porque as raizes ndo podem ter a expansfo necessdria, por
grande que seja o recipiente que as contenha. O enovela-
mento das raizes pode ser causa de um miu desenvolvimento

futuro do eucalipto e é quasi sempre o responsavel pela pe-
quena resistencia que aos ventos oferecem muifos exempla-
res. As raizes de mudas muito grandes estio ji lenhificadas,
enrodilhadas e, mesmo em terreno fofo e bem preparado,
nunca se desenvolvem satisfatériamente.

A ndo ser em casos especiais, como a plantacdo em ter-
renos alagadigos ou em replantas, o tamanho da muda deve
ser o acima indicado, de 25 a 30 centimetros. Para os casos
de excepgdo, pdéde aconselhar-se a plantagdo com mudas
maiores, jd porque nos terrenos hdmidos elas ndo sofrerdo
com uma séca que advenha em seguida ao plantio, j4 por-
que nas replantas, feitas sempre mais tarde, tendo que se
dispdr de menor numero de mudas, estas poderdio ser acon-
dicionadas em recipientes maiores. Entretanto, é principio
assente em silvicultura ndo plantar mudas com grande de-
senvolvimento; e, no caso especial da cultura do eucalipto
em larga escala, tal sistema nfdo daria resultado econdmico,
além dos inconvenientes ja apontados. Além diste, é uma
ilusdo, infelizmente ainda muito comum, pensar-se que dao
melhor resultado as plantagbes com mudas muito desenvol-
vidas, supondo-se que assim se reveste mais depressa o
terreno. Tais plantas nunca se desenvolverdo satisfatéria-
mente e ficam muito tempo estaciondrias, amoitadas, como
diz o povo. Experiéncias feitas neste sentido, em Jundiai,
com 200 eucaliptos de 2 metros de altura e outros tantos de
30 centimetros mostraram, passados dois anos apenas, muito
maior desenvolvimento destes tltimos, quer em altura, quer
em didmetro.

Ainda hoje, apos 34 anos, aqueles se distinguem de to-
das as outras plantages, de cépa muito mais reduzida ¢
quasi todos tortuoses.

Em S#o Paulo, a melhor época para a plantagao defini-
tiva é a estagdo das chuvas, de fins de Setembro a Margo,
excepgao feita para os terrenos alagadicos ou de brejos. No
Servigo Florestal da Companhia Paulista adotdmos o sistema
de plantar desde o principio das aguas até fins de Fevereiro,
reservando o més de Margo e, as vezes, parte do de Abril,
para as replantas. Plantados em outra época, mesmo que
resistam e vinguem, os eucaliptos ficardo enfezados, per-
dendo a sua natural precocidade. Além disto, as mudas plan-
tadas tardiamente n#o estio ainda bastante vigorgsas e de-
senvolvidas quando sobrevém os frios do nosse inverno, em
que sdo frequentes as geadas, e sofrem geralmente com estes
fenomenos.

Com a irregularidade do clima em S&o Paulo, nestes
ultimos anos, temos feito com bom resultado algumas plan-
tagoes nos méses de Junho e de Julho, porque neles houve,
anormalmente, chuvas que nos permitiram executar tais tra-
balhos.

A plantagio deve ser feita, de preferencia, em dias chu-
vosos ou encobertos. A chuva auxilia muito o servigo nio
sé pela rega, mas também por aconchegar melhor a terra
as raizes. Em pequena escala, convird sempre fazer a plan-
tagdo & tarde, depois de passadas as horas de sol mais ar-
dente, sempre que se nio possa contar com dias de chuva
ou ' encobertos. ‘

Em terrenos excessivamente sé&cos ou demasiadamente
himidos, ndo se deve deixar o colo das plantas ao nivel do
s6lo. Nos primeiros, planta-se a muda com o colo abaixo
daquele nivel cerca de 10 centimetros, aconchegando a terra
em volta da planta em forma de concha, que recolherd me-
lhor as aguas pluviais. Nos segundos, pelo contrdrio, o colo
ficard acima do terreno, colocando-se a muda sobre um
monticulo de terra fresca, procésso que em francez tem o
nome de buftage. Pode-se tambem colocar a muda no fogar
marcado, sem céva, e acompanhar as raizes com terra, pro-
tegendo depois o monticulo com placas enrelvadas, com a
relva para baixo, a qual, decompondo-se, fornece alimento
4 planta.
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Ha vérios procéssos de conduzir os servigos de planta-
¢do. Na California, cada trabalhador, dispondo de uma caixa
de mudas, é encarregado de uma linha de plantagdo, podendo
cada homem plantar assim 500 arvores por dia, Um outro
procésso consiste em ter um operario encarregado de plantar
as mudas e outro de aconchegar a terra as plantas. No Ser-
vigo Florestal da Companhia Paulista dividimos a turma em
tres grupos proporcionais ao servigo que cada um deve pres-
tar. Assim, um grupo corta e retira as mudas das caixas e
com uma pequena padiola transporta-as ao longo das linhas;
o segunde, menor, coloca-as nas covas, na posigio definitiva,
e o ultimo, finalmente, que é o mais numeroso, vem imedia-
tamente em seguida e aconchega a terra em volta da planta.
Nestas condigbes, uma turma de 10 homens consegue plantar,
em terreno préviamente preparado, 6.400 mudas, ou uma
média de 640 por homem e por dia.

Em alguns dos nossos hortos temos obtido melhor resul-
tado com o procésso californiano, evitando-se que o cubo de
terra que envolve as raizes das mudas perca humidade, o
que acontece em tempo s@co e ao retira-las das caixas para
as padiolas.

Para retirar a muda da caixa, usamos uma pequena co-
Ther de pedreiro, cortando um bloco ou cubo de terra com
a muda, com o cuidado de ndo deixar desmanchar-se a terra
do bloco, sem, porém, tentar comprimi-lo. Se se comprimir
a terra e se lhe seguirem dois dias sécos, ela forma uma ver-
dadeira argamassa, que as raizes ndg conseguem romper.
Nio é aconselhavel a pratica de amparar as plantas com tu-
tores, nem mesmo onde elas estejam sujeitas a ventos fortes.
As plantas assim protegidas crescem demasiadamente em al-
tura, em relagdo ao diametro, e ndo ficam com as fibras tio
resistentes e flexiveis. Vdrios fisiologistas t&m assinalado os

efeitos favoraveis do vento sobre a circulagdo das plantas e
ja foi demonstrado que a agitagio determinada nas arvores
pelo vento facilita o seu crescimento, provavelmente por au-
mentar a sua evaporagde e ativar assim a circulagfo da seiva.
Muitas arvores a que falta, momentaneamente, o apoio do
tutor, devido ao peso da copa, vergam, esgalham ou partem-
se. Além disto, os tutores exigem tratamento especial, ndo sé
para aumentar-lhes a duragdo, mas tambem para evitar que
no seu interior ou na entrecasca se abriguem insétos nocivos
ao tutor e ao tutelado. Nos massigos florestais as arvores pro-
tegem-se mutuamente,

Desde que na Companhia Paulista os trabalhos de plan-
tagdo passaram a ser feitos em larga escala e de modo a
ativa-los rdpidamente, adotimos o sistema de faze-los parte
por administragdo e parte por empreitadas. Nos servigos de
empreitada, os trabalhos sdo executados integralmente pelos
empreiteiros, fornecendo-lhes a Companhia Paulista apenas
as sementes necessdrias para os seus viveiros e ficando a
carge daqueles todo o preparo de terras, extincdo de formi-
gueiros, plantio e cuidados subsequentes de trato, até alcan-
car os eucaliptos a idade de dois a dois anos e meio. Ao
mesmo tempo, nos hortos em que reside o pessoal técnico,
continuamos a fazer todo o servige por administragdo, que
serve de excelénte termo de comparagdo.

Nas empreitadas, é preciso que haja todo ¢ cuidado para
que os contratantes ndo subdividam os seus trabalhos de modo
a impedir que aqueles que realmente os executam venham
a receber uma pequena parcela do preco inicial. Atualmente,
o Servigo Florestal paga de $350 a $400 por muda formada
de eucalipto e com a idade indicada acima, importancias estas
que permitem razoavel margem de lucros, desde que se
trate de mais de uma centena de milhares de arvores. Este

Fig. 22 — Eucaliptal de longifolia e tereticornis, de 22 anos, no horto florestal de Rio Claro.
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prego varia com a qualidade do terreno, visto que nas terras
boas a maior parte do lucro dos empreiteiros consiste no
produto das culturas intercalares de algoddo, feijao e cereais.

CUIDADOS CULTURAIS

Nos primeiros tempos, os eucaliptos sdo plantas muito
delicadas que necessitam de cuidados especiais. E’ preciso
conservar o terreno sempre limpo de mato e outras plantas
que sdo, geralmente, prejudiciais. E' inutil tentar formar ma-
tas de eucaliptos sem manter o terreno livre de qualquer ve-
getagdo estranha, pelo menos nos dois primeiros anos. Os
eucaliptos sdo de notavel rusticidade quando adultos, mas
extremamente sensiveis a4 concorrencia de outras plantas, em-
quante novos. Depois das arvores altas e formadas, a vege-
tagdo estranha pouco as prejudica, porque a snma radicagao
¢ profunda e muito vigorosa; mas é preciso ndo esquecer
~que o mato que reveste o sélo dos eucaliptais vive a custa
da manta, ou folhada, e que a conservacio desta € uma das
causas de exito da regeneragao natural ou artificial dos
massicos.

O ideal seria manter, nos dois primeiros anos, arado o
terreno dos eucaliptais, o que exigiria sémente duas aragdes,
uma na época das aguas e outra na da séca. Quando isto nao
seja possivel € nem o emprege de cultivadores mecanicos,
serd indispensavel carpi-lo 4 enxada.

Para o tratamento mecanico, péde empregar-se o arado,
uma carpideira, cultivadores de discos, ou qualquer outra
maquina agricola apropriada.

Escolhendo com critério a época da carpa 4 enxada, o
seu numerg ndp excederd de quatro, anualmente.

E’ pratica condenavel limitar o trato nos primeiros tempos
a simples limpezas ou rogadas a foice. Os eucaliptais agra-
decem muitissimo os cuidades que lhes sdo dispensados nos
dois primeiros anos e, assim, formam-se vigorosos, linfeiros
e com o minimo de falhas. Descurados a principio, dificil-
mente se recompoem. E' preciso ndo haver ilusées a este
respeito.

Nos terrenos que foram de mata ou capoeira, os brolos
das plantas indigenas e, principalmente, as trepadeiras e ci-
pés devem ser eliminados. Cortados ameudadas vezes e com
pequenos intervalos, desaparecem faciimente.

E’ muito discutida ainda hoje a conveniencia das cultu-
ras intercalares, de plantas anuais, nas plantagdes de euca-
lipto. Parecem-nos ser, na grande maioria dos casos, vantajo-
sas essas culturas, porque os cuidados que lhes sdo dados
aproveitam enormemente as arvores. Apenas, em determi-
nadas condigdes, a cultura do milho deve ser evitada, por-
que € uma planta esgotante, que se desenvolve muito e rapi-
damente e férga os eucaliptos a wn crescimento exagerado
em altura, em busca de luz, em detrimento do seu desenvol-
vimento em diametro. Quando se retira o milho, os euca-
liptos, demasiado altes e muito finos, tombam com facilidade
e partem-se muitas vezes. Como culturas intercalares, sao
mais aconselhaveis as de arroz, feijao e, sobretudo, algo-
ddo. Quando a terra & boa, estas culturas contribuem para
diminuir as despesas de plantagdo, quando ndo as cobrem
por inteiro.

Os eucaliptos s6 em casos muito especiais precisam de
ser podados. Em muitas espécies que ramificam baixo, a
mesma arvore se vai, naturalmente, despojando desses ramos,
que secam e cdem deixando menos vestigios na madeira do
que se fossem eliminados artificialmente. Além disto, todos
os inconvenientes de excessiva ramificagdo, galhamento e
bifurcagdo baixa dos tronces se evitam dando as plantacdes
a distancia adequada a corrigir tais tendencias.

Em todas as culturas, por maior cuidado que haja, ha
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sempre falhas que € preciso replantar o mais cedo possivel,
afim de se ndo quebrar a uniformidade da plantagdo. Nos
eucaliptais, as replantas devem ser feitas no primeiro ano,
ou, 0 mais tardar, no inicio das chuvas do primeiro para 0
segundo ano. Depois diste, serd completamente inutil tentar
replantar eucaliptos. As plantas existentes tém de tal forma de-
senvolvido o seu sistema radicular que impedem que se de-
senvolvamr as replantas, que ficam sempre dominadas, des-
feiando as plantagdes.

Fig. 23 — Eucaliptal de E. rosirata, de 20 anos, no horto
florestal de Rio Claro.

DERRAMAGEM

Derramagem € a operacdo gue consiste na supressao ar-
tificial, até certa altura, dos ramos de uma arvore viva, a
que os franzeses chamam élagage e os espanhées ramoneo.
Péde ser feita com o intuito de aumentar o valor da arvore
derramadd, para melhor aproveitamento do fuste, ou para
.dar luz e espago as arvores do massigo.

Quando plantadas iseladas ou a grandes compassos, as
arvores apresentam pequeno fuste, geralmente bifurcado a
pouca altura do chae, mas a sua copa adquire grande desen-
volvimento, mérmente nos ramos principais, arrancas ou
pernadas. Em massigo, os individuos perdem a sua forma na-
tural ou especifica e adquirem a chamada jorma floresial,
que se caracteriza pele alongamento de tronco e pequenas
dimenstes da cépa. Neste estado, estabelece-se entre as di-
versas arvores a luta pela luz, ativa-se o seu crescimento em
altura e os ramos inferiorcs, ensombrados e privados de nu-
tricdo, sécam e morrem lentamente, desprendendo-se quasi
sem deixar vestigios.

A derramagem natural e- espontanea tem, por isso, a
grande vantagem de ndo prejudicar o tronco, o gque nio
acontece quando esia operagao ¢ feita pela mao do homem,
em que as cicatrizes deixadas pelo cérte dos ramos inte-
ressam sempre a madeira, depreciande-a, além do perigo que
oferecem a entrada de fungos e inséfos nocivos.

Nos casos em que se torna necessdria a derramagem,
convem proteger sempre os cortes com a aplicagdo de uma
substancia iselante, mesmo para impedir a entrada da agua
das chuvas e sua acdo sobre a madeira. Em geral, nos euca-
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liptos, esta operacio sé deve ser praticada quando ha o de-
senvolvimento exagerado de certos ramos, provecando o de-
sequilibrio das arvores, ou no caso de bifurcagio dos tronco.
a pequena altura do sélo. Neste iiltimo caso, quasi sempre,
0 peso das arrancas provoca a rachadura do tronco, no ponto
de bifurcagio, até a base, inutilizando a arvore.

Como verificimos, depois de observagdes cuidadosas,
que os eucaliptais, plantados a 2,50, ndo precisam ser desbas-
tados antes do setimo ano e como, em algumas espécies, ape-
sar deste compasso, é grande o desenvolvimento de ramos
laterais, pareceu-nos mais vantajoso proceder a uma limpeza
na ramagem dessas plantagoes do que submete-las a des-
bastes extemporaneos, precéces. Nae sacrificimos nenhuma
arvore dos povoamentos, melhordmos as suas condigbes de
vegetagao, elimindmos os ramos tortos, inuteis e bifurcados e
obtivemos produtos de fdcil e bda aplicagdo. Na derrama,
feita em Rio Claro, em 200.000 eucaliptos de seis anos, re-
tirdmos 4.343 metros cubicos de lenha, quasi toda vendida
a 108000 o metro as olarias das proximidades do horto.

Se, porém, fér resolvido desbastar os eucalipios aos sete,
oU mMesmo 40s 0ito anos, convird nio proceder & derramagem
que, nos eucaliptos, nao deixa de ter ¢ inconveniente de pro-
vocar a emissdo de grande numero de brotos ou rebentos,
exigindo, depois, frequentes e dispendiosas desbrotas, pela
altura a que ficam aqueles.

DESBASTES

Estabelecemos em outro capitulo deste trabalho o com-
passo que nos parece mais conveniente para as plantagoes
definitivas. Esse compasso, porém, dentro de alguns anos tor-
na-se improprio para a boa vegetagdo dos eucaliptos, sendo,
entdo, preciso desbasta-los.

Logo que um terreno de um massico florestal comega a
tornar-se escasso para o seu perfeito desenvolvimento, ‘ini-
cia-se a luta entre as diversas arvores que o compdem, luta
que deve ser auxiliada pelo silvicultor com a eliminagao dos
individuos mais fracos, mal conformados, ou definhados, para
evitar que os mais fortes venham a ser prejudicados.

Num massigo, distinguem-se sempre as arvores domindan-
tes, que constituem a parte principal, e as dominadas, que
formam a parte accesséria. Os desbastes tém por fim fa-
cilitar a luta pela vida das primeiras, mas tendo-se o cuidade
de nédo suprimir de todo nem bruscamente as iultimas. E’ in-
dispensavel que o desbaste ndo desfaga a uniformidade da
plantaciio, sem o que viria ela a ser grandemente prejudi-
cada. Os massigos fechados, de pequene compasso, tém a
vantagem de manter o terreno abrigado, condigfio primordial
para a conservagio do seu fundo de fertilidade, além de per-
mitir que os fustes adquiram altura conveniente, sem rami-
ficacdes baixas. Nos paizes de clima quente, em que a de-
composi¢do da materia organica & rdpida, os desbastes de-
vem ser feitos com extremos cuidados, para evitar a deshu-
mificagio do sélo. No Brasil, devido & maior humidade do
terreno, maijor duracdo do periodo vegetativo e maior inso-
lagdo, o crescimento das_arvores ¢ mais ativo, o que exige
que os desbastes se efetuem mais cedo. Por outro. lado, o
nosso clima favorece a decomposicdo da materia organica e
um coberto pouco espésso pederia, deixando-se atravessar
pelos raios solares, causar a perda da camada humifera, além
de favorecer o aparecimento de vegetagdo estranha, que, por
sua vez, vive a custa da manta.

O tinico meio de conservar permanentemente a fertili-
dade do sélo florestal consiste na manutencdo de massigos
com exclusdo de qualquer outra vegetagdo, e isto serd con-

Fig. 24 — Desbaste de eucaliptos no horto florestal de Rio Claro.
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seguido tanto melhor quanto mais perfeito for o seu coberto,
cdpa ou folhagem. Pelo seu coberto, a floresta, impedindo
uma ativa evaporacdo da humidade do terreno, mantem a
manta e confribiie para que as oscilages de temperatura se
déem dentro de curtos limites, condigbes indispensaveis a
conservacdo da fertilidade. Mas, por sua vez, a qualidade do
massico estd na razdo diréta da riqueza do terreno, por onde
se vé a importancia que tem a constituigdo e organizagdo dos
povoamentos, ou a sua densidade. Um massigo bem formado
deverd defender-se das influencias externas (agdo dos raios
solares, ventos, etc.), conservando as qualidades do sélo, para
o que serd indispensavel evitar interrupgdes no seu coberto,
trazidas por desbastes exagerados ou extemporaneos.

Os desbastes precoces, ou tempordos podem provocar
um crescimento excessivo das copas e arrancas, ou ramifi-
cagdes principais em detrimento do fuste, embora o desen-
volvimento em diametro possa vir a lucrar com isso. Se 0s
desbastes sdo tardios, jd4 as arvores se cansaram na luta pela
posse maijor do terreno, estdo delgadas e em mdas condigoes
de resistir a agdo mais forte dos ventos sobre o massigo.

E’ dificil determinar com rigor a época do primeiro des-
baste, de um modo geral, visto o desenvolvimento das ar-
vores depender do clima, natureza do sélo, sua exposigdo e
topografia, altitude, teér de humidade, compasso, tratamento
cultural, etc. Ha, porém, um certo ntimero de principios ge-
rais que convém ser lembrados sempre que se tenha em vista
efetuar tal operagdo.

Assim, os desbastes moderados e frequentes sdo preferi-
veis aos fortes e espacados. A drea destinada a cada arvore
deve aumentar mais rdpidamente na edade juvenil que no
estado adulto. Nos terrenos muito himidos convird comecar
mais cédo o desbaste, para que as arvores possam melhor re-
sistic aos ventos.. Nos terrenos pobres os desbastes devem
ser mais moderados que nos sélos ricos.

Nas terras de grande fertilidade, um coberto espésso,
muito fechado, péde provocar a emissfio de ramos laterais,
pelo desenvolvimento dos botées dormentes do caule, o que
é devido ao excésso de materias nutritivas no sélo e também
acontece em massigos de pequeno compasso que, repentina-
mente, sofreram fortes desbastes, devido isto a agido estimu-
lante da luz sobre os caules.

Nos povoamentos muito fechados as arvores tém a casca
muito tenra e os desbastes bruscos podem causar-lhes danos,
pela sua fraca resistencia. ©

Se a excessiva bastiddo € inconveniente, nao o & menos
o demasiado espagamento das arvores. A primeira pdde fa-
cilmente remediar-se, ao passo que o ultimo, geralmente,
ndo tem cura.

Os desbates pédem ser assim classificados:

Moderades - em que sé sao cortadas as arvores mortas,
partidas e o subosque;

Normais - em que, além daquelas, sdo eliminadas as que
constituem a parte dominada;

Fortes - em que sdo alcangadas no corte algumas arvores
vigorosas, da parte dominante.

Muitas vezes ha arvores que possiem desenvolvimento
exagerado da cépa em relagdo ao fuste, sendo necessario
suprimi-las. :

Os desbastes deverdo ser, de preferéncia, executados no
prinecipio da primavera, ou, para”Sdo Paulo, pouco antes da
estagdo das chuvas, para que as arvores que ficam possam
mais rdpidamente restabelecer a uniformidade da plantagio.

Por ocasido dos desbastes, deve encarar-se mais a uni-
formidade ou continuidade das cdpas, ou coberto, do que
prépriamente o compasso entre as arvores.

Estabelecidos estes principios, encaremos agora o caso
muito especial do eucalipte em nosso pafs e vejamos o que
nos tem ensinado a pratica de longos anos.

Em plantagoes em larga escala, por mais cuidados que
lhes dispensemes, ha certo nimero de falhas, de plantas
que nide vingaram por ocasido da plantagdo definitiva e de
outras que, por causas diversas, pereceram depois disso. Pdde
considerar-se normal, bom, o povoamento florestal em que
ndo excede de 20 9% a percentagem de falhas por ocasido
do primeiro desbaste.

Fig. 25 — Eucaliptal: a direita E. resinifera e a esquerda
E. paniculata e capitellata, de 18 anos, no horto florestal de
: Rio Claro.

No Horto Florestal de Rio Claro estabelecemos varias
parcélas ou quadras, para estudo e observagdo, de 50 espé-
cies diversas, cada uma com 400 arvores plantadas a distancia
de 2 metros por 2 metros. Ao completarem 5 anos de idade,
foram desbastadas 30 parcélas de outras tantas espécies, dei-
xando-se em cada uma 200 arvores, com o resultado indicado
no quadro abaixo, em que figuram os dados obtidos nas 20
espécies que apresentavam desenvolvimento mais uniforme
e com menor nimero de falhas:

Ms.3 de lenba Peso em kgs.

ESPECIES por desbaste do m3 de
de 1 alqueire lenha verde
RoStratatiire s e S 87 565
Terveticdrnis - 5 o e e 73 535
Saligna T A fi A, ] 112 i
Botryoidas il s e 78 508
RioAHSa b s R E 280 537
Globhuliga s e, 12 370
Acmenioides . . . . . 60 599
Citriodora s e 46 587
W G b R A 50 569
(EAR T B e e S 132 660
Resinifera e at 548
Polyanthemos . . . . 78 617
Trabuti R 84 560
MitATnalissessh S0k Ted ot 90 505
Ranigalathesl tiai s Las S 78 569
Exserta A Y ety | 96 581
BOSTSTOAITAY = M-t o | Nk 34 542
Microconys: .. . b e 186 640
DEANSHSISHE e T 282 589
Alba A T g L T 141 603
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Este desbaste eliminou 50 % das arvores existentes por
ocasido da plantagio definitiva, isto €, foram cortados euca-
liptos que, adicionados as falhas existentes no 5.° ano, for-
mavam metade da drea de cada parcéla.

De todas as parcélas foram deixadas testemunhas, que
ndo sofreram nenhum desbaste, para estudo comparativo.
Ane e meio depois, procedemos a cuidadosas mensuragoes
em todos os talhdes, desbastados e nao desbastados, para co-
nhecer o resultado da aplicagdo daquela operagdo cultural.
Para isso, nas parcélas em que ndo fora feito desbaste, me-
dimos tantas arvores quantas as que haviam permanecido nas
desbastadas. O seguinte quadro meostra o resultado entao
abtido.

-
| Parcélas nio des-! Parcélas des-

ESPECIES | bastadas, diamet. | bastadas, diamet.
a 1,m 50 a 1,m 50
ReBtraeast e & . 0T 0,135 0,161
Tereticornis . b e 0,128 0,136
Saligna . . . 0,167 0,161
Boosfoides® s, | L 0,137 © 0,130
Acmenioides A 0,132 0,150
Princtatass i S s e 0,157 0,148
Resinifera . : ’ 0,150 0,160
i T B e e e 0,143 0,148
Macrorrhyncha LR 0,145 0,150
Namlmalis s e 0,142 0,141
IV S e, Ehel 2w S etk 0,122 0,133
BPanientataie o men b ar o 0,133 0,154
Bosistoana . . . . . 0,136 0,140
N TTRERAERE T i | hme s - 0,161 0,137

Por esta relagdo se vé que muito poucas espécies mos-
traram sensivel me'horamento por efeito do desbaste, ao
passo que outras nio foram absolutamente por ele beneficia-
das. Ao completar sete anos, procedeu-se ao coérte geral, das
parcélas desbastadas e das ndo desbastadas, das mesmas 20
espécies, com o resultado seguinte:

’ Desbas-

Nao des-
‘ tadas bastadas
Total de arvores, por ocasido da
plantagao . . sy 5,129 8.821
Arvores ehmmadas no desbaste =l 1.266 —
Arvores eliminadas no corte geral . 3.863 5,545
% de falhas sobre o n.? inicial . . 20 % 38 ¢
Area em metros quadrados . . . . 20.516 35.284
Area em alqueires . . b o B 0,84 1,4
Ms.3 de lenha no debbaste e S e 54,17 e
Ms.3 de lenha no cérte geral . . . 673,00 953,00
Total de lenha, em ms.3 . . . . 727,17 053,00
Ms.3 de lenha por alqueire, com o
desbaste . . . R 857,70 653,30
Receita liquida total . 3:635%805  4:765%000

Receita liquida por alqueire ‘.: 4:2884500  3:266$500
Receita liquida por alqueire e por

BRI S m g o o e B e B LT el 6125642 466%642

Para mais rigorosa confirmacdo do que afirmamos, fi-
zemos derrubar, ao completar 7 anos a plantagdo, dois talhdes
de seis das principais espécies, um desbastado aos 5 anos,
outro que nenhum desbaste sofréra, vendo-se no quadro
abaixo a quantidade de metros cubicos de lenha obtida, na
mesma drea, incluida na primeira coluna a que foi produ-
zida no desbaste e no cdrte,

: Talhoes Talhoes ndo

ESPECIES desbastados desbastados
Rostrata 87 + 675 = 762 1.016
Tereticornis X 73 + 680 = 7G3 940
SalrEalRREs &l 112 4 1200 = 1402 1.516
Resinifera . . . . 91 + 795 = 886 936
Viminalis ., . . . 90 + 750 = 840 728
AT | 141 + 750 = 660 660

Por aqui se verifica que o desbaste apenas foi benéfico
a duas das seis espécies mencionadas, quanto a produgio de
lenha. Daqui se conclte que, plantagbes a 2 metros em qua-
dra, quando destinadas a lenha, para serem cortadas no 7.”
ano, nio devem ser desbastadas. O desbaste s6 deverd ser
realizado se a plantagdo for destinada a outro fim e para
corte mais tardio, salvo no caso de se tratar das espécies
que formam excepgio e que jd menciondmos.

Nes massigos plantados a 2,m50 o primeire desbaste deve
ser feito até o 10.° ano, na proporgido de 40 %, incluidas as
falhas existentes: o 2.° no 15.2 ano e, finalmente, o 3.° até
0 20°. Na Companhia Paulista, adotdmos um sistema muito
pratico e mnemdnico e que consiste em suprimir no 1.° des-

Fig. 26 -— E. resinifera de 18 anos, no horto florestal de Rio
Claro, vendo-se a exuberincia do subosque.

baste todos os eucaliptos que, medidos a 1,m50 do sélo, te-
nham menos de 10 centimetros de diametro; no 2. os com-
preendidos entre 10 e 15 centimetros e, finalmente, no 3.°
desbaste, as arvores de menos de 20 centimetros de diametro,
o que corresponde a ficarem nas plantagdes 30 % dos euca-
liptos plantados inicialmente. Em Rio Claro foram desbas-
tadas plantacoes que tinham inicialmente 781.207 eucaliptos
e que ficaram com 277.574, tendo o 1.° desbaste produzido
4.540 metros de lenha e o 2.° desbaste 43.760 ms., num
total de 48.300.

Deixamos de referir-nos a desbastes em culturas a
maiores compassos, porque, como dissemos, condenamos to-
das as que sejam feitas a mais de 3 metros.

EXPLORACAO

Por ordenamento entende-se o metodo ou conjunto de
preceitos a seguir no tratamento e exploracio das matas.

Todo e qualquer ordenamento deve determinar o regi-
men, o modo de tratamento e o genero de explorabilidade
adequados a obtengdo dos produtos que melhor correspon-
dem ao interesse do proprietdrio e a ordem a observar nos
cértes e o nimero de exploragdes a realizar sucessivamente
para assegurar um rendimento constante,
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Fig. 27 — Exploracio

de eucalipfos para postes, no horto florestal de Jundiai

Fig. 28 — Exploragio

de eucaliptos para’lenha, no horto florestal de Rebougas.




38 EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE

Regimen, numa forma genérica, exprime o metedo de
cultura ou de exploragdo a que estd sujeito um massigo, ou
mata.

O eucalipto pode ser explorado em talhadia ou em alto
fuste. Chamam-se matas de talhadia, ou talhadio, as que sao
constituidas por tougas e cuja regeneragido se funda na fa-
culdade que tém certas esséncias de se reproduzir por meio
de vergonteas, brotos, rebenfdes ou rebentos. A talhadia péde
ser simples ou composta, o que representa uma forma de
transigdo entre os dois principais procéssos de exploracdo,
e toma entdo a designagdo de fuste sobre talhadia, em que
as arvores de tronco alto e ramificado a grande altura tém
predomindncia sobre as de touga e constituem a parte mais
importante do povoamento (Talhadia: em francez taillis; em
inglez coppice; em italiano ceduo; em espanhdl monte bajo).

Vergontea, broto ou rebento é a planta proveniénte de
uma touga; rebentdo € a que provém de uma raiz. Touga,
touceira ou cépa-é a parte da arvore a que se cortou o caule
e que fica no sélo. Moita é a reunido de vergonteas ou de
rebentoes. : i

Chamam-se matas de alto fuste ou fustadio as que sio
formadas por arvores proveniéntes de sementeira (nasce-
digas ou novedilhos) e com regeneragdo tambem por semen-
teira, destinadas_a produzir madeiras de grandes dimensdes.
(Em francez futaie; em ingles high forest; em italiano fus-
taia; em espanhél monte alto). ;

Nas matas de talhadia as arvores sdo sujeitas a ampu-
tacGes periddicas, com o fim de promover a emissio de re-
bentos, dando-se o nome de furno, rotacde ou revolugdo ao
lapso de tempo compreendido entre dois cértes sucessivos.
Nas matas de alto fuste as arvores crescem intactas, segundo
as leis naturais de seu desenvolvimento.

A exploracio em alto fuste péde ser feita: regularmente,
em faixas de abrigo, em eites ou parcélas e em cortes saltea-
dos ou jardinatérios.

Chama-se jardinagem ao procésso que consiste em cor-
tar em diversas partes da mata sémente as arvores que vao
chegando a época da sua explorabilidade. Dai o nome de
cortes salteados ou jardinatérios que lhes deu o nosso grande
José Bonifacio. Neste procésso, o proprietdrio explora tni-
camente as arvores que atingem as dimensdes de que ne-
cessita para qualquer obra, ou segundo as exigencias do
mercado, conservande sempre as que forem precisas para
assegurar a regeneragio espontanea. Nas matas de talhadia
também se fazem cértes salteados e assim temos procedido
para o fornecimento de postes para linhas telefonicas, tele-
gréficas ou elétricas.

As matas de talhadia tém grandes vantagens porque,
além de se perpetuarem sem despesa consideravel, os brotos
sdo de crescimento muito rdpido e desenvolvem-se mais que
as arvores de semente, isto é do que se tivessem de ser
replantadas com novas mudas. Tém, porém, o inconveniente
de desnudar completamente o terreno, bruscamente, expon-
do-o durante muito tempo a agdo do sol, da chuva e dos
ventos, que inutilizam a camada humifera, manta ou folhada,
empobrecendo enormemente o sélo.

O eucalipto rebenta com muita forga quando se faz a
amputagdo total ou parcial do tronce e ramos e esta faci-
lidade de se renovar por meio de brotos torna-o uma das
arvores préprias para a exploracdo em talbadia.

O eucalipto, como muitas outras esséncias folhosas, tem
grande numero de gemas ou botdes dormentes, que se con-
servam em estado rudimentar, inertes e ocultos na casca,
emquanto lhes falta o sol, ou a seiva é atraida para a parfe

Fig. 29 — Exploragido de eucaliptos para lenha, no horto florestal de Roa Vista.
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superior da arvore, mas que se desenvolvem com pujanca
no tronco, se a copa foér cortada, ou em torno da raiz, se a
arvore for abatida. Esta propriedade de se renovar assim
nao a conserva o eucalipto indefinidamente; passado- certo
nimero de anos, as gemas, que ndo puderam se desenvolver,
enfraquecem e morrem. Em parte, isso tambem depende da
fertilidade e frescura do terreno, além da robustez e vigor
das arvores. A retirada da manta, camada humifera, rapdo
ou sarapilheira, muito em uso no nosso Estado, para estrumar
cafesais, pode suprimir esta preciésa faculdade. Nos climas
de maior intensidade de vegetacdo, como é o nosso caso, a
duragio desta propriedade é menor. Para facilitar a brota-
¢cdo convém dar a touga muita luz, ¢ que indica que sdo con-
denados os cértes salteados, de que ja tratamos, devendo
dar-se preferéncia aos cértes rasos ou a eito. No Servigo Flo-
restal da Companhia Paulista, fazemos a exploracido de ta-
lhadia em cdrtes rasos, deixando apenas um pequeno ndmero
de testemunhas ou brasées, para a produgdo de sementes.

As arvores de talhadia, ainda que em boas condigbes,
nao tém a longevidade das que ndo sdo perturbadas no seu
crescimento natural. Isto explica-se pela reciproca dependen-
cia que existe entre os ramos, folhas e raizes das plantas.
As raizes absorvem a seiva e promovem o desenvolvimento
das folhas; estas elaboram essa seiva que vai desenvolver
as raizes e formar radiculas e espongioles, cujo fim € a
absorcdo dos sucos da terra. Quando se corta uma arvore,
altera-se esta concorddncia de funcfes e as raizes ndo podem
ser alimentadas emquante ndo se desenvolvem os novos re-
bentos. Passado tempo, restabelece-se o equilibrio, mas vem
novo cérte, nova derrubada, ¢ as raizes, peridédicamente es-
torvadas em suas funcdes, acabam por perder a sua vitalidade.

Na vida do eucalipto, como na de todas as arvores, ha
tres fases ou periodes distintos: a do desenvolvimento pro-
gressivo, ou idade nova; a do crescimento, ou idade adulta;
a da decadéncia ou decrepitude. Na primeira, cresce sobre-
tudo em altura; os lancamentos anuais sdo comoridos e di-
reitos. Na segunda, aumenta, principalmente de diametro; os
renovos sfo curtos e fracos. Ndog nos é possivel discriminar
exdtamente estes tres periodos em nosso Estado, porque va-
riam muito com a natureza do terreno, condicdes de vege-
tagdo, etc.; mas de um modo geral, crémos que a primeira
fase ndo ird além dos 15 a 20 anos. Temos observado que, a
partir dessa idade, a arvore s6 se desenvolve em grossura.
O crescimento mais ativo faz-se, sobretudo, nos cinco pri-
meiros anos, em que, tambem de um modo geral, péde ser
fixado, em média, em 2,50 a 3 metros.

O cdrte das arvores em talhadia deve Fazer-se bem rente
da terra, ficando o cépo bem aparado e ligeiramente incli-
nado, para ndo prender ou reter as aguas pluviais, que po-
deriam faze-lo apodrecer. Em certos paizes, cobrem o cérte
com terra ou folhas sécas, para evitar que, ao sol, a casca
se despegue da touceira, impedinde a brotacdo. Nds temos
explorado em talhadia alguns milhdes de eucaliptos, sem
ter tido semelhante precaucdo, e nunca lhe notdmos nenhum
inconveniente. Nos cértes altos, ha o perigo de esgalharem
0s brotos, pelo vento ou qualquer chéque.

Nas derrubadas de eucaliptos convém, quando se des-
tinam a lenha, picar logo a madeira, o que se faz ficilmente
a machado e com uma rapidez surpreendente, mesmo nas
espécies de lenho mais rijo. Se se deixarem passar alguns
dias, poucos que sejam, e que a madeira murche ou séque
um pouco, o trabalho serd triplicado.

Logo a seguir 4 derrubada, convém dar imedita saida
4 madeira, de modo a que o eucaliptal fique livre e desemba-
1agado e nédo haja necessidade de qualquer transito, que po-
deria prejudicar a brotagio.

Uma boéa prética é a de, retirada a madeira, dar uma li-
geira aragdo no terreno, afim de encorporar-lhe o folhedo,
gvitando-se o seu rdpido desecamento, ou que seja levade pelo
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vento, ou arrastado pelas aguas das chuvas, nos terrenos in-
clinados.

Cada touceira apresenta um nitimero de brotos muito
superior aquele que péde e deve suportar, convindo desbas-
ta-los, procedendo a varias desbrotas. A principio, faziamos
a primeira desbrota passados dois méses, mas atualmente re-
servamo-la para um ano depois da derrubada. A principio, €
dificil fazer a necessdria selegdo dos brotos e todos eles sdo
mais ou menos iguais. Ao fim de um ano, estabeleceu-se ji
uma certa luta entre eles e distinguem-se perfeitamente o0s
melhores, mais bem situados e mais vigorosos. Na primeira
desbrota devem deixar-se tres brotos, que ficardo sempre, se
se destina o eucalipto a produ¢fio novamente de lenha. Se se
pretende restaurar o fuste, uma segunda desbrota serd feita
no segunde ano, com a eliminagdo de dois rebentos, ndo ha-
vendo jd o perigo de que o destinado a reconstituir a arvore
se destaque. Nos logares de muito vento, ou onde haja se-
melhante perigo, convird deixar ainda dois brotos, ficande
um para garantia, a que chamamos fiador.

Convém nio confundir a desbrota com o que os fran-
cezes denominam ‘furetage e que consiste em amputar de
cada touceira apenas os rebentos melhores, com determinado
fim, o que representa exdtamente o inverso daquela operagao.

Nos sitios de muito vento, deve deixar-se sempre uma
faixa de mata para prote¢do dos rebentos, apresentando as
parcélas exploradas a face de menor extensdo aquele.

As matas ou eucaliptos devem ser divididos em tantos
talhGies quantos os anos de turno ou rotaglo, cortande-se em
cada ano um deles, de maneira a que, quando o dltimo for
explorado, j4 no ano seguinte o primeiro esteja em ponto
de cérte. Além da vantagem de ndo desnudar bruscamente
uma grande drea, cujos inconveniéntes jd vimos, dd este
procésso ao proprietdrio uma renda certa e constante.

Nas talhadias ha um sistema particular de exploracgdo,
denominado sarfagem, que consiste em fazer uma cultura
intercalar, geralmente de cereais, depois de cada cdrte, du-
rante um ou dois anos, queimando-se para isso a folhagem
que fica depois da derrubada. Este procésso foi muito conde-
nado a principio, e nés mesmo supunhamo-lo- mau. Verifi-
cdmos, porém, que 0s seus inconvenientes sio menores que
as suas vantagens. Empobrece o terreno, pelo que a cultura
arvense dele tira, mas o seu empobrecimento nde serd muito .
menor se ficar exposto, até que o eucaliptal se reconstitta,
aos raios ardentes de sol. O que condenamos em absoluto é a
queima da folhagem, meio Picil de se desembaracar dela,
mas extremamente nocivo. Além dos produtos fornecides pela
cultura intercalar, esta abriga o terreno e férga os brotos a
se desenvolverem verticalmente, combatendo a tendencia que
apresentam as tougas, pelo seu grande nimero de rebentos,
de se abrirem muito, como repolhos,

O melhor processo, a nosso vér, de ficar o terreno de-
sembaragado da folhagem e seus pequenos ramos, a que se
dd em silvicultura a designacdo de bicada, é dividir a lenha
em varias categorias, com 0s seus pregos correspondentes,
segundo o seu didmetro. Desde que se ndo queira exagerar
o valor da bicada, ela desaparecerd rdapidamente, acorrendo
gente das proximidades a busca-la.

REGENERACAO

O eucalipto, como muitas outras esséncias, tem a facul-
dade, quando uma vez cortado, de se reproduzir por meio de
vergonteas, rebentos ou brotes, faculdade esta de suma im-
portancia, porque, além de perpetuar a espécie sem grande
despesa, os brotos sdo de crescimento mais rdpido e desen-
volvem-se muito mais que as arvores de sementeira, nasce-
digcas ou de pé franco, podendo fornecer bons produtos em
periodos curtos. Até muito recentemente, havia duvidas em se
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tal propriedade era inerente a todas as espécies do genero
ou a algumas apenas. Muitos autores citam como destituidas
de tal faculdade espécies e variedades gue as experiéncias do
Servigo Florestal da Companhia Paulista provaram possui-
la em elevado grdo.

Para perfeita elucidagdo deste problema, de enorme fm-
portancia florestal, sobretudo para as exploragoes de talhadia,
procedemos a numeresas experiéncias em diversos dos nossos
hortos, na grande maioria das melhores espécies que possui-
mos e em massigos de diferentes idades, com o seguinte re-
sultado:

Percentagem de brotagao aos

ESPECIES o
5 anos 7 anos | foibed
S | 22 anos

IR Ve T 89 95 09
Tereticornis . . . . . 98 95 79
SalipTiaet e ST 80 96 —
Longifalia . . . . . 100 — 97
Bafivaidest »5 O reie g 100 74 =
|74 B SR 0 e |y M R 94 92 96
Ethitinonase s i e 100 L 98
Acmenioides . . ., . 100 — —
(IR TR e a5 = —
(el 2l Tt e S 100 —
Resimitera = s, R 100 83 =T
Polyanthemos . . . . 100 — -
TEORAIE T, 5 ey ok - 91 == =
Macrorrhyneha . . . . 100 — - -
Viminalis e e | 90 33 73
Siderophloia e 109

Microphylla . . . . . 77 — —
Radis Gt A iE 100 — -—
Paniculata . S i} 83 83 —_
Melliodora . . . . . 100 — =X
EBIQUHaTE = e 80 — ==
Angulosa - s 100 e =
Erythronema . . . a0 =
Exserta SN a5 — =
Bosistoama . .. . . . 74 04 —
Goniocalyx . . . . 100 = e
MHETRROTYS . .. o oy 96 — =
Oranensis e a4 — —
2% [ AN RS ot s a5 80 —
Patentinervis . . : 100 it
Glabulus:., & < .. L, 100 : g4

Mais tarde, foram derrubados 200 eucaliptos de cada
uma das seguintes espécies, com 7 anos e 6 méses de idade,
e anotada sua brotacdo seis méses depois do corte.

Arvores ! % de

. EolECARS abatidas \ hrotzcao
Rostrata T ; o 200 95
Tereticornis . = 200 95
Saligna . . T i Rt 270 93
Bottroides:t e LS B Ts TR s 200 74
RobLsEas.s L e A 200 o2
Resinifera . . . Ty 200 83
ST TSR L R Yy, 200 55
EE LR Bh g o b R S 200 93
Bosistoana == oo o o : 200 o4
Alba . . S e S Y 200 80

Identicas observactes fizemos em diferentes hortes ao
serem derrubados varios eucaliptos para dar passagem a li-
nha elétrica de alta tensdo da Comnvanhia, Assim, no horto
de Bda Vista, de 556 E. tereticornis, abatidos com 6 anos, bro-
taram 522, ou 94 %. No horto de Reboucas foram cortados
5.545 eucaliptos da mesma espécie e idade, dos quais brota-
ram 5.330, ou 96,2%. No horto de Loreto de 976 E. longi-
folia, abatidos aos 14 annos, brotaram 969, ou mais de 99 %.

Ao ser feita a derrubada de eucaliptos para a obtengao
de dormentes, em 1925, no horto de Rio Claro, em um massigo

de E. rostrata, de 14 anos, passado um ano, era de 98,6 a
percentagem de arvores brotadas. No horto de Camaquan,
em eucaliptos de 9 anos, a brotacdo foi de 99%, seis méses
depois.

No horto de Boéa Vista, num cérte feito para forneci-
mento de lenha a propria Companhia, fereticornis de 9 anos
apresentavam uma brotacdo de 95,47 poucos méses depois
de derrubados. Num outro talhdo plantado em 1910, abatido
pela primeira vez em 1916 e que sofreu o segundo cérte em
1927, brotaram 97,4% das arvores existentes, na sua grande
maioria E. robusta, botryoides e tereticornis.

No mesmo horto, numa derrubada efetuada em eucalip-
tais de 19 anos, passados dois anos tinham-se reconstituido
91 % dos eucaliptos cortados.

No horto de Jundiai, de Junho de 1925 a Maio de 1926,
foram derrubados 5.170 eucaliptos de diversas espécies, de
19 a 22 anos, tendo-nos sido, entfio, possivel verificar a in-
fluéncia da idade da plantagdo sobre a vitalidade da touga.
O resultado das observagdes feitas por essa ocasiio vem re-
sumide no seguinte quadro:

Edade 3 Idade dos
- G de
ESPECIES s = brotos em
brotacao 3
Anos Méses meses

RiQStratg S e v =i 20 T 100 12
Tereticornis em s X 20 7 79 11
Longifalia . . - 20 7 7 13
Botryoides . . . . 20 b 96 12
Betryoides . . h 21 7 100 10
Rotrvoides - 22 6 a2 14
Robusta . fiiatimg 20 i 86 i1
Rchusta | ) 21 T 98 10
Robusta . s 21 ¢] 09 g
Robusta . L) 22 6 99 15
Globulus P sl 20 7 100 13
Globulus : F N 19 8 91 8
Viminalis 4 2 9 66 10
Viminalis . s 22 4] 78 16
Nivn-cag ] D 20 7 a3 [2

Um ano depois do cérte, a altura dos brotos era de
3,m35 sendo mais ou mends identica para todas as espécies
acima enumeradas. No horto de Bda Vista, em que a terra
¢ muito melhor, a altura média dos brotos passado um ano,
era de 3,m85. Abaixo damos o desenvolvimento médio dos re-
bentos para cada espécie nos dois referidos hortos, para
termo de comparacgdo:

Altura média dos brotos

ESPECIES T
Jundiai Béa Vista
RS A T ey = T dhn g B S 3,66 3,71
ECAHE TR TR ) R ot To i o ey 2,83 3.67
Botrvoides . sy Al 3,36 —
Robusta . L% e ey 3,69 4,04
Glabrli== ot o m. A il 3,71 —
Citriodora i Lol b — 3,08
T £ BN L e S e SO R 3.22 —
JroTiEital it 5o g b ar o Biny B A 3,56 —

Convém notar que o maior desenvolvimento dos re-
bentos se observa no segundo ano, depois de feita a desbrota.

Péde afirmar-se com seguranga que todas as esoécies
aconselhaveis para o nosso Estado brotaram satisfatériamen-
te e podem, por isto, ser exploradas em talhadia, sobretudo
para a obtenc¢do de lenha. Observdmos, porém, que a bro-
tacdo € sempre melhor quando feita no periodo da atividade
vegetativa, sendo menor a percentagem de brotagio quando
o corte é realizado nos méses de inverno e de séca, assim



Fig. 30 — E. trabuti, de 3 anos, de brotagio de um meoirdo de cerca, no horto florestal de Rio Claro. Fig. 31 — O mesmo eucalipto da figura 30, com 12 anos de idade.
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como também nos terrenos de brejo e alagadigos. Geralmente
nas exploragoes em talhadia, os cortes sucessivos sdo feitos
a eito, isto é, cortam-se todos os brotos ou rebentos da touga,
procésso que- nos parece inconveniente per desnudar o ter-
reno completamente, em intervalos curtos. De modo a evitar
que isto aconteca, adotdmos sistema diverso e que nos tem
‘dade magnificos resultados, Feito o cérte inicial e dada a
emissdo de brotos, procedemos a deshrota, como jd ficou
dito, deixando® 3 a 4 rebentos por touga. Passados dois anos,
fazemos nova exploragido ou cdrte com a supressdo de todos
eles, menos o melhor, que fica para reconstituir a arvore.
.Este segundo cdrte, que se podera chamar de intermediario,
fornece jd alguma lenha, que tem regulado numa média de
180 a 200 ‘metros por alqueire para as melhores espécies. O
broto principal, que foi deixado, € explorado dois anos mais
tarde, ou seja 4 anos depois do cérte inicial, o que permits
obter bom produto em intervalos muito curtos, de dois anos,
‘e nao desnuda o sdélo total e bruscamente senfio num lapso
de tempo muito reduzido. E’ dificil determinar durante quan-
to tempo terdo os eucaliptos a possibilidade de ser explora-
dos em talhadia, mas possuimos ji elementos para asseverar

Fig. 32 — Eucaliptal, proximo 4 cidade de Los An-
geles, explorado pela oitava vés, para lenha, em
turnos de 4 anos.

que, apos quatro cortes sucessivos, os eucaliptos tém bro-
tado perfeitamente bem, nada denotando qualquer enfraque-
cimente ou diminuicde de vitalidade da touga. Nos Estados
Unidos, em 1918, vimos, no sul da California, eucaliptos
explorados para lenha pela oitava vez.

Para elucidar convenientemente este ponto, fizemos vi-
rias experiéncias em diferéntes hortos da Companhia Pau-

lista, observando a brotagdo em vdrios cdrtes sucessivos. As-
sim, um talhdo de E. fereticornis, de 21 anos de idade, cor-
tado pela primeira vez acs 10 anos, que sofreu o segundo
cdarte aos 16, ao ser cortado pela terceira vez, agora, teve
98,429% de brotagac. Num outro talhdo de E. saligna da mes-
ma idade e que foi explorade igual ntmero de vezes, no ter-
ceiro coérte brotaram 96,64 ¢, das touceiras.

Numa parcéla de E. robusta de 10.458 arvores, no ter-
ceiro cérte, feito passados 29 anos, a brotacdo foi de 94.64%:,
exdtamente a mesma observada em dois outros talhdes de
E. globulus e tereticornis, de 26 anos de idade, quando cor-
tados pela terceira vez. Em outras culturas de globulus,
robusta e téreticornis, da mesma idade e condigdes, a reben-
tacao das touceiras foi, respetivamente, de 92,, 90 e 96%.

Finalmente, em plantagdes de eucaliptos rostrata, ro-
busta, tereticornis e citriodora, brotaram, respetivamente,
06, 95, 98 e 94 9%, das arvores cortadas pela terceira vez.
Por aqui se vé que a idade e o nimero de cértes ndo in-
fluiram na percentagem de brotagio, que continuou a ser in-
teiramente satisfatéria.

CORTE

Uma questdo que tem sido muito descurada em nosso
pais, de capital importincia nas exploracoes florestais e que
convem determinar, é a época apropriada para o cérte das
arvores, de muita influéncia na duragio da madeira. Sabe-se,
de um modo geral, que o coérte deve ser feito durante o pe-
riodo de repouso vegetativo, periodo gque corresponde, em
Sae Paulo, aos méses de Junho, Julho e Agosto.

Segundo o nosso cabocle, o cérte deve fazer-se nos méses
que ndo tém R. Em todas as esséncias, mesmo nas de folhas
persistentes, a atividade vegetativa pdra durante o inverno,
o gque levou muitos autores a superem que nessa fase era
menor a quantidade de sucos seivosos e, por isso, aconse-
lhavel, entdo, a derrubada. A razdo de se dever dar prefe-
réncia ao periodo de repouso vegetativo € por coincidir ele
com o inverno, estacdo de temperatura baixa, em que muito
mais lenta é a evaporacdo da humidade do lenho, lentiddo
que muito contribie para que a madeira ndo rache, nem
empene.

Para mostrar que nfo cabia razao ao preconceito que
atribie menor quantidade de sucos seivosos nas arvores du-
rante o periodo de repouso vegetative ou vida latente €, por-
tanto, menor densidade, fizemos derrubar, no Horto Florestal
de Rio Claro, em todos os mé&ses do ano, eucaliptos da mesma
espécie, idade, condigdes de terreno e cultura, do mesmo
talhao, pesando rigorosamente um estére ou metro cubico, logo
a seguir ao corte, ano e meio mais tarde, e aos 5 anos, ab-
tendo o resultado a seguir indicado:
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ity = | T 799 370 360
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As fases da lua, ao que parece averiguado e ao con-
trario do que pensam os nossos lavradores, ndo tém influ-
éncia nenhuma no cérte, ou na duragdo da madeira.

A crenga da influencia da lua no reino vegetal e animal
¢ muito antiga e estd fundamente arraigada. J4 no tempo dos
romanos se dizia que a madeira, para ser bda, devia ser
abatida no declinar da lua, depois do meio dia e quando nao
soprasse vento sul. Olivier de Serres, no fim do seculo XVI
escrevia que era indispensdvel atender as fases da lua, so-
bretudo nos cértes de madeira, sendo a cortada em lua pro-
pria magnifica, ndo sé para usos industriais, mas tambem
para queimar, ardendo melhor e dando mais calor. Foi o
grande astronomeo francez Francisco Arago quem demonstrou
ciéntificamente ndo a influéncia da lua, que néo existe, mas
as circunstancias que até certo ponto ddo razdo aos nossos
lavradores e as suas crendices.

A lua s6 exerce sobre a terra uma unica influéncia, a
-da atracdo, que produz as altas e baixas marés maritimas, e
o que se poderia chamar altas e baixas marés atmosféricas.
Daqui resulta que os dias de mais chuva tém logar entre o
primeiro quarto e a lua cheia, e os dias de menos chuva
entre o dltimo quarto e a lua nova. Os dias serenos sdo sem-
pre mais frequentes no ultimo quarto. Em vista disto, para as
sementeiras e plantagdes, melhor, mais favordvel, o periodo
de maior humidade, provocado pela atracdo da lua, e para os
cértes de madeira o periedo de maior séca. “Mas, dizia Arago,
uma arvore cortada de pouco tem a propriedade de absorver
de pronto a agua das chuvas, que nela penetra através da
casca, infiltrando-se-lhe no alburno. Esta agua contem sais
amoniacais, que ficam em suspensio nas celulas da madeira,
e, como 0s insétos s a atacam para encontrar azoto, eis a
razdo por que a madeira abatida no periodo chuvoso é mais
sujeita aos ataques dos insétos do que a cortada em periodo
séco”

La Quintinie, diretor dos jardins de Luiz XIV, depois de
longas e frequentes observagdes, durante mais de trinta anos,
tambem concluiu por achar que ndo passavam de crendice as
propaladas influéncias da lua.

Um dos mais notaveis trabalhos sobre o assunto € o de
Faye, apresentado em 1878 a4 Academia de Ciéncias de Fran-
ca, em que ¢ seu autor concluia pitorescamente por achar a
lua “inocente das influéncias que lhe atribuiam”

O corte feito no inverno deve ser o melhor, porque a
madeira vae secando pouco a pouco, como convém, sem es-
talar nem empenar. Feito o corte em outra estacdo, a ele-
vagdo de temperatura péde ocasionar uma evaporacdo muito
rdapida, que facilmente produz inconvenientes graves.

Como as diversas espécies de eucalipto variam muito
quanto a textura e compacidade de sua madeira, fizemos,
no Horto de Rio Claro, varias experiéncias para determinar
o trabalho exigido por cada uma delas para a obtencido de
uma estére ou metro cubico de lenha. Para isso, fizemos der-
rubar e picar a madeira de 20 espécies diferéntes, sempre
com o mesmo nimero e qualidade de trabalhadores, numa
média de 52 metros cubicos por espécie, com um maximo
de 100 ms.3 e um minimo de 26 ms.3. A relagdo abaixo
indica o tempo, em minutos, para fazer um estére ou metro
cubico de lenha:
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Acmenioides .............. 32
Macrorrhyncha ............ 41
TLomgitolia = N 46
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T T O S e 104
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O S A A el P P, o g et 125
T e e 126
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Por aqui se vé que o mesmo homem que, num dia de
10 horas de trabalho, faz 4,300 ms.® de lenha de E. punctata
pdde fazer 7,300 ms.? de E. rostrata, 8,000 ms.? de E. tereti-
cornis e até 11,00 ms.? de E. botryoides.

Fig. 33 — Desenvolvimento de virias esnécies de eucaliptos.

No Servigo Florestal da Companhia Paulista, os cortes,
sobretudo para lenha, tém sido feitos quasi que exclusiva-
mente a machado. Ensaidmos varios tipos de serras portateis,
de gasolina, mas sem resultado que nos levasse a adotdr o
seu emprego, mérmente no que diz respeito a4 parte econd-
mica. Ainda recentemente fizémos experiéncias com a serra
a gasolina “Dolmar”, alemd, cujo preco € de cérca de 1.000
marcos RM. Verificamos, primeiramente, que a serra nao
serve para derrubar as arvores, mas, apenas, para tragar
0 tronco em roletes, necessitando, para um trabalho perfeito,
de quatro homens permanentes, nao incluindo os encarre-
gados da derrubada. Além disto, a serra sé produz trabalho
eficiente em matas limpas.

Trabalhando ao maximo, como dificilmente serd possivel
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taze-lo na pratica, a serra produziu 4 ms. cubicos de lenha por
hora, ou, sejam, 2 ms. por dia de 3 horas de trabalho, ou,
ainda, 8 ms. por homem, por dia, Estamos convencidos de
que, num trabalho normal e com as interrupgoes naturais, a
sua producdo serd de 24 ms. por dia, para 4 homens, ou §
ms. por homem-dia. Isto representia, praticamente, mais 507/
do que o trabalho normal de um cortador de lenha, devendo,
porém, notar-se que este, ao mesmo tempo, faz a derrubada
das arvores que pica. Além do custo elevado da serra, € pre-
ciso levar em conta o seu consumo de gasolina, que é de céreca
de um litro por hora, ou sejam, aos precos atuais, 125000
por dia, o que equivale a $500 por metro cubico de lenha.
Apesar de se tratar de material de primeira ordem, nao nos
€ possivel determinar 11 sua duragdo provavel, sobretudo do
motor que é, relativamente, frace,

SECAGEM

O problema da secagem da madeira de eucalipto, como
de qualquer outra esséncia florestal, tem capital importancia,
mérmente quando se destina a obras de marcenaria e carpin-
taria, e oferece sérias dificuldades num clima como o do
Estado de Sdo Paulo, em que grandes e bruscas séo as osci-
lacdes no grdo higrometrico da atmosfera.

Segundo o distinto silvicultor Sousa Pimentel, todas as
madeiras, depois de cortadas, sofrem uma contragiao de vo-
lume por causa da evaporagdo das substancias aquésas que,
em grande quantidade, lhes infiltram os tecidos. Essa disse-
cacao é mais ou menos rdpida, conforme a qualidade da ma-
deira e a temperatura mais ou menos elevada do ambiente;
mas torna-se necessario governa-la de modo que se ndo faca
tdo depressa que a contracdo das fibras seja causa da madeira
se fender, nem tdo lentamente que dé tempo a que ela adqui-
ra algum principio de decomposigio. ’

Esta ultima contingéncia nio € para recear nos euca-
liptos, porque tém madeira de dificil corrupgdo, mas, como
€ muito compacta, ha o risco de poder fender-se e inutilizar-
se em parte.

Em observacées feitas no Servigo Florestal da Compa-
nhia Paulista com numerosas madeiras indigenas e de euca-
lipto, tém sido verificados fenomencs bem interessantes e em
que o cucalipto mantem uma sensive' diferenca de firmeza,
para melhor, quando cortado e tratado em bdas condicoes.
Uma mesa de cabreuva amaré'a, com o tampo de 1,m80 em
auadro, cuja madeira foi empregada seis méses depois de
desdobrada em taboas e quatro anos depois de derrubada a
arvore, abriu fendas em quasi todas as juntas, chegando uma
das tabous centrais a fazer, em oito dias, uma diferenca de
nivel do resto do tampo de cérca de dois centimetros, tendo
nos primeiros dias baixado um e nos ultimos levantado outro
tanto; e coincidiram estas oscilagdes exdtamente com um pe-
riodo extremamente hiimido e séco. Um balcdo de peroba
feito com taboas tiradas de uma grande viga que esteve ser-
vindo de linha na armacio do téio de um armazem, durante
quarenta aros, abriu nas juntas fendas de um centimetro.

Muitos outros casos poderiam ser citados com madeiras
de qraruva. folha de bélo, sucupira, massaranduva, marfim,
cédro, cangerana, etc., empregadas em varias pecas de mar-
cenaria. Evidentemente ndo houve falta de secagem nestas
madeiras, todas com mais de quatro anos de derrubadas.

Até muito recentemente, nao havia sido achada exolica-
cao satisfaidria para a tendéncia muito acentuada que tem a
madeira da grande maioria das espécies de eucaliptos de
fender e rachar, quer por ocasido do cdrte, quer durante o
trabalho de secagem. Tal tendéncia se verifica mesmo quan-
do a arvore € cortada em época apropriada e sua madeira séca
a sombra. Todos os autores assinalam este defeito do euca-

lipto e quasi todos o atribuem ao procésso de secagem, mas,
como veremos mais adiante, erradamente.

Durante muitos anos, no Servigo Florestal da Companhia
Paulista, ensaiamos todos os procéssos aconselhados para evi-
tar este grave inconveniente, sem nenhum resultado, ou, pelo
menos, com resultados pouico satisfatérios. Fizemos varias
experiéncias com as incisdes anulares, fazendo secar as ar-
vores antes de abate-las. Para isto, cortou-se um anel de
casca e parte do lenho junto a base do tronco, ou, como acon-
setham alguns autores, abaixo das primeiras arrancas. Afir-
mava-se que deixando a arvore secar assim, durante alguns
méses, a madeira podia ser serrada e empregada depois, sem
perigo de fender ou empenar. Embora tenhamos com seme-
lhante pratica obtido madeira relativamente séca, ndo con-
seguimos eliminar por completo a tendencia a que j4 nos re-
ferimos.

Em Setembro de 1025, aplicamos este procésso a euca-
liptos de 35 espécies diferéntes e, passados 18 méses, periodo
muite mais longo do que o geralmente aconselhado, foram
abatidas arvores, de 15 anos de idade, tendo desaparecido
aquele defeito em dez espécies apenas. Todas as arvores fo-
ram, imediatamente apdés o corte, serradas em taboas e pran-
chées. Algumas abriram fendas enormes e outras empenaram
bastante.

Experimentidmos igualmente, inumeras véses, e, ultima-
mente, em larga escala, ao serem feitos alguns milhares de
dormentes para as linhas da Companhia Paulista, mergulhar
a madeira em agua corrente, quer em toéras, quer depois de
lavrados os dormentes, procésso tambem preconizade por mui-
tas autoridades e que, segundo nos afirmaram no Uruguai, por
ocasido da nossa recente visita a esta republica, em Maio
de 1937, tem ali dado bom resultado, sobretudo na madeira
destinada a moirdes e postes de cercas. Ainda desta vez, o
resultado ficou muito aquém da espetativa, Além de dispen-
dioso, pois requer muita maoc de obra e varios transoortes,
estd longe de merecer a preferéncia que se lhe tem dado.
Verificamos cuidadésamente que pouco diminuia a percenta-
gem de fendas nas téras e nos dormentes e que, muitas vezes,
elas se produziam depois da madeira mergulhada. Deixamos
propositadamente certa quantidade de dormentes féra dagua,
a4 sombra, e nestes o resultado foi praticamente identico.
Observamos, porém, que a madeira das téras a que havia
sido conservada a casca quasi nenhum movimento fez e, pas-
sado um ano, foi trabalhada sem fender ou empenar. Em
vista disto, repetimos esta experiéncia em maior escala, fa-
zendo corfar toras que se destinavam a dormentes e deixando-
as empilhadas ao sol e assim temos procedido também para
madeiras destinadas & carpintaria e moveis, com resultado
bastante satisfatério. Ultimamente temos empregado em larga
escala a madeira de eucalipto para caixas destinadas a mudas,
nos viveiros. Esta madeira tem sido serrada de téras expostas
ao tempo durante muitos méses, mas inteiramente protegi-
das pela casca. Nas dezenas de milhares de caixas que temos
feito, tem sido conseguido evitar, assim, que a madeira fenda
ou empene. O Servico Florestal da Companhia Paulista ja
forneceu mais de meio milhdo de metros lineares de euca-
lipto para estacaria e postes telegraficos, telefonicos e elé-
tricos, representando uma percentagem insignificante aqueles
que tém sido inutilizados por fendas nos topos, apesar de
serem estas pecas, em sua quasi totalidade, fornecidas sem
casca e de variar o seu diametro entre 20 e 35 centimetros
na base.

A madeira depois de desdobrada, deve ser posta a secar
4 sombra, em abrigos ou alpendres bem ventilados, livre da
chuva e dos raios solares dirétos.

Parece averiguado, porém, que a tendéncia natural do
eucalioto a rachar ndo é uma simples questdo de secagem mais
ou menos perfeita, mas um fenomeno intimamente ligado a
estrutura especial da madeira, 4 disposigdo de suas fibras e
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tensdes internas. Este assunto foi amplamente estudado pele
sr. H. D. Tiemann, distinto técnico do Laboratorio de Pro-
dutos Florestais, de Madison, no Estado de Wisconsin, com
quem tivemos a fortuna de travar exce.éntes relagdes quando
ali estivemos, em 1925, trabalhando em comissio da Compa-
nhia Paulista. O sr. Tiemann procedeu a varias experiéncias
com a madeira de eucalipto de plantacées da Califernia, com
o fim de determinar as condigdes para a sua secagem em
fornos especiais. Muito justamente, este notavel técnico afir-
ma que 0 defeito reside mais nos proprietiarios de eucaliptais
do que na madeira da precigsa esséncia australiana, pois ha da
sua parte a mania de empregar em obras arvores demasia-
damente novas, embora de bdas dimensdes. A tendéncia a
rachar que apresenta a madeira de eucalipto nao a conserva
a arvore toda a vida e ndo € mais do que consequéncia da
distribui¢doe de forcas para aumentar a sua resisténcia contra
a acdo de fatores externos, devido ao seu excepcional desen-
volvimento. Assim o explica Tiemann, em seu trabalho “Eu-
calyptus Lumber”:

“Nas arvores vivas ha sempre tensoes internas. Isto €
especialmente verdadeiro no E. globulus de 2 pés de diame-
tro ou menos. As camadas cilindricas exteriores estio em ten-
sdo, a0 passo que a parte interna estd em compressdo. Isto
nio é de modo nenhum um méro fenomeno, mas € tao acen-
tuddo que constitue um sério defeito da arvore para serra-
ria, mesmo que a madeira tenha outras aplicagies. Parece
que a distribuicdo das tensbes no tronco da avrore € uma
adaptagdo natural para o fim de aumentar a resistencia do
longe ¢ delgado tronco contra a agio flectora do vento. O
mesmo resultado se observaria distribuindo da mesma ma-
neira as tensdes numa viga de madeira, uma vez que se sabe
que nesta a forga de tensdo é cérca de tres vezes maior que
a forca de compressdo. A grande altura destas arvores, de 35,
40 e mesmo 50 metros, e o seu grande peso causam um enor-
me momento de flexdo na base do tronco, quando ha ventos
fortes. O efeito destas tensdes & evidente. Quando se der-
ruba a arvore, abrem-se fendas na extremidade inferior doe
tronco, do centro para a periferia, em sentido radial, divi-
dindo a tdra, geralmente, em quatro secgOes. Estas fendas
ndo sdo devidas a secagem, nem ao sistema de cdrte, mas
inteiramente a distribuigdo das tenstes mencionadas. Cortada
a arvore, rompe-se o equilibrio entre a tensdo externa e a
compressdo interna e produzem-se as rachas. Isto mesmo se
verifica muitas vezes ao desdobrar téras na serra, fendendo-
se as taboas ou pranchdes da parte central, as vezes de ponta
a ponta. Arvores de tres pés de diametro ou mais estdo prd-
ticamente livres deste inconveniente e, consequentemente,
um dos grandes defeitos da madeira de eucalipto desaparece
por completo quando se utilizam arvores de bom diametro”.

A explicagdo dada por Tiemann € perfeitamente razoavel
e satisfatoria. Justifica-se assim a pratica seguida na Australia
de ndo aproveitar para vigamentos, construgbes, dormentes,
etc. a madeira de eucaliptos de menos de 25 anos, idade em
que, geralmente, pelas suas dimensdes, desaparece a neces-
sidade daquele equilibrio. Isto explica igualmente a razdo de
fornecerem os eucaliptos postes de primeira ordem, em idade
muito inferior aquela. As melhores esséncias florestais, as
chamadas madeiras de lei, ndo apresentam o mesmo defeito
porque sdo, geralmente, de crescimento muito lento e nelas
nio se faz sentir tdo intensamente a agdo dos fatores exter-
nos, a que acima nos referimos, como no eucalipto, cujo cres-
cimento é verdadeiramente asombroso.

PARASITAS ¥ INSETOS NOCIVOS

Das molestias parasitdrias que atacam os eucaliptos na
Austrilia, de onde sido origindrios, poucas sio conhecidas em
nosso pais e, pelo que até agora tem sido observado no Ser-

vico Florestal da Companhia Paulista, nenhuma assume pro-
porgées de verdadeira praga.

Os eucaliptos, disseminados peio mundo por meio de se-
mentes, que dificilmente transportam germens de fungos ou
de insétos, tém-se apresentado até aqui bastante resistentes
a0s ataques de parasitas, o que se pdde atribuir ao fito de
se tratar de plantas exdticas que, embora de introdugde re-
mota, s6 agora estao sende cultivadas em larga escala, ou,
como querem alguns autores, a4 constituicio especial de sua
madeira, impregnada de quino-tanino e outros produtos.

Durante o longo periodo de observagdo mnossa, verificd-
mos que quasi todos os fungos encentrados sebre eucaliptos,
em Sdo Paulo, atacam de preferéncia as plantas quando ainda
em viveiro, o que torna relativamente fdcil o seu combate.
Vé-se também que os viveiros devem ser cercados de todos
os cuidados e apenas aproveitadas as mudas perfeitamente
robustas e vigorosas. Desde que se eliminem as plantas fra-
cas, definhadas, pouca probabilidade haverd de que a plan-

Fig. 34 — Eucaliptal depredado por gafanhotos, em 1919, no horto
florestal de Rio Claro.

tagdo venha a ser atacada, Todos os cuidados dispensados
a0 viveiro serdo amplamente compensados.

Embora o eucalipto seja de notdria resistencia a pragas
e conte ainda hoje, entre os insétos, reduzidissimo "nimero
de inimigos, mesmo em sua patria, e apesar de datar a sua
introdugao em nosso pais de mais de 70 anos, tudo nos leva
a supdr que os depredadores das madeiras indigenas se ve-
nham’a adaptar 4 preciosa esséncia australiana, ou, pelo me-
nos, a algumas de suas numerosas espécies, deante do desa-
parecimento de nossas matas ¢ da extensdo cada vez mais
consideravel da cultura do eucalipto no Brasil.

Até aqui, relativamente raros tém sido os parasitas ani-
mais observados nos eucaliptos da Companhia Paulista, a
despeito da extensdo de suas culturas e da variedade de es-
pécies plantadas. O primeiro inséto que observamos, no ini-
cio de nossos trabalhos, em Jundiai, foi um coleoptero bu-
prestideo - Psiloptera solieri - roendo os rebentos e o0s cau-
les novos, de casca herbacea, mérmente nos E. robusta e ci-
triodora. As larvas dos insétos desta familia vivem quasi to-
dos no interior dos troncos e ramos de muitas esséncias flo-
restais, causando-lhes nao pequenos prejuizos. Na mesma
época, apareceu tambem um inséto da familia Jassidae, des-
truindo igualmente a casca de eucaliptos. Nunca mais, ape-
sar de decorridos trinta anos, tivemos ensejo de observar
qualquer destes insétos em mnossas culturas,

Nos iiltimos tempos, temos notado alguns estragos em
eucaliptos, sobretudo das espécies alba, tereticornis, rostrata,
saligna e citriodora, causados por um microlepidoptero - Ste-
noma albella Zell. - muito vulgar em nosso Estado, Embéra
ataque as espécies mencionadas, sé o vimos produzindo es-
tragos consideraveis numa parcéla de E. tereticornis, no Horto
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Florestal de Cordeiro, em terras muito pobres & em gue as
arvores se apresentavam raquiticas, em mds condi¢gdes de
vegetagdao.

Destruindo folhas, sobretudo nas extremidades, apare-
ceu, em 1929, em Rio Claro, um coleoptero - Bolax favolinea-
tus Mann - mas sem que os seus estragos pudessem causar
qualquer apreensfo, inséto que nunca mais observamos em
nenhum dos nossos hortos.

Muito vulgares sdo os cerambicideos do genero Oncide-
res, especialmente o 0. dejeani (Thomson), comumente de-
nominados serradores ou serrg-pdus, mas cujos estragos sio
de pouca monta nos eucaliptos, de que cortam apenas rami-
ficagdes e cuja destruicdo ndo € dificil, dado o seu porte e
conhecida perfeitamente comoe é a sua hiologia.

Dos insétos que atacam madeira séca s6 observamos
até aqui estragos produzidos pelo Trachyderes succintus (L),
em dormentes recem-cortades, em Jundiai, ‘¢ por uma ma-
mangaba - Xilocopa sp. - num caibro de E. tereticornis, em
Loreto, além de trabalhos sub-corticais de dois outros coleop-
teros - Neleus punctiger e Stenodontes spinibarbis L.

Em eucaliptos adultos, sobretudo das espécies longifolia,
robusta e rostrata, temos observado estragos produzidos per
um platypodideo, provocando a morte e queda de algumas ar-
vores. Sabendo que o dr. Carlos A. Marelli, ilustrado dire-
tor do Jardim Zoologico de La Plata, na Argentina, e nosso
prezado amigo, procedia a4 revisio dos platypodideos sul-
americanos, remetemos-lhe em 1930, vdrios exemplares do
inséto encontrado nos eucaliptos de Sdo Paulo. Em artigo
publicado na revista “Maderil”, de Buenos Aires, em Janeirg
de 1931, aquele distinto cientista assevera tratar-se de espécie
nova, proxima do Platypus sulcatus de Chapuis, que gentil-
mente classificou como Platypus Navarro de Andradei.

Os estragos observados ndo sio de grande importancia,
pelo ndmero relativamente pequeno de exemplares atacados,
parecendo-nos que o inséto se aloja, de preferéncia, em ar-
vores enfermas.

Em fins de 1925, foram descobertos na Argentina, ata-
cande os velhos eucaliptos do Parque Municipal de La Plata,
dois insétos curculionideos, Geoniopterus gibberus (Bsd.) e
(. platensis (Mar.), muito semelhantes ao G. scutellatus
Gyll. que oriundo da Austrdlia, foi introduzido na Africa do
Sul, onde, sobretudo na Colonia do Cabo e no Transvaal,
tem causado estragos de forma alarmante nos eucaliptais.
A nova praga foi exaustivamente estudada pelo dr. Carlos
A. Marelli, que a seu respeito publicou vdrios trabalhos, de-
vendo dentre eles destacar-se o “Estudio sobre una peste
de los Eucaliptos descubierta en La Argentina”, das Memo-
rias do Jardim Zoologico de La Plata, em seu tomo III, de
pgs. 51 a 183, fartamente ilustrado.

O governo argentino agiu com presteza e energia. Nos
581 eucaliptos do Parque, de meados de Novembro de 1925
a Janeiro de 1926, foram destruidos cérca de 170.000 larvas,
pupas e adultos dos terriveis insétos, tendo side contados,
em média, para cada arvore, 292 adultos, numero que subiu
a [.110, em 1926. No combate efetuado de Setembro a 15
de Dezembro de 1926, nos eucaliptos de La Plata, foram
destruidos 660.401 exemplares, em seus virios estadios.

Como sée acontecer com pragas desta natureza, a sua
eradicagio total € impraticavel e os meios combativos sé
conseguem limitar os seus estragos. Os técnicos argentinos,
sdbiamente, recorreram ao combate biologico, isto &, & im-
portagdo de parasitas naturais da praga, inde busca-los em
seu pais de origem. Assim, em Dezembro de 1927, foi feita
a primeira introdugdo de um himenoptero mimarideo para-
sitando ovos do G. scufellatus Gyll, da Africa do Sul, como
tentativa de adaptagdo as duas espécies encontradas na Ar-
gentina, tentativa coroada de pleno exito.

Em nossa ultima visita aquela republica, em Maio de
1937, pudemos observar vdrios eucaliptos depredades por

estes curculionideos; mas, segundo nos asseveraram varios
colegas e o proprio dr. Marelli, a praga ndo tomou ali maio-
res proporgdes e tudo leva a supdr que esteja mantida em
chéque. Em todo o caso, a sua presenga na Argentina re-
presenta sério perigo para ¢ nosso pais, mérmente para o
Rio Grande do Sul, onde é cultivado de preferéncia o E. glo-
bulus, uma das espécies mais perseguidas pelos terriveis
insétos. Fato digno de registo é, sem ddvida, ndo ter sido
ainda encontrada ‘a praga na vizinha republica do Uruguati,
onde os eucaliptos sdo jd bastante disseminados e numeresos
e das espécies mais sujeitas ao seu ataque.

Os cupins que atacam as raizes dos eucaliptos ainda no-
vos, causando grandes perdas nas plantacdes, pertencem a
virias espécies dos generos Cornitermes e Armitermes, mui-
to comuns em Sdo Paulo. Estes cupins, que formam as casas
tao caracteristicas e vulgares no nosso Estado, abrem gale-
rias a pequena profundidade da superficie do terreno, que
atingem, as vezes, grandes distancias. Réem completamente
a casca da raiz, matando as plantas. Estas apresentam-se, a
principio, com as folhas inteiramente sécas, amarélas, sem
se soltarem dos ramos e, desenterrada a planta, nota-se uma
nodosidade no céle e a raiz desnudada de seu envolucro dai
para baixo.

Os prejuizos causados pelo cupim nas plantagdes da
Companhia Paulista sdo hoje superiores a centenas de mi-
lhares de mudas e, em 1916, depois de longo periodo de es-
tiagem, observdmos a morte de um grande bloco de euca-
liptos de mais de 6 anos, quasi todos da espécie longifolia.
Os sintomas do ataque foram os mesmos ja citados: secaram
as folhas, sem se desprender dos ramos, e as raizes apre-
sentavam nodosidade e a casca destruida.

Varios tratamentos tém sido aconselhados e muitos foram
por nés experimentados: pixe nas cévas, antes da plantagfo;
réga prévia com diversas solugdes, como, poer exemple, acido
sulfiirico, sulfato de ferro, formicida, querozene, creolina,
lisoformio, etc. S6 o sulfureto de carbono retificado, posto
na c6va em pequenas ddses, antes da plantagdo, ou aplicado
em injecdes no sélo com o injetor “Vermorel”, deu resultado,
mas assim mesmo, ndo completo. O inico procésso que nos
tem dado inteiro exito € o de submeter o terreno infestado
de tais cupins a aragfes constantes, para destruigio das ga-
lerias subterraneas, até que as plantas atinjam bom desen-
volvimento, ou durante os dois primeiros anos. Temos con-
seguido deste modo Formar plantagées de vdrias espécies de
eucalipto em sélos em que, por outros meios, fora total-
mente impossivel tentar a sua cultura,

De todos os insétos, de todos os inimigos do eucalipto,
porém, o pedr, incontestavelmente, € a formiga sativa —
Atta sexdens (L) — de que desnecessdrio se torna descrever
os estragos, infelizmente demasiado conhecidos de todos os
lavradores patricios.

Ha no mercado um sem ntimero de aparelhos e ingre-
dientes formicidas, uns melhores que outros, mas todos, se-
gundo os seus fabricantes ou vendedores, inteiramente efi-
cazes na destruigdo da terrivel praga. Sem a minima inten-
¢io de depreciar este ou aquele aparelho ou ingrediente,
descreveremos apenas aqueles com que temos hidade e que
melhores resultados, € mais econdmicos, tém apresentado no
Servigo Florestal da Companhia Paulista. Quer-nos parecer
que experiéncia ndo nos falta, uma vez que ha longos
trinta e cinco anos combatemos a temivel praga em dezeseis
hortos florestais desta empreza, numa drea total de 5.816 al-
queires, ou mais de 14.000 hectares. Durante este periodo,
a Companhia Paulista despendeu cerca de mil contos de réis
ne combate As formigas nos seus hortos florestais, sendo que
desta importancia, aproximadamente, 35 % foram gastos na
acquisicdo de aparelhos e ingredientes formicidas e o res-
tante em mio de obra. Estes algarismos dispensam quaes-
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quer comentarios para deixar bem assinalada a importdncia
deste problema na cultura florestal.

Para dar uma idéia mais exdta do que representa estc
flagélo para o Brasil, mencionamos aqui, a titulo de curio-
sidade, o numero de formigueiros atacados nos tres pri-
meiros anos de vida do Horto Florestal de Jundiai, onde
inicidmos nossos trabalhos, e que tem apenas a drea de 104,6
hectares, ou sejam 43,2 alqueires paulistas:
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todos eles velhos, de grandes dimensoes. Além destes, foram
extintes, naquele periodo, 3.209 formigueiros novos, de um
a dois anos de idade.

Durante muitos anos, empregdmos o formicida “Pes-
tana”, sulfureto de carbono retificado, que ¢ inteiramente
eficaz, mas apresenta, como todos os sulfuretos de carbono,
vdrios inconvenientes: Exige rigordsa limpeza do formigueiro,
antes da sua aplicagfio, servico sempre dispendioso e que,
em mao de obra, requer muitas vezes o quintuplo dao que
se gasta em formicida; agua em abunddncia, para saturar
0s canais em que deve ser despejado o sulfureto, agua que
nem sempre é facil de obter préximo do local do atague, cujo
fransporte é onercso e cujo emprego € geralmente de dificil
{iscalizagdo. Sem uma bda limpeza do formigueiro e muita
agua nos olheitos, s6 se consegue desperdicio de dinheiro.

O sulfureto de carbono deve ser aplicado sem se lhe
lancar fogo, dade este importante a atender, porque a acao
do formicida, que se evapora lentamente, é muito mais des-
truidora do que os gases de sua combustao.

Também ¢ dificil convencer disto ¢ nosso trabalhador

vulgar, que, talvez, devido ao estampido da explosdo, acha
esta preferivel ao tratamento sem fogo. O sulfureto de car-
bono queimado transforma-se em gaz sulfuroso e gaz car-
bonico e estes dois, conquante asfixiantes, sio menos to-
xicos que os vapores do sulfureto, os quais nio sé matam as
formigas, mas tambem envenenam os cogumelos de que elas
se alimentam.

Nos tltimos anos apareceram no mercado aparelhos para
aplicagdo do bi-sulfureto de carbono gazeificado, isto €, com
dispositivo especial em que, por meio de agua fervendo, se
gazeifica o bi-sulfureto, sendo, entdo, os seus gazes introdu-
zidos no formigueiro por meio de varios tubos de borracha.
O aparelho ¢ bastante engenhoso, dispensa a limpeza do for-
migueiro, o emprego de agua para saturar a terra dos canais
e evita o desperdicio de bi-sulfureto. O emprego destes apa-
relhos tem-se generalizado muito nos nossos hortos e cons-
titue hoje um dos melhores meios que usamos para o combate
a sauva., Qutro procésso que tambem empregamos em larga
escala € o do arsenico e enxofre por meio de pequenos foles,
em cuja extremidade ha uma cdmara para combustdo do in-
grediente. E’ um procésso por demais conhecido e empre-
gado em todo o Estado, ¢ que nos evita maiores detalhes a
respeito.

Comeo medidas complementares, adotimos o sistema de
dar caga aos igas e tanajuras na entrada da primavera e proi-
bir terminantemente a destrui¢do de tatis, terriveis destruido-
res daguelas. '

Reconhecida como € a predilecio da satva pelo euca-
lipto, excusado seria recomendar a sua extincae completa
antes de iniciar a cultura da precidosa esséncia. :

Temos ouvido asseverar que certas espécies de eucalipto
nio sao atacadas pelas formigas, podendo apenas afirmar

Fig. 35 — Exploragio de lenha num eucaliptal do horte florestal de Reboucgas, vendo-se de pé as festemunhas.
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que a Companhia Paulista possiie a maior colegido de euca-
liptos do Brasil, que nenhuma espécie existe no pais que
ndo esteja nela representada e que até hoje ndo notamos
nenhuma que tenha escapado & agde destruidora de tais
insétos.

Alem da sauva, o eucalipto é tambem atacado por vdrias
espécies -da formiga quem-quem, Acromyrmex octospinosa
(Reich), muito conhecida ¢ de combate relativamente facil
com sulfureto, gasolina, querozene ou mesmo agua a ferver.

Em 1936, num dos nossos novos hortos, em Aurora,
apareceu uma nova espécie de formiga quem-quem, que 0
distinto entomologista frei Thomaz Borgmeier classificou
como Acromyrmex rugosus var. Nevarroi. E' uma praga ter-
rivel, que tem causado estragos consideraveis nos eucaliptos
novos, constituindo um sério impecilho a sua formacdo. Foi
encontrada, sobretudo, nos logares baixos, arenosos, e sécos.
As panelas das formigas sao muito pequenas, comunicando-
se com o exterior por canais irregulares, por orificios de
entrada de 2 a 4 milimetros de didmetro.

Num sé alqueire, ja encontramos cérca de 4 mil formi-
gueiros desta espécie.

Estas formigas sé atacam as mudas muite novas, ten-
ras, recemplantadas, quasi nao prejudicando as de maior de-
senvolvimento, com mais de 30 centimetros de altura, ja
lenhosas.

Tentamos varios meios de combate a estas formigas que,
numa plantacdo de 290 mil eucaliptos, destruiram cérca de
509%. O bisuifureto de carbono, além de ficar carissimo, ndo
deu resultado, devido & grande porosidade do terreno, ao
nimero consideravel de panelas e, sobretudo, a irregulari-
dade dos canais, muitas vezes horizontais e de diametros mui-
to reduzidos. Também ndc conseguimos exito com o emprego
do fole e ingrediente arsenical, que provoca a obstrugdo dos
canais de entrada. De todos os processos experimentados, o
que deu melhor resultado foi o emprego de latinhas ou ci-
lindros de folha de Flandres com uma pequena borda, para
proteger as plantas e gue sdo retirados logo que estas, pelo
seu desenvolvimento, deixam de ser atacadas pelas formigas.
Estas latinhas tém 6 a 8 centimetros de didmetro e outro
tanto de altura, com as extremidades viradas de modo a for-
mar pequenas abas, de cérca de meio centimetro, servindo de
encaixe. S#o, assim, facilmente colocadas, por ocasido da
plantagdo, e retiradas, mais tarde, para novo emprego, po-
dendo cada latinha servir vdrias vezes. O seu custo, que 2
principio era de 80, foi reduzido a 25 réis, o que torna ¢
seu emprego muito mais ecendmico do que o do bi-sulfureto
ou ingrediente arsenical, que, sem dar resultado tdo satisfa-
tério, nos ficou em 242$700 por alqueire.

Felizmente, esta formiga, vulgarmente conhecida por
campeirg, s6 nos apareceu no citade horto, no municipio de
Descalvado.

INCENDIOS

No Estado de Sao Paulo, ja bastante recortado por estra-
das de ferro e de rodagem e onde, em geral, a parte culti-
vada pouco delas se afasta, os incendios constituem um pe-
rigo constante para os proprietarios de mata, sobretudo para
as matas artificiais, que, para facilidade de transporte de
seus produtos, se estabelecem quasi sempre ao longo das li-
nhas ferreas, ou outras vias de comunicacdo. Além do pouco
ou nenhum cuidado dos cagadores, das fagulhas das locomo-
tivas, do perigo de raios, do celebre sistema de queimadas,
para o prepare do terreno, e da mania, verdadeiramente cri-
minosa, do langamento dos chamados bkaldes de S. Jodo, €
preciso ndo esquecer que os incendios sdo frequentes vezes
ateados propositadamente por malvadés. O procésso de lim-
par pastos langando-lhes fogo todos os anos, na época da

séca, € a causa principal de muitos incendios em matas. Por
mais bem defendidas que estejam as plantagdes florestais
por largos aceiros e sob a vigilancia de guardas, nao é pos-
sivel impedir que o fogo as alcance, sob a forma de globos
de papel com enormes mechas embebidas em querozene, fru-
tos da imbecilidade ou inconciéncia.

Felizmente, o Codigo Florestal Federal, asrovado peio
Decreto n.® 23.793, de 23 de Janeiro de 1934, veio acabar

Fig. 36 — Eucaliptal, apés um incendio no horto florestal
de Rio Claro, notando-se, perfeitamente, a brotagio das
arvores e a infestacio do terreno por sapé.

com esta pratica daninha, pois que proibe, no paragrafo [.°
do seu artigo 222, “fabricar, vender ou soltar baldes, ou
engenhos de gqualquer natureza, que possam prevocar incen-
dios nos campos ou nas florestas”, assim como proibe, na
alinea “a” do mesmo artigo, “deitar fogo, em campos ou
vegetagdes de cobertura das terras, na vizinhanca de vege-
tagio arborea de qualquer natureza, como procésso de pre-
paro das mesmas para a lavoura ou de formacdo de campos
artificiais, sem ~licenga da autoridade florestal do logar e
observancia das cautelas necessdrias, especialmente quanto
a aceiros, e sem aviso prévio aos confiantes com 24 horas de
antecedéncia’”.

Os incendios sio sobretudo perigosos e causam mafores
danos nas matas novas, quando as arvores tém pequena al-
tura e a casca ainda delgada. O simples calor desenvolvido
pelo fogo, embora as arvores nao sejam atingidas pelas cha-
mas, basta para que a rama fique crestada e séque.

Todas as matas devem estar protegidas por largos acei-
ros, mantides sempre limpos de vegetagio, aceiros gue podem
servir como excelentes vias de comunicagido. No seu estabe-
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lecimento & preciso levar sempre em conta a direcdo dos
ventos dominantes, a extensdo dos massigos florestais, a to-
pografia do terreno, etc. Nos eucaliptais, a sua largura nunca
deve ser inferior a 8 metros para os aceiros secundarios,
tambem chamados arrifes, e a 15 ou 20 metros para os prin-
cipais, ou mestres. Quando nao sirvam de estradas, simulta-
neamente, podem ser mantidos limpos por meio de arados ou
outras maquinas agricolas.

Uma vez atingide pelo fogo e quando se note que o0
eucaliptal foi destruido, deve proceder-se imeditamente 2a
recepagent, para que as arvores se reconstituam, aprovei-
tando como lenha a madeira derrubada. A nfo ser em tal
caso, todos o0s eucaliptos, quando adultos, suportam sem
grande prejuizoe fogos brandos,

Os eucaliptos que foram [lambidos pelo fogo, sem fica-
rem carbonizados, rebentam néva e vigorésamente, sendo
apenas preciso desbastar os brotos que aparecem em grande
quantidade por toda a superficie do tronco.

Quando o incendio assume proporgoes e, auxiliado por
vento favoravel, ameaga nem mesmo se deter deante dos
aceiros, o melhor procésso que conhecemos para combate-
lo é 0 denominado de contra-foge ou fogo de encontro, muito

Fig. 37 — O mesmo eucaliptal da figura anterior, um
ano depois.

conhecidoe do nosso caboclo, que o pratica com maestria, e
de que faz admiravel e belissima descrigio Fenimore Cooper,
em seu notavel livro “The Prairie”, publicade pela primeira
vez em 1827, Também os indios sul-americancs o conheciam
perfeitamente, como no-lo descreve Sarmiento.

No Servigo Florestal da Companhia Paulista, como meio
de destruir a vegetacdo rasteira que reveste o terreno dos
eucaliptais e de evitar a propagagio de incendios, vem sendo
adoptada ha vdrios anos a criacdo de equideos dentro das
matas, assunto de que tratamos desenvolvidamente no ca-
pitulo referente & cultura silvo-pastoril.

RENDIMENTO

Em nenhum dos trabalhos publicados até aqui sobre o
eucalipto se encontram dados positivos acerca do seu ren-
dimento, isto &, dados que representem o resultado de explo-
ragbes regulares e em larga escala. A Companhia Paulista
estd, porém, em condigies de faze-lo e de modo completo.
As suas plantagdes contam agora mais de 34 anes de idade
e desde 1926, isto & ha mais de doze anos, vém elas sendo
exploradas em escala consideravel, mormente para a obten-
¢do de lenha, estacaria, postes, dormentes e carpintaria.

A seguir, examinaremos os resultados conseguidos.

Em 1927, em Rio Claro, foram abatidos eucaliptos de 21
espécies diversas, de 7 anos de idade, plantades com o com-
passo de 2 metros, e explorados novamente 5 anos apds ©
primeiro cérte, isto €, em 1932, como se vé abaixo:

“ Metros cubicos de lenha por alqueire

ESPECIES \
1.%, ans 7 anos ‘ 2.°, apds S anos
Rostrata ; 1.015,9 205,8
Tereticornis . . . . . 940,1 261,1
Saligna . . ] . 1.516,2 4882
Longifolian = = 0 oo oo 576,1 295,0
Botryoides . . . : 399.4 160,9
Acmenioides . . . . . 873.8 376,3
Stilaftiaha s =t o i B 772,9 237,77
Punctata . . ., . . . 1.076,5 A 392,7
Resiniferal o i = g 913,3 i 356,3
g8 n) aE AL R S 606,5 152,77
Macrorrhyncha . . . . 849,1 290,8
Viminalis S Em R g 477,1 156,4
P A e T 773,3 259,7
Paniculata . . . . . 682,3 v 251,3
Erebrab i, L e T 288,0 63,6
Rosistoanw . - 792,0 2122
Gunnii - . . . . ! 661,9 143,2
Migrathieca = = P e A 216,8 38,0
Propinqua . ; 697,4 403,2
Alba . ., . ) 667,1 513,7
Algerienisis & = . . = 73,3 344,6

Mensuragdes cuidadosas, feitas em 1.056 hectares, ou
436,5 alqueires, forneceram-nos os seguintes dados:

ldade da Area em Ms.3 de lenha | Mp%oj gfqé;lrheﬂ
plantacio alqueires por alqueire ! e por ano
8 anes . . . 90,39 530,25 b 73,77
L e T 99,48 634,82 63,48
I e e 35,09 706,56 38,88

Fig. 38 — Capinzal de catingueiro sob a sombra de
eucaliptos, em Rio Claro.

o que representa uma média de um pouco mais de 65 metros
de lenha por alqueire e por ano, a contar da data em que foi
feita a plantagdo, com um rendimento liquido de cérca de
300000 por alqueire e por ano.

O quadro abaixo resume o resultado obtido com a explo-
ragdo de 558,7 alqueires, ou 1.352 hectares, de eucaliptos,
para determinadas espécies:
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CORTES FEITOS EM PLANTACOES DE E. ROSTRATA,

TERETICORNIS, SALIGNA, LONGIFOLIA, ROBUSTA,

BOTRYOIDES, GLOBULUS, RESINIFERA E VIMINALIS -
2,5 x 2,5

‘ b anos E 7 anos | § anos | § anos i 10 anos 12 HBUS*‘ 15 anos

Diametro médio . 0.134 0,146 0,158 0,175 0,195 0,213 0,278
Altura média . 13,60 14,70 1590 17,20 19,00 21,10 24,50
Ms3. por hectare. 161 [Q8I w243 =252 2600 276 207
Ms3. por alqueire 390 480 590 610 G630 670 720
Relacdo da copa . 18% 20% 25% 30% 36% 40% 50%

Ao completarmos a exploragido de cérca de 1.500 hecta-
res (600 alqueires), organizamos um quadro da respetiva pro-

ducdo em diversos hortos, com a discriminagio das rendas

obtidas, de acordo com os pregos pagos pela Companhia
Paulista aos seus fornecedores de lenha, entre os quais fi-
gura- 0 Servico Florestal.

Em Maio de 1921, foram cortados 50 eucaliptos de 10
anos de idade, no horto de Rio Claro, para postes da linha
de alta tensdo da propria Companhia, das espécies e dimen-
sfics. abaixo desipnadas:

ESPECIE Nuamero de Altura Diametro na
postes metros base metros
Rostratais 5 = Rl e 5 17,60 0,42
Tereticornis. - . . 12 16,00 0,40
Botryoides , . . 15 14,40 0,50
Saligna & M e 18 12,80 0,42

Estas arvores tinham uma altura média de 26 metros e
um diametro de O,mI2 a 23 metros do chao. Vendidos os
postes a 455000 e a lenha (39 metros) a 7$000, produziram
2:523$000, ou 50$460 por eucalipto, ou ainda, 443940 liqui-
dos por arvore.

No sepurndo semestre de 1927, ainda em Rio C!al?o, de

EXPLORACAO DE LENHA EM EUCALIPTOS DE 8 A 12 ANOS

‘ Boa Vista Rebougas l Tata ‘ Loreto Camaquan
N.? de arvores i 152.516 572.045 207.645 526.025 127.431
PRI TAIONEITEST . o & o w s A i s e e 55,3 186,25 99,43 194,43 65,28
Ms.3 de lenha 23.610,2 112.268,9 54.2134 101.8434 24.359.,6
Ms.3 por alqueire ; 426,9 602,7 5452 523,8 373,2
Renda liguida ner alaqumrﬂ 5 2:519%890 2:990%135 2:7518220 2:610%951 1:7418169
Renda liquida por arvore $913 $972 $919 $969 $892
Renda liguida por m.3 de lenha . 5$902 4%961 58046 45983 4$655

Em exploragdes feitas nos hortos florestais da Compa-
nhia Paulista, num total de 2.444.774 eucaliptos, cuja idade
variava de 6 a 13 anos e plantados nos compassos de 2,ms. X
2,ms., 2,5ms. x 2,5ms. e 3ms. x 3ms., obtivemos um total
de 482 529 metros cubicos de lenha, com rendimentos, por
algueire, gue variaram entre o milnirio de 269 ms® & o mi-
. atm de {.500 ms.® de lenha, respetivamente nos hortos de

. Camaquan e de Rio Clare e com as idades de 8 1/2 a
7 anos.

A média geral foi de 678 metros cubices de lénha por
alqueire. E’ pmzaa notar gue. alguns cenidimentos que fi-

- zeram. baixar a média geral fofam obtidog em plantagdes

muity falhades; plantagies estas gue fotam exploradss pars
ser ‘reconstituidas.

"Em plantages do 13 mues, s Rie Clazo, eucaliptos cor-
tados para postes conditores de forga elétrica deram, em

" média, por atvore, 1 paste de ' metros de altura £ 0,420

de lenha, ou sejam 328500 por arvore.
Em Loreto, com 10 anos, o rendimento por arvore foi
de 1 poste também de 9 metros e 0,600 ms.? de lenha,
1.200 eucaliptos abatidos no horto de Boa Vista, aos
14 anos deram:
52 postes para a linha élétrica de Jundiaf a Campinas,
89 dormentes de bitola larga,
95 dormentes de bitola estreita
565 ms.? de lenha.
Em Jundiai, 308 eucaliptos de 15 anos deram:
308 postes de 12 metros
39 dormentes de bitola larga
8 dormentes de bitola estreita -
329 ms.* de lenha
0 que representa 53$313 como rendimento bruto de cada
arvore.

Ty |

uma plantagao de 46.000 eucaliptos, de 16 anos, foram apro-
veitados 5.875 postes, de 8 a 15 metros de altura e com o
diametro minimo de 0,m25, tendo todas as arvores restantes
sido cortadas para lenha. Sémente os postes, vendidos ao
preco médio de 20$000, preco que se péde considerar li-
quido, porgue a lenha da ‘copa paga amplamente todo o tra-
batho de corte, descasque e transporte até o vagdo, deixaram
um lucro de c@rca de 4:0005000 por algueire (exatamente
3:9168000), ou [:6508000 por hegtare.

Em mensuragoes cuidadosss, conseguimos determinar o
volume de lenha produzida por srvore, de que o fuste &
aproveitado para poste, num comprimenta médie de 10 metros:

Aos 10 anns....-..........’mﬁ 0,460
Aos 12 anos ............. m2 0,570
Aoz 16 anos ............. m.3 0,800

Em outro capitulo ji nos referimos ao rendimento de
eucaliptais explorados para obten¢éo de dormentes.

O EUCALIPTO NA CULTURA
SILVO-PASTORIL

O eucalipto, como em outro logar o dissemos, tem fo-
thagem pouco densa e a copa muito: aberta, tomando as suas
folhas a posigdo vertical, pela torgdo naturak.do péciolo, du-
.rante as horas de sol, o que o torna uma arvore preciosa
para a formagio de pastos arborizades. T oA

A cultura silvo-pastoril forma come que® trago. de unido
entre a cultura agricola propriamente dita- e @ cultura flo-
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restal. Ela tem por fim fazer produzir is pastagens arbori-
zadas forragem, como produto principal, e madeira ou lenha
como produto secundario ou acessério.

Séo intuitivas as vantagens que oferecem o0s pastos ar-
borizades, onde os orvalhos sdo mais abundantes, mais du-
radouro o seu efeito e muito menos ativa a evaporagio da
himidade atmosférica e do sélo. Isto se compreende fdcil-
mente, porque as arvores, diminuindo a agdo dos ventos, so-
bretudo dos ventos sécos e frios, tornam menos intensa a
evaporagdo do sdlo, contribuindo assim para a formagdo do
orvalho, por eles impedida, tnica fonte de hamidade durante
0s nossos longos méses de s&ca. Além disto, o arvoredo, pelos
seus detritos, enriquece o terreno em humus e, como 0 pro-
varam os trabalhos de Henry, também em azoto, e, pelo seu
coberto, torna menos frequente o perigo das geadas ex-
temporaneas, tardias na primavera e precéces no outono,
diminuindo também o efeito desastroso do degelo rapido.

As arvores plantadas em filas, carreiras ou renques,
como quebravento ou anteparo, além de faze-
rem que o vento perca parte de sua forga,
obrigam-no a uma ascencio, isto ¢, mudam-ne
em ventc alto que, transpondo as arvores, se-
gue a nova diregdo, s6 incidindo sobre o sélo,
novamente, muito depois, passado o obstaculo
e numa distancia que se calcula em dez vezes
a altura do anteparo.

A arborizagdo dos pastos pdde ser feita
por arvores isoladas ou em grupos, em linhas
simples ou multiplas, ou mesmo em massicos,
ilhas ou capdes. A escolha do sistema a adotar
depende da configuragao do terreno, sua na-
tureza ¢ tedor em humidade, exposigdo, dire-
gdo dos ventos dominantes e também de qua-
lidade e exigéncias da planta forrageira em-
pregada.

A cultura silve-pastoril foi sempre conde-
nada pela escola européa e, durante muito
tempo, também pelos silvicultores norie-ame-
ricanos, que s6 recentemente deixaram de
julgar incompativeis as duas culturas. E’ evi-
dente que niio se podem conciliar a produgdo
intensiva de produtos lenhosos e a obtengao
de grande massa de forragens numa mesma
area, isto é, que um massico florestal desti-
nado a produzir volume considerdvel de ma-
deira ndo poderd suportar o peso de muitas
cabegas de gado. Tem sido muito combatida
pelo estrage que os animais causam ao arvoredo e ao sélo, fa-
cilitando, em certos casos, as enxurradas e erosies. Deve ser
totalmente abolida onde se conta com a disseminagdo natural
de sementes para a regeneragdo da mata. Mas nido & este
absolutamente o nosso caso. A regeneragio do eucalipto faz-
se por brotos e bastard que haja o cuidado de impedir a en-
trada de gado nas plantagdes nos primeiros anos, apés o corte.

Ha muito tempo vimos procedendo a estudos e expe-
riéncias com o fim de verificar se nos seria possivel bara-
tear o custeio dos eucaliptais j4 formados e que constitue,
sem divida, a despesa mais avultada do Servico Florestal,
Até o terceiro ano, as nossas plantagbes, sempre que o com-
passo seja superior a dois metros, requerem cuidados espe-
ciais. Depois dessa idade, sobretudo nos eucaliptais plantados
a maior distancia, o terreno se reveste de vegetagdo que, em-
béra pouco prejuizo traga as arvores, sob o ponto de vista
cultural, precisa ser destruida pelo enorme perigo que cons-
titue nos casos de incendio.,

Apesar da abertura de aceiros, circundando as planta-
goes, e da vigilancia exercida no periodo da séca, que se
prolonga em nosso pais por cérca de cinco méses, é quasi
impossivel evitar a entrada de fogo em eucaliptais, pelas ra-

fespengees

zbes Jja expostas em outro capitulo. O meio que nos pareceu
mais econdmico e mais pratico, de maior eficiéncia, foi o
da transformacdo da natureza da vegetagdo rasteira pela de
plantas forrageiras e, depois, o seu aproveitamento como
pastagem.

A principio, tal vegetagio era constituida quasi exclusi-
vamente por sapé (Imperata brasiliensis Trind.) e barba de
béde (Aristida palens H. B.), muito comuns em nossas ter-
ras esgotadas e sujeitas a fogo; mas, & medida que os eu-
caliptos iam enriquecendo o sélo com as folhas, raminhos e
frutos que deles se desprendem e que, segundo pesagem
rigorosa que fizemos durante vdrios anos, andam por cérca
de 40.000 quilos por alqueire e por ano, essa vegetagio
foi-se transformando, sem qualquer intervencdo de nossa
parte, passando a nela predominar, com extrema pujanga e
notavel vigdr, o capim gordura ou catingueiro (Panicum me-
linis Trind.).

Essa pastagem que, mesmo em eucaliptais de 15 anos,

Fig. 38 — Desenvolvimento de eucaliptos.

continda a apresentar magnifico aspéto, tem a enorme van-
tagem de se manter verde durante todo o ano, mesmo nos
meéses de séca, e de resistir aos frios mais intensos de nosso
inverno, protegida como estd pelo coberto do arvoredo.

Restava-nos saber qual a espécie de gado que melhor
se daria em tais condigies, preenchendo igualmente o fim
visado. Iniciamos as experiéncias pela criagdo de ovines,
adquiridos em nosse Estado, no Rio Grande do Sul e no
Uruguai, sem resultado satisfatério, ndo sémente porque se
ddo mal em nosso clima hdmido e quente, no verdo, mas
tambem porque preferem vegetagio rasteira e nos eucalip-
tais o capim se desenvolve com extraordinaria pujanga. Além
disto, ¢ grande o numero de molestias que os atacam, ¢ que
nos obrigava a cerca-los de cuidados especiais, impraticdveis
nas circumstancias em que precisariamos estabelecer a criagio.

O gado bovino, que a principio pareceu resolver a con-
tento ¢ problema, apresenta, porém, o gravissimo inconve-
niente de ser atrozmente perseguido por bernes (Dermatobia
hominis), em pastos arborizados.

Isto pudemos observar, durante longo lapso de tempo,
em centenas de cabegas, quer do proprio Servico Florestal e
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seus empregados, quer de criadores que alugam as nossas
pastagens.

A solugdo, finalmente, parece-nos ter sido encontrada
nos equideos, gado cavalar e muar, que tudo espesinham,
comem e destréem e gue quasi néo sdo perseguidos por ber-
nes. Em pacientes observacgoes levadas a efeito no Servigo
Florestal, nos seus quinze hortos, verificamos que os equi-
deos sdo atacados em pequena percentagem, que ndo che-
gou a 10 %.

Resolvemos, entdo, estabelecer em todos os hortos a cria-
¢do de eguas e jumentos, com resultados que excederam a
nossa espectativa. Fizemos vérias experiéncias nesse sentido
e vimos sempre confirmadas as nossas esperangas. Assim,
por exemplo, 40 equideos, entre os quais 20 eguas, foram
soltos num pasto de 35 alqueires, com 135.222 eucaliptos,
a 1.° de Janeiro. Apesar de muito desenvolvido o capinzal,
foi necessdrio retirar dali os animais em 31 de Margo, por
talta de pasto. Um outro eucaliptal, de 27 alqueires, foi igual-
mente limpo por esse gado, a ponto de s6 poder ser nova-
mente utilizade quatro méses mais tarde,

Verificimes que cada egua limpa, em media, pouco mais
de um alqueire por ano. Se ha plantacoes em que duas roga-
das a foice sdo suficientes e podem ser feitas a 205000 por
mil arvores, ou sejam 403000 por ano, oufras ha em que,
pelo compasso dos eucaliptos aquele ndmero se torna insu-
ficiente. Quando plantados no compasse de dois metros, 0s
eucaliptos ficam depois de adultos praticamente limpos, nao
acontecendo o mesmo quando é maior a distincia de planta-
¢io. Neste case, sobretudo para os compassos de dois metros
& meio e tres metros, a despesa de rogada por alqueire e por
ano tem side de cerca de 1603000, importancia peuco supe-
rior ao prego de aquisigio de uma egua vulgar, mesmo sem
levar em conta o lucro de suas crias.

E’ preciso deixar bem assinalado que a rogada corta,
mas nio remove a vegetagdo, que, emquanto ndo apodrece,
Ficando séca, constitue ainda maior perigo de incendio, ao
passo que os animais a comem e ainda estrumam o terreno,
concorrendo para a melhoria das plantagdes e do sélo.

Nos eucaliptais sujeitos a pastoreio, convém, ag serem
retiradas as eguas, dar uma ligeira aragfo ao terreno, abrindo
dois ou tres sulcos nos intervalos das carreiras de eucaliptos,
num s6 sentido, para afofar e facilitar a infiltragio das aguas
pluviais. Isto é indispensdvel em terrenos que fdcilmente en-
durecem sob a pata dos animais.

E' preciso lembrar que, sempre que se empregue este
procésso de limpeza dos eucaliptais, serd indispensavel a
construgdo de banheiros carrapaticidas, porque os equideos
sdo muito perseguidos pelos carrapatos.

O EUCALIPTO SOB O PONTO DE
VISTA HIGIENICO

O eucalipto foi durante muito tempo, e ainda hoje &,
aconsethado para o saneamento de regides paludosas, pelas
suas supostas propriedades febrifugas, e muitas plantagdes
tém sido feitas exclusivamente com tal intuito. Asseveram al-
guns autores que o clima é de notavel salubridade onde
abundam as florestas de eucalipto, como por exemplo, em
certas regides da Austrdlia, ao passo que onde elas ndo exis-
tem as febres dizimam as populagdes. Ndo faltam autores que
descrevem dezenas de localidades pantanosas e doentias, que
melhoraram, como por encanto, desaparecende totalmente as
febres palustres, assim que se fizeram plantages de euca-
lipto. Chegam até a afirmar que estas arvores purificam o
ar pelas suas exalagbes balsamicas e que, pela sombra que
projetam sobre os terrenos humidos, furtando-os 4 agdo do sol
intenso, evitam o desprendimento de miasmas paludosos.

Ramel, quando pela primeira vez chamou a atengdo da
Europa para o imenso valér do eucalipto como esséncia flo-
restal, assinalou como uma das suas preciosas propriedades
a sua agdo sobre os tais miasmas. Em 1865, Hardy aconse-
lhava o governo francés a fazer grandes culturas de euca-
lipto na Argelia para acabar com as febres e citava os re-
sultados conseguidos ali por Sauliere, em Maison-Carrée.
Trottier, Carlotti e outros acreditavam que as emanagtes
aromaticas, balsamicas e oxigenadas do eucalipto neutraliza-
vam os efluvios dos pantinos e que 0s miasmas eram extre-
mamente sensiveis 4 influéncia nociva das esséncias do eu-
calipto.

Ninguem desconhece a celebre lenda da transformacio
da campanha romana pelos frades trapistas, com a plantacio
de eucaliptos. Ali estivemos em 1922 e sé o desconhecimento
completo da regido e enorme dose de bhda vontade poderdo
fazer acreditar em semelhante fato. Em 1882, ja o dr. Tom-
masi-Crudeli, membro do parlamento italiano, em relatorio
a0 ministro da agricultura, mostrava que nesse ano as febres
perniciosas se haviam limitado quasi exclusivamente a pro-
priedade de Tre Fontane, onde tinham sido feitas grandes
plantagées de eucalipto. :

O dr. Bonnafont, em [881, foi dos primeiros a supér
que a causa do desaparecimento de febres onde se plantavam

Fig. 40 — Plantagao de E. tereticornis, de 15 anos, com
0 terreno completamente inundado pelas aguas do
Ribeirao Claro.

eucaliptos era devido as suas poderesas raizes que, perfurando
o sélo, abriam verdadeiros drenos por onde se escoava a
agua, impedindo a formacdo de brejos e pantinos.

A influéncia benéfica sobre a natureza dos climas nio
€ propriedade exclusiva dos eucaliptos, pois toda a espécie
de arborizagdc tem esta agdo mais ou menos desenvolvida.
Nos eucaliptos, ela adquire uma intensidade muito elevada
ndo s6 pela sua rdpidez de crescimento, mas também pela
atividade de suas fungdes e, principalmente, pela possibili-
dade de poderem ser plantados em logares himidos e panta-
nosos. Como vegetam vigordsamente em terras encharcadi-
¢as, podem sanea-las porque as enxugam, devido ac extra-
ordinarie peder de absorpgiio pelas raizes e & grande evapo-
ragdo pelas folhas. Além disto, sfio arvores de folhagem pouco
densa, com a cépa muito aberta e, como ja o observdra Dar-
win em sua viagem a Australia, pela torgio dos peciolos, as
folhas tomam a posigido vertical durante as horas de sol, fa-
cilitando tudo isto a evaporagdo da agua estagnada no sdlo,
meio préprio e indispensavel ao desenvolvimento dos mos-
quitos transmissores do impaludismo.

Num trabalho notavel sobre mosquitos, em 1910, o dr.
L. O. Howard, o sabio entomologo do Departamento de Agri-
cultura dos Estados Unidos, estudou cuidadosamente a ques-
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tdo referente a certas plantas a que se tem atribuido a proprie-
dade de afugentar os mosquitos e entre as quais tém sido
mencionades de modo muito especial os eucaliptos.

Depois de grande copia de informagfes e pesquizas, che-
gou o dr. Howard a conclusio de que a idéia, alids funda-
mente arraigada, de que o eucalipto tem tal propriedade deve
ser posta inteiramente de parte. Cita a este respeito nume-
rosos casos e, entre eles, o de Burlingame, préximo a S. Fran-
cisco, com as suas avenidas todas arborizadas com euca-
liptos e onde os mosquitos sdo abundantissimos,

Em Coyote Point, com densas plantacies de eucaliptos,
a construgdo de um hotel teve de ser abandonada devido ex-
clusivamente 24 enorme quantidade de mosquitos ali exis-
téntes.

Edmond e Etienne Sergent, na sua campanha anti-ma-
larica na Argélia, tiveram também ensejo de estudar este
assunto e chegaram a identica conclusio. No seu trabalhoe
apresentado 2 Sociedade de Biologia, em 1903, citam a es-
tagio da estrada de ferro de QOuled-Rahmoun, gue s6 deixou
de ser visitada pelos mosquitos depois de abatidos os euca-
liptos que a cercavam. A estacfio de [ghzer-Amekran, no meio
de uma planicie deserta e cercada de um bosque de eucalip-
tos, teve de ser defendida por tela de arame contra os mos-
quitos. Durante o dia, & hora de maior caldr, costumavam as
caravanas descansar A sombra do eucaliptal, mas era tal a
quantidade de mosquitos que se viram forcados a mudar de
poiso, indo buscar abrigo sob um olival, a pequena distincia.

Jda em 1878, a Revista Industrial, do nosso distinto pa-
tricio José Carlos Rodrigues, em seu ntmero de Abril, tra-
zia interessante comunicacdo de A. Nicolo sobre as supostas
vantagens da plantagic de eucaliptos contra as febres. Fa-
lava de cadeira, pois residira anos no seio de enormes eu-
caliptais na Queenslandia, onde contraira a malaria. Ele
mesmeo observou acéssos de impaludismo entre lenheiros e
pastores que viviam tambem nas florestas de eucalipto.

No Servico Florestal da Companhia Paulista temos tido
ensejo de observar fatos identicos. Jd tivemos, em um dos
hortos, vérios impaludados, e em pleno eucaliptal os distin-
tos ciéntistas patricios drs. Artur Neiva, Lauro Travassos e
Cesar Pinto colheram material de mosquitos transmisseres da
maleita, entre eles a Celia argyrotarsis (Rob. Desv.) e a
C. albimana (Wied.). Por aqui se v& que nos hortos flores-
tais da Companhia Paulista, com cérca de 16.000.000 de euca-
liptos, niao ha impaludismo pele cuidade que temos de evitar
a permanéncia neles de impaludados e nao por falta de mos-
quitos transmissores.

Neiva encontrou nos eucaliptos de Rie Claro, entre va-
rios insétos hematofages, Culex fatigans Wied., C. scapularis
Ridn., C. serratus, [anthinosoma lutzi, |. musica Say, ou J.
discrucians Walk, Chrysops laetus Fab., Chrysoconops fulvus,
Tabanus modestus Wied, Stomoxys calcitrans Geof., o que
demonstra de modo evidente que as matas de eucaliptos ofe-
recem condigfes inteiramente favoraveis a proliferagdo de
mosquitos e motucas. '

A residencia do chefe do Servigo, em Rio Claro, a prin-
cipio isolada de arvores, ndo era visitada por mosquitos; des-
de, porém, que nos seus arredores se formaram eucaliptais,
comegaram eles a aparecer em grande quantidade. As arvo-
res formaram como que um anteparo de protegdo aos mos-
quitos, que a principio eram varridos pelos ventos, que nio
encontravam empecilhos & sua marcha.

Seria longo e fastidioso citar aqui todas as maravilhosas
propriedades atribuidas aos oleos essenciais do eucalipto,
moérmente nas suas aplicagbes terapeuticas. Persistem ainda
muitos erros a respeito destas arvores, ndo sé em relagdo
as suas emanagOes balsdmicas, mas também quanto a pro-
priedades de seus produtes. Atribuem muitos aquelas uma
grande influéncia salutar sobre o organismo, sobretudo nas
afegdes pulmonares; outros consideram alguns de seus pro-

dutos como verdadeiras panacéas, chegando a aconselha-los
no tratamento das afegdes dos bronquios, laringe, tubo di-
gestivo, aparelho urinario, das articulagdes, nas molestias
de pele, etc.

Em 1882, o medico brasileiro dr. Rego Cesar, do Rio de
Janeiro, aconselhava o uso das folhas de eucalipto como su-
dorifero e delas fez extrair um alcaloide, a eucaliptina, com
cujo emprego dizia ter obtido grandes resultados contra a
febre amarela, ndo perdendo um s6 de seus doentes. Outro
clinico patricio, o dr. Afonso Azevedo, de Limeira, onde era
inspetor-sanitario, também afirmava ter obtido exito extra-
ordinario com o eucalipto na febre amarela.

Também o eucalipto foi julgado, durante muite tempo,
sucedaneo do quinino, sem que a pratica tal confirmasse.
Como reverso da medalha, ainda ha quem suponha nefasta
a influéncia das emanacoes balsdmicas sobre as funcoes
genitais.

UTILIDADE APICOLA DO
EUCALIPTO

Como se ndo bastassem jd variadoes produtos fornecidos
pelas numerosas espécies deste importante genero vegetal,
dia a dia uma nova aplicagio surge, novas qualidades vao
sendo descobertas. Y

Com excepcdo do bambi e do coqueiro, dificilmente se
encontrard uma planta que possa ser tdo completamente uti-
lizada como o eucalipto. Além de fornecer excelente ma-
deira, com miiltiplas aplicagles, as suas cascas, ricas em
quino-tanino, tém grande procura na cortimenta de couros
¢ as folhas contém grande quantidade de oleos essenciais,
cujo emprego cresce dia a dia. As suas flores sdo hoje con-
sideradas cemo um dos melhores e mais abundantes pastos
para as abelhas. O eucalipto, além de florescer abundante-
mente, tem a vantagem de se cobrir de flores em épocas em
que nenhuma outra planta as posstie.

Florescendo as diversas espécies deste genero em épocas
muito diferentes, facil é aos apicultores organizarem bosques
onde, com um ndmero relativamente pequeno delas, possam
ter sempre, durante tode o ano, individuos em flor. No Es-
tado de Sdo Paulo, por exemplo, com a cultura de tres ou
quatro- espécies apenas podem conseguir-se flores em todos
os méses do ano. O E. robusta mantem-se em floracdo, geral-
mente, de Janeiro a Julho; o E. fereticornis de Abril a Se-
tembro e o E. resinifera de Julho a Dezembro. O E. rostrafa,
que fornece excelente mel de cor clara, floresce abundante-
mente de Fevereiro a Julho.

No Servigo Florestal da Companhia Paulista, que posstie
presentemente uma -colegio de 112 espécies de eucalipto,
perfeitamente identificadas, jd conseguimos determinar a €po-
ca de floracdo de 92, num longo periodo. Tivemos também
ensejo de ver confirmada a assercdo de vdrios autores de
que este fenomeno varia com as condigdes de vegetagio,
com o clima, o0 modo como corre o ano, etc., apresentando
grande irregularidade nas diferentes espécies e, muitas vezes,
na mesma arvore. Observdmos também que, em certas es-
pécies, a floragao nfdo € igualmente abundante todos os anos,
embdra de condigdes meteorolégicas semelhantes, e que em
algumas, como, por exemplo, no E. punctata, ela se dd al-
ternadamente, ano sim, ano nfdo. Em outras, muitas arvores
se cobrem de flores duas vezes por ano.

A relagdo que a seguir publicamos resume as nossas
observagbes no periode de Janeiro de 1911 a Qutubro de .
1938:

JANEIRO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - regnans -
botrycides - robusta - globulus - acmenioides - citriodora -
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maculata - punctata - pilularis - polyanthemos - trabuti - vi-
minalis - siderophloia - microphylla - rudis - paniculata - mel-
liodora - capitellata - obliqua - obtusiflora - planchoniana -
erythronema - melanophloia - calophylla - crebra - exserta -
bosistoana - gomphocephala - microcorys - sideroxylon - af-
finis - haemiphloia - corymbosa - muelleriana - patentiner-
vis - umbra - dawsoni - propinqua - grandiflora - loxophleba
- linearis - alba - paulistana.

FEVEREIRO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - botryoides -
robusta - globulus - acmenioides - citriodora - maculata - pilu-
laris - polyanthemos - trabuti - macrorrhyncha - viminalis -
siderophloia - microphylla - rudis - paniculata - melliodora -
capitellata - obtusiflora - planchoniana - erythronema - me-
lanophloia - redunca - crebra - piperita - exserta - bosistoana
- gunnii - ficifolia - microcerys - haemastoma - affinis - ora-
nensis - haemiphloia - corymbosa - camphora - kirtoniana -
muelleriana - bailevana - patentinervis - umbra - propinqua
- grandiflora - haemiphloia var. microcarpa - loxophleba -
alba - paulistana.

MARCO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - botryoides
robusta - globulus - acmenioides - citriodora - maculata -
punctata - resinifera - pilularis - populifolia - trabuti - vimi-
nalis - siderophloia - rudis - paniculata - melliodora - capi-
tellata - obtusiflora - angulesa - erythronema - melanophloia
- numerosa - calophylla - eximia - crebra - eugenicides - pi-
perita - exserta - besistoana - gomphocephala - gunnii - mi-
crocorys - affinis - oranensis - haemiphloia - corymbosa - al-
bens - camphora - kirtoniana - dawsoni - propinqua - alba -
algeriensis - paulistana,

ABRIL

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - botryoides -
robusta - globulus - acmenioides - citriodora - maculata
stuartiana - resinifera - pilularis - trabuti - macrorrhyncha -
viminalis - siderophloia - microphylla - rudis - paniculata -
melliodora - capitellata - angulosa - planchoniana - erythro-
nema - melanophloia - numerosa - pulverulenta - calophylla
- crebra - eugenioides - piperita - exserta - acervula - bosis-
toana - goniocalyx - gunnii - microcorys - affinis - oranensis
- corymbosa - kirtoniana - sideroxylon var. rosea - rubida -
dawsoni - propinqua - grandiflora - loxophleba - alba - pau-
listana.

MAIO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - botryoides -
robusta - globulus - acmenioides - citriodora - maculata -
stuartiana - punctata - resinifera - pilularis - polyanthemos -
populifolia - trabuti - macrorrhyncha - viminalis - siderophloia
- microphylla - rudis - paniculata - melliodora - capitellata -
angulosa - melanophloia - pulverulenta - calophylla - eximia
- piperita - acervula - bosistoana - gomphocephala - gunnii -
ficifolia - haemastoma - microtheca - affinis - oranensis - co-
rymbosa - albens - kirtoniana - rubida - umbra - propinqua -
grandiflora - leucoxylon var. resea - alba - paulistana.

JUNHO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - regnans -
botryoides - robusta - globulus - acmenioides - citriodora -
maculata - stuartiana - punctata - pilularis - polyanthemos -
populifolia - trabuti - macrorrhyncha - viminalis - siderophloia
- microphylla - rudis - paniculata - melliodora - capitellata
- angulosa - melanophloia - pulverulenta - calophylla - exserta

- bosistoana - gunnii - ficifolia - dealbata - microcorys - mi-
crotheca - cambageana - oranensis - corymbosa - kirtoniana -
umbra - propingua - grandifiora - loxophleba - linearis - alba
- algeriensis - paulistana.

JULHO

Rostrata - tereticornis - saligna . longifolia - regnans -
botryoides - robusta - globulus - acmenioides - citriodora -
maculata - stuartiana - punctata - resinifera - pilularis - po-
lyanthemos - populifolia - trabuti - macrorrhyncha - vimina-
lis - siderophloia - microphylla - rudis - paniculata - mellio-
dora - capitellata - obliqua - angulosa - planchoniana - ery-
thronema - calophylla - piperita - exserta - bosistoana . gun-
nii - ficifolia - microcorys - coriacea - microtheca - oranensis
- corymbosa - Kirtoniana - patentinervis - sideroxylon var.
rosea - umbra - propinqua - conica var, bahueriana - grandi-
flora - loxophleba - linearis - alba - maideni.

AGOSTO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - regnans -
botryoides - robusta - acmenioides - citriodora - maculata -
stuartiana - punctata - resinifera - pilularis - polyanthemos
- populifalia - trabuti - macrorrhyncha - viminalis - sidero-
phloia - corynocalyx - microphylla - rudis - paniculata - mel-
liodora - capitellata - angulosa - planchoniana - erythronema
- numerosa - exserta - acervula - besistoana - ficifolia - mi-
crocorys - sideroxylon - kirtoniana - patentinervis - sidero-
xylon v. rosea - rubida - propingua - conica var. bahueriana
- loxophleba - linearis - alba - maideni - paulistana.

SETEMBRO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - regnans - bo-
tryoides - robusta - globulus - acmenioides - citriodora - stuar-
tiana - punctata - resinifera - pilularis - polyanthemos - popu-
lifolia - trabuti - macrorrhyncha - viminalis - siderophloia -
corynocalyx - micrephylla - rudis - paniculata - melliodora -
capitellata - obliqua - angulosa - planchoniana - erythronema
- numerosa - calophylla - eximia - eugenicides - exserta -
acervula - bosistoana - ficifolia - microcorys - cambageana -
oranensis - haemiphloia - kirtoniana - patentinervis - sidero-
xylon var. rosea - dawsoni - umbra - propinqua - loxophleba -
linearis - alba - algeriensis - rostrata var. resinifera - pau-
listana.

OUTUBRO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - regnans -
hotryoides - globulus - acmenioides - citriodora - maculata -
stuartiana - punctata - resinifera - pilularis ~ polyanthemos -
trabuti - macrorrhyncha - viminalis - siderophloia - coryno-
calyx - microphylla - rudis - paniculata - melliodora - capi-
tellata - obliqua - angulosa - erythronema - numerosa - exi-
mia - crebra - piperita - exserta - acervula - gomphocephala
- microcorys - affinis - oranensis - haemiphloia - albens - kir-
toniana - umbra - propinqua - grandiflora - loxophleba - Ii-
nearis - alba - maideni.

NOVEMEBRO

Rostrata - tereticornis - saligna - botryoides- - robusta -
acmenioides - citriodora - maculata - punctata - resinifera -
polyanthemos - populifolia - trabuti - viminalis - siderophloia
- corynocalyx - microphylla - rudis - paniculata - melliodora -
capitellata - angulosa - planchoniana - erythronema - nume-
rosa - eximia - crebra - piperita - diversicolor - exserta - bo-
sistoana - microcorys - macrocarpa - coriacea - affinis - al-
bens - kirtoniana - umbra - loxophleba - linearis - alba - al-
geriensis.



DEZEMBRO

Rostrata - tereticornis - saligna - longifolia - botryoides -
citriodora - maculata - punctata - resinifera - pilularis - poly-
anthemos - trabuti - viminalis - siderophloia - rudis - pani-
culata - melliodora - capitellata - obtusiflora - planchoniana
- erythronema - eximia - crebra - exserta - bosistoana - gom-
phocephala - ficifolia - microcorys - coriacea - microtheca -
oranensis - haemiphloia - albens - kirtoniana - maculosa -
umbra - dawsoni - propinqua - grandiflora - loxophleba - alba
- algeriensis.

Nem todas as espécies fornecem mel identico, quer quan-
to ao sabor, quer quanto a ¢or. Os E. corymbosa, eugenioides,
paniculata e tereticornis produzem um mel muito saboroso e
apreciado, mas bastante escuro, ao passo que os E. acme-
nioldes, citriodora, maculata, microcorys, pilularis, melliodora,
viminalis e rostrata produzem-no igualmente apreciado e ex-
celente, mas bem claro, limpido.

Nao tém nenhum fundamento o preconceito, vulgarizado
em alguns paizes, de que as flores de algumas espécies de
eucalipto sdo nocivas as abelhas.

O REFLORESTAMENTO DE
VELHOS CAFESAIS

Segundo estatisticas fidedignas, j4 passa de quatrocentos
milhdes o nimero de cafeeiros que foram cortados no Estado
de Sdo Paulo, quer pelo alto grau de infestacdo da bréca,
quer pela sua baixa producdo, ou ainda, como se tem dado
nos tres ultimos anos, para a sua substituigdo por outras
culturas, mérmente a algodoeira,

Os atuais pregos do café e as medidas de restricio de
importagao impostas por alguns paizes e de exportagdo de-
cretadas pelo Brasil, ndo justificam, e dentro de pouco tempo
nao permitirdo, a cultura de cafesais de baixa ou pequena
producdo. Além disto, os novos sistemas culturais introdu-
zidos com a lavoura algodoeira operaram uma verdadeira
revolugdo em nossa agricultura e na mentalidade dos antigos
colonos. Sdo Paulo estd em pleno regime da parceria agri-
cola e a meagdo nas culturas deixou de constituir casos espo-
radicos. Por outro lade, a enorme escassés de bragos veio
ainda mais agravar o preblema, com o natural e consequénte
encarecimento de méio de obra. O café nao péde pagar os sa-
larios que o algodiao permite e paga, resultande dai a im-
pressionante quantidade de fazendas com os seus cafesais
malissimamente tratados. Em meados de Outubro de 19386,
na zona da Alta Paulista, visitamos inumeras propriedades
em que a colheita estava muito longe do seu termo e em
uma delas restavam ainda noventa mil sacas a colher. E con-
vém assinalar que se trata de uma regido eminentemente
caféeira, de cafesais novos e de bem alta producio, de trato
elevado e para onde afluem os colonos das chamadas zonas
velhas.

Ja nao tém conta os fazendeiros que permitem culturas
intercalares em seus cafesais e hoje € comunissimo vér as
ruas dos talhdes de café plantadas de algoddo. Estas transi-
géncias hdo-de, fatalmente, provecar uma quéda na produ-
¢do do café e nao ha divida de que, quanto mais baixa eia
for, maior serd a dificuldade do lavrador em reduzir o custo
de produgdo, chave de todo o problema. Pelo que temos po-
dido observar, o fazendeiro vae-se aguentando até onde lhe
é possivel e, de repente, bruscamente, resolve abandonar par-
celas consideraveis do seu fafesal, abandonando-as em toda
a acepgdo do termo, isto €, deixando o mato tomar conta
dos talhdes. Nisto é que estd um grande erro.

Ninguem mais péde hoje discutir, sequer, a necessidade
do reflorestamento das principais regides do nosso Estado e
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a ninguem ¢ mais permitido deixar de encarar com sombrio
aspéto o triste futuro que nos ameaga, com escassés cada
vez maior do dnico combustivel que ainda nos resta: a lenha.
Ha zonas, em Sdo Paulo, em que ela atingiu precos verda-
deiramente inaccessiveis e muitas cidades j4 a estdo adqui-
rindo a 20% e 25% por metro cabico. Sémente no quinquenio
1930-34, as estradas de ferro paulistas consumiram 14.912.133
metros cubicos de lenha, o que representa, praticamente, tres
milhées de metros por ano, ou a necessidade da derrubada
de cinco mil alqueires anualmente! Nao ha riqueza flores-
tal que resista a semelhante sangria, mérmente se se con-
siderar que o que se refloresta nae atinge a 67 do que se
derruba. :

E o mais triste é ainda verificar que o mal tem remedio
e que este estd ao alcance de todos. Todo o longo caminho
experimental jd foi trilhado e vencide e hoje nada mais resta
do que seguir o exemplo de outros mais previdentes e preca-
vidos. Gragas aos trabalhos da Companhia Paulista de Estra-
das de Ferro, durante 35 anos, Sdo Paulo possue atualmente
uma esséncia capds de reconstituir rdpidamente a nossa ves-
timenta florestal e, o que € mais importante, de produzir em
prazo curtissimo juros altamente remuneradores. Aquela em-
presa ferroviaria adquiriu, para a formacio de seus hortos.
védrias fazendas velhas, em que encontrou algumas centenas
de milhares de cafeeiros. Cultivou-os emquanto lhe deram
renda compensadora e emguanto nao teve necessidade dos
terrenos que ocupavam. Logo, porém, que a sua produgdo co-
mecou a declinar, plantou nos vaos dos cafeeiros mudas de
eucaliptos e nos primeiros anos continuou a tratar do café.
A produgdo, que. foi em média de 20 arrobas por mil pés.
cobriu o trato que, por sua vez, beneficiou os eucaliptos. S6-
mente no horto florestal de Rio Claro foram assim plantados
465.770 eucaliptos, que estdo atualmente com 18 anos. Neste
intervalo, fizeram-se nas plantagées dos antigos talhdes de
café dois desbastes, para permitir o melhor desenvolvimento
das arvores que iam ficando, estando eles atualmente com
o total de 177.39! eucaliptos de 18 anos, com cérca de 20
metros de tronco aproveitavel e com diametros variando entre
o minimo de 25 e o mdximo de 75 centimetros.

Os dois deshastes efetuados produziram o total de
28.490 metros de lenha (2.677 no 1.° desbaste ¢ 25.813 no
2.°), que deixaram um lucro liquido de 121:0828500. ou sejam
4$250 por metro, importancia mais que suficiente para todo
o custeio neste periodo. Na peor das hipoteses, possue ali
a Companhia Paulista 177.391 eucaliptos de {8 anos, infei-
ramente de graca, eucalintos estes que valem em média
20%000. Para que esta média ndo pareca o fruto de uma fan-
tasia, preciso € notar cue aquela emnresa estd vendendo mi-
lhares de nostes e estacas de eucaliptos, mensalmente, por
precos muito superiores.

Nio ha fazenda nenhuma de Sao Paulo. e talvez tam-
bém nos outros Estades cafeeiros, oue nio tenha, pelo menos,
um talhdo de café que se mostre decadente ou de baixa pro-
ducdo. Pois bem, sempre que o fazendeiro notar essa deca-
dencia em qualouer varcela do seu cafesal, em vez de ex-
plora-la até a 1ltima gota e denois larga-la ao abandono,
replante-a com eucaliptos nas linhas dos cafeeiros, plantando
aqueles de dois metros e meio de distincia na mesma linha.
Continue a tratar desse trecho do seu cafesal durante mais
dois anos e depois, sim, abandone-o voltando a ele sémente
por ocasido da colheita. Passados 6 anos, possuird, sem nada
ter dispendido, um magnifico talhio de eucaliptos em ponto
de ser cortado para lenha e ainda com a enorme vantagem de
se reconstituir por meio da brotagio da touca cortada. E dai
a outros seis anos, nove cérte de lenha e assim successiva-
mente. Quando se extinguird esta mina de ouro? Interroga-
cdo dificil de ser respondida em nossa terra, pois gque na
Companhia Paulista jd explordmos tres e quatro vezes su-
cessivas, com intervalos de 5 e 6 anos, vdrios eucaliptais.
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Fig. 41 — Cafezal de 60
anos, no horto florestal
de Ric Claro, a4 sombra
de eucaliptos de 4 anos.

Fig. 42 — Carreador en-

tre dois talhdes de café,

no horto florestal de Rio

Claro, com eucaliptos de
4 anos.

Fig. 43 — E. sideraphioia
de 1 ano de idade, no
horto florestal de Rio
Claro.
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PLANTACOES NAS LINHAS
FERREAS

Pensou-se a principio, quando a Companhia Paulista fun-
dou o seu primeiro horto florestal, em Jundiai, uma vez arbo-
rizados os terrenos para isso adquirides, em aproveitar as
mudas restantes plantando-as ao longe das suas linhas, a
exemplo do que se faz em alguns paizes da Europa e nos
Estados Unidos. Esse servigo, contra o gual sempre nos opu-
zemos, chegou a ser executade em virios trechos da linha
de Jundiai a Campinas. Foram, porém, logo de inicio, nota-
dos vdrios inconvenientes, que fizeram abandonar tal pratica.

Na Franca, em diversas estradas, sobretudo nas linhas
da Companhia P. L. M., ha plantagoes de esséncias flores-
tais, principalmente de choupos; no sul da Espanha e em
Portugal, na Companhia Portuguesa de Caminhos de Ferro,
ha milhares de eucaliptos assim plantados, e na ltalia, ndo
sé esséncias florestais, mas tambem arvores frutiferas. No
Brasil, crémos que s6 a E. F. Central chegou a plantar al-
gumas madeiras nacionais, mérmente cedros, ao longo de
suas linhas, ainda assim em limitados trechos, nas proximi-
dades do Rio de Janeiro.

Compreende-se, em parte, que isso se faca na Eurecpa,
em alguns paizes, onde o terreno € carissimo e as estradas
de ferro dispbem de uma faixa de terra muito maior que em
nosso pafs. Além disso, o clima ali € outre e o desenvolvi-
mento radicular das arvores &, em geral, menos superficial
que no Brasil. Com efeito, no inverno, que é ali a época das
chuvas, estdo as arvores no periodo de repouso vegetativo;
no verao, quando em plena vegetaclo, ndo chove e as raizes
sao obrigadas a ir buscar nas camadas inferiores, profundas,
do s6lo a agua necessdria a sua existéncia. Aqui, ao contrdrio,
o inverno é caracterizado pela falta de chuvas e a estagdo
calmosa por aguaceiros terrenciais, que fornecem as plantas
agua até em excésso, além de, pela humidade atmosferica,
diminuir consideravelmente a evaporagdo pelas folhas. Assim
& que os cucaliptos tém em Sdo Paulo a radicagdo muito su-
perficial e com fdcilidade sdo arrancados pelo vento, sobre-
tudo quando nao sdo plantades em massigos. Ora, assim sen-
do, é evidente o perigo que ha em planta-los ao longo das
linhas ferreas.

Em Portugal, em Dezembro de 1880, foram arrancados
pelo vento muitos eucaliptos plantados em 1865, a beira da
linha da entdo Companhia Real, proximo a Tramagal. Mais
tarde, em 1895 e 1896, os vendavais derrubaram grande quan-
tidade de eucaliptos na linha do Norte e, para evitar aciden-
tes na circulagdo dos trens, foram os restantes cortados a um
terco de altura. Para dar idéia do ndmero dessas arvores bas-
tard dizer que delas foram aproveitades 36.000 dormentes.

Onde, sem grande perigo, poderia ser feita plantagio de
arvores, seria nos aterros, mas estes, como se sabe, sdo for-
mados por terra retirada de cdrtes, ndo meteorizada, e, por-
tanto, impropria para qualquer cultura nos primeiros tempos.
Além disso, os fios telefonicos e telegraficos e, agora as li-
nhas elétricas, ndo permitem a plantagdo senfio a um lado da
linha, o que muite dimintde a resistencia oferecida pelas ar-
vores ao vento. Ao ser instalada a linha elétrica de Jundiaf
a Campinas e, mais tarde, desta dltima cidade a Rio Claro,
foi necessdrio cortar, ou pelo menos, descabecar 0s euca-
liptos do Servige Florestal, nas plantagdes em terrenos mar-
ginais, mas féra da faixa pertencente a linha férrea.

Outro ponto importante é o que diz respeito a cultura
e conservacdo dessas arvores plantadas beirando as linhas.
Esse servigo, ou serd feito pelas turmas de conserva, com
homens geralmente inexperientes, que quasi nunca podem
desviar a sua atengdo dos trabalhos da linha, ou com turmas
especiais, convindo mais, neste caso, reuni-las e reflorestar
grandes parcélas, como fez a Companhia Paulista criando

uma repartigdo especial e tornando ¢ servige muito mais pro-
dutivo, vantajoso e econdmico.

As linhas das empresas ferroviarias sdo limpas apenas
numa pequena faixa para cada lado dos trilhos, crescendo na
parte restante livremente o capim, que serve, muitas vezes,
para melhor fixagdo e revestimento de taludes, etc. Esta ve-
getacdo séca completamente no inverno, qualquer fagulha
bastard para incendia-la e destruir toda a plantagio de arvo-
res feita ao longo das cércas. Para tal evitar, seria preciso
manter turmas especiais e, muitas vezes, destruir vegetagio
necessdria a propria via.

Nao seria mais facil a solugdo do problema da extingio
de formigas. Sé quem ndo tiver nogdo nenhuma do que seja
este flagelo poderd pensar na possibilidade de, economica-
mente, extinguir os formigueirros existentes ao longo dos
1.500 quilémetros de trithos da Companhia Paulista, sem o
que seria disparate tentar a plantacde de eucaliptos. Nos ter-
renos do Servigo Florestal tem sido preciso ir atacar formi-
gueiros a 200 e 300 metros distantes das suas divisas e sé
por isto poderd calcular-se o qué representaria a extingdo de
formigueiros nas duas margens de todas as linhas da Com-
panhia, tnico meio de impedir as devastagdes das arvores
que ali fossem plantadas. Tal sistema de cultura, em noesso
pais, ndo é aconselhavel, nem- pratico.

DESENVOLVIMENTO

No estudo do desenvolvimento das vérias espécies de eu-
calipto que o Servigo Florestal da Companhia Paulista tem
em cultura, pareceu-nos mais pratice fazer referéncias es-
pecialmente aquelas que sdio mais aconselhaveis para o nosso
meio e que melhores resultados tém dado. Além disto, como
complemento indispensdvel a um estudo desta natureza, pu-
blicamos as mensuracdes feitas em diversas idades, em todas
as colecbes de viarias espécies de eucaliptos culfivadas nos
hortos florestais da Companhia.

Nos quadros que publicamos a seguir, figuram nao s6
as nossas observacdes a respeito de mais de uma centena de
espécies, mas também em relagio a diferentes compassos de
plantacio.

DESENVOLVIMENTO MEDIO DE VARIAS ESPECIES DE
EUCALIPTO, NO HORTO DE BOA VISTA, PLANTADAS

A 3 METROS, EM QUADRA:

| A0S 5 ANOS | ADS 9 ANOS [AOS 20 ANOS

z JhE = e
ESPECIES | piamero [ lura Diemero | Allura | Diametro | Altura
Rostrata . . 0,142 7.00 0.227 17.15 0,27 18,25
Tereticornis . 0,134 7.20 0,184 18.15 0,28 23,15
Saligna . . . 0,00 960 0230 2220 035 2791
Longifolia . . 0,075 4,00 0,105 15,80 0,20 18,16
Botryoides . . 0,123 4,66 0,137 15,20 0,22 17,75
Robusta . . 0,145 7,10 0,208 17,15 0,27 23,50
Acmenioides . 0,145 6,50 0,169 21.80 0,30 22,60
Citriodora . . 0,128 6,14 0,133 20,00 0,25 29,81
Maculata . . 0,{17 600 0,141 2070 0727 2820
Stuartiana . . 0,170 7.44 0,221 19,20 0,41 28,54
Resinifera . . 0,157 8.25 0,162 17,00 0,33 23,28
Polvanthemaos . 0.095 425 0,103 13,10 0,12 15,00
Populifolia . 0.078 3.12 0.092 9,00 -
Trabifti . o = 0,110 520 0.138 20,00 0,25 23,50
Macrorrhynchsa 0,143 7,82 0,197 20,40 0,31 Al
Viminalis . . 0,145 6,41 0,152 13,30 0,20 20,60
Microphylla . 016 6,80 0,141 1970 022 2278
Raigist S v e 0,166 7.33 0,205 18,05 0,31 28,85
Paniculata . . 0,143 6.83 0,188 17,70 0,32 28,85
Melliodora . . 0,102 5,20 0,142 14,10 0,21 13,36
Obliqua Sy 0,110 4.60 0,146 15,20 0.20 15,63
Angulosa 0,143 7.57 0,238 15,60 0,28 23,76
Erythronema . 0,137 7,70 0,171 17,40 0.26 2207
Redunca . . (0,128 6,60 0,156 15,30 0,23 15,50
Exserta o 0,125 6,66 0,181 18,30 0,25 21,33
Bosistoana . 0.083 4,15 0,103 14.30 0,18 14,46
Capitellata . (1,123 4,66 0,144 14,00 0,22 14,88
Bicolor . . . (0.105 5,00 0,115 9,00 — —
Acervula . . 0,177 6,32 0,190 17,60 0,29 19,07
0,28 19,93

Oranensis ., . 0,138 7,40 0,176 15,80




Fig. 45 — E. citriodora de 1 ano de idade no horto florestal de Rio Claro.

Fig. 44 — E. viminalis, de 17 anos, no horto florestal de Rio Claro. Fig. 46 — E. frabuti de 1 ano de idade, no horto florestal de Rio Claro.




O EUCA

DESENVOLVIMENTO DE EUCALIPTOS NO HORTO DE

REBOUCAS
! AOS 7 ANOS AOS 17 ANOS
ESPECIES -
Altura Diametro . Altura Didmetro
média medio media meédio

Rostrata i i ue e 18,70 0,218 20,70 0,27
Tereticornis . . . 18,86 0,179 26,383 0,27
Sallehns oL IssiEe 21,44 0,242 26,24 0,32
Longifolia . . . 13,82 0,150 19,53 0,18
Botryoides . . . 12,35 0,095 14,30 0,14
Robusta . . . . 15,70 0,160 19,85 0,19
Globulus . . . . 15,40 0,123 22,00 0,28
Acmenioides . . 16,27 0,186 22,74 0,23
Citriodora . . . 16,46 0,163 27,90 0,27
Maculata . . . . 19,08 0,187 28,74 0,28
Stuartian o e 20,71 0,200 24,39 0,26
BUnciatd S s i 19,10 0,175 22,89 0,30
Resinifera . . . 19,61 0,194 19,61 0,24
Bilulaniss = —o = - 15,57 0,152 24,33 0,22
Polyanthemos . . 18,76 0,182 26,00 0,28
B IGER L 17,67 0,185 20,43 0,28
Macrorthyncha . . 15,11 0,150 22,60 0,32
Viminalis . . . 14,82 0,147 17,44 0,23
Siderophloia . . 17,84 0,171 26,01 0,28
Corynocalyx . . 14,98 0,120 24,90 0,27
Microphylla . . . 18,33 0,171 23,14 027
Ridisice Aia S 14,50 0,150 2299 0,27
Paniculata . . . 18,42 0,210 24,81 0,33
Melliodora . . . 15,00 0,125 15,94 0,19
Capitellata . . . 13,49 0,176 21,66 0,26
Planchoniana . . 13,67 0,156 24,06 0,29
Erythronema . . 17,80 0,176 24,06 0,29
Melanophloia . . 15,42 0,160 21,07 0,24
Numerosa . . . 19,49 0,254 31,23 0,45
Pulverulenta . . 11,00 0,137 18,62 0,18
Calophylla . . . 13,16 0,150 18,47 0,29
x| £ R 17,41 0,130 21,85 0,18
Redunca . . . 6,95 0,060 6,95 0,06
Cornuta . . . . 14,10 0,130 — —
Diversicolor . . . 15,79 0,146 26,65 0,22
Exserta e 19,36 0,210 26,44 0,34
Bosistoana . . . 18,50 0,183 25,19 0,28
Goniocalyx . . . 17,87 0,210 23,17 0,34
Gomphocephala . 14,57 0,175 15,26 0,21
G S 14,15 0,146 21,80 0,36
Fieifoliass . fa s ny 11,21 0,110 11,77 0,17
Leucoxvlon . . . 10,45 0,080 — —
Microcorys . . . 17,44 0,217 28,17 0,35
Sideroxylon . . . 14,47 0,120 17,52 0,16
Goriacea: « L ual G 9,62 0,070 — —
Microtheca . . . 10,90 0,104 14,77 0,158
Cambageana . . 19,05 0,164 23,48 0,21
DT L ar A6 TR o 12,91 0,107 18,54 0,15
Oranensis . . . 18,50 0,204 22,96 0,29
Haemiphloia . . 16,50 0,104 16,50 0,10
Corymbosa . . 14,14 0,150 20,23 0,28
Kirtoniana . . . 25,10 0,287 30,18 0,47
Patentinervis . . 19,50 0,190 26,24 0,27
Rubida . . ; 16,66 0,180 20,87 0,27
Dawsoni . . ] 10,90 0,101 10,90 0,13
Conica . . ; 10,95 0,110 11,11 0,13
Microcarpa . . . 11,80 0,106 < —
Loxophleba . . . 1%.10 0,083 13,25 (0,10
mbrats vo= . .. - 17,84 0,222 24,65 0,33
AR T e, 16,05 0,160 28,45 0,33
Propinqua . . . 18,98 0,194 28,94 0,34
Eugenioides . . . 13,85 0,150 . 17,61 0,26

HORTO DE RIO CLARO

LIPTO 59
HORTO DE CORDEIRO
! DIAMETRO
ESTECIES
‘ Aos 9 anos | Aos 19 anos
Rostrata . 0,140 0,344
Tereticornis 0,172 0,280
Saligna 0,182 0,500
Longifolia 0,118 0,266
Botryoides 0,160 0,225
Robusta 0,136 0,242
Acmenioides 0,063 0,260
Citriodora 0,244 0,275
Maculata 0,137 0,150
Punctata . 0,182 0,471
Resinifera 0,128 0,325
Polyanthemos 0,080 0,300
Populifoia 0,003 0,350
Trabuti 0,130 0,287
Macrorrhyncha 0,195 0,287
Siderophloia 0,106 0,264
Rudis . 0,257 0,274
Paniculata 0,228 0,244
Angulosa 0,086 0,266
Exserta 0,160 0,338

Desenvolvimento de vdrias espécies de eucalipto, em Rio
Claro, plantadas a 4 metros, em quadra.

i Diadmetro médio
|

ESPECIES —
‘ Aos 7 ‘ Aos 8 | Aos 12 | Aos 18 | Aos28
| anos | anos anos anos anos
Rostrata . 0,331 0,345 (0.362 0,492 0,560
Tereticornis 0,178 0,200 0,226 0,243 0,380
Saligna 0,288 (1,302 0,341 0,441 0,440
Longifolia 0,188 0,196 0220 0,324 0,560
Botryoides 0,255 0,269 0,291 0,407 (1,440
Globulus 0242 0248 0275 0,324 0,380
Acmenioides 0,226 0,233 0.237 0,330 0,410
Citriodora 0,164 0,189 . 0,194 0,262 —
Maculata 0,241 0,248 0,268 0,380 0,500
Punctata 0,162 0,236 0,280 0,420 0,340
Resinifera 0,206 0,220 0.240 0,322 0,280
Pilularis . ! 0,234 (0,247 0,288 0,433 0,600
Polvanthemos . 0.144 0,148 0,164 0,188 0,200
Corynocalyx (0,253 0.268 0269 0,363 (0,520
Microphylla 0,158 0,165 0211 0,300 —
Rudis (0,176 0,190 0,274 0,302 —_—
Paniculata 0,172 0,189 0,206 0,285 —
Melliodora 0,158 0,169 0,176 0,214 0,420
Pulverulenta (131 0,141 0,152 0,198 —_
Gunnii 0,176 0,182 0,203 0,243 =
Bicolor 0,128 0,135 0,164 0,198 —
Eximia 0,136 0,148 0,221 0,257 -
Bosistoana 0,138 0,152 0.248 0,332 —_—
Acervula L0S7 0,100 0,142 0,195 —
Diversicolor 0.124 0,127 0,178 — —
NOTA: — Algumas espécies tém aos 28 anos menores diametros

de que aos 18, o que ¢ devido a terem sido derrubadas por
um tufdo em Outubro de 1935 justamente as arvores mais
bonitas ¢ desenvelvidas desta colegdo, o que prejudicou as mé-

dias gerais.



60 EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE

HORTO DE CAMAQUAN DIAMETROS DE EUCALIPTOS
T 0 i SaLCE Altu;_l:é-di.’t ;l} idmetro mé it HORTO DE RIO CLARO
ESPECIES [Bos  anosel ko5 7 gpes Aos 18 anos Idade 15 anos — Compasso 2,50 x 4,00
6 meses ‘ e 6 meses ¢ 6 meses
R()sra[;.{ E ‘ . P ]g‘,,s_ ()Tm 0,282 g l (lc, arvores de dn e r\ergentrlgun
Tereticornis . . 18,5 0,162 0,231 DIAMETROS |‘ “»lllgrlm ‘ Puncta t" | Resinifera
Salipnd e S 224 0,241 0,392 | N % | \] e o N ((
Longifalia . . . 0,8 0,111 1,238 s — —
Botryoides . . . 17,0 0,123 0,277 De D10 a 0,14 . 705 6,140 2801 15450 1.115 13,367
Robusta . . . . 17.4 0,178 0,220 . 0,15, 0,19 ., 2282 10886 4.738 25,084 2.354 28,222
Globulus . . . 11,3 0,141 0,235 w 02 55 ORA I TR T e a0 2-?5‘ 3“37“2
Acmenioides . 193 0231 0308 D030 03| 2163 ISe67 a0 1005 a1l 10026
Citriodora .. . 17,6 0,170 0,235 ., 035,039 . 973 8479 1.057 5819 382 4,579
Maculata . . . 15,6 0,150 0,295 , 0,40 ,, 0,44 | 399 3,478 511 2,813 78 00835
Stuartiana . . . 5,5 0,045 0,080 “r‘-]f‘ » ”v‘fg . 113 0,985 Ll 170203
Punctata 175 0,216 0,285 e P T ::g?i: ______ pe ROt
Resinifera . . . 15,5 0,218 0,271 mais de 0,60 5 0043 2 0011 o E1
Pilularis . - 8.5 0,140 0,321 - - _— - - -
Polyanthemos . . 15,7 0.178 0,195 Total . . 11.475 100,000 18.144 100,000  8.341 100,000
Trabirti e s et 9.8 0,114 0,345 ¥ e ’_l\_ T e .—" ] * P
Macrorthyncha . 0.5 (0.142 0,204 imero de arvores medidas e percentagem
Viminalis . . . 13,8 0,150 0,150 DIAMETROS | Bosistoana | Viminalis | G!nhuhﬁ
Microphylla . . 15,6 0,156 0,252 — e —

. : , T % | MNo % | No %
Rudis et T 19,0 0,197 0,314 ISR s S ) SRR e T e ST R e e
LS e e 42 0,123 thiis De 0,10 a 0,14. 1.765 20,643 79 27,016
Obliqua . . . . 13,6 0,180 0,272 1.062 34842
Planchoniana . 9.8 0,004 0,163 0,15 70,19, 1.976 23,116 142 50,177
Erythronema . . 12,0 0,171 0,263 - (!;EQ 2 ?)gé : 1-‘?22 21“9’_25‘ 703 - 23,064 S0 17,668
sl 2T s e LR el e e
Numerosa . . . 21,4 (0,234 0,347 » (.35 " 0.30. 411 4 808 228 7,480 =
Pulverulenta 1 88 0,163 0,198 0,40 7 0,44 . 127 1,485 89 2,820
Calophylla . . . 14,5 0,192 0,240 0,45 0,49, 24 0,284 28 0,918 E
Eximia . 13.0 0.170 0,222 * 0,50 7 0,54 . 2 0,023 — Q
Redunca . A 7.0 0,065 = » 0,55 " 0,60, q 0.011 = 0,594 = o
EronrassE s 8,0 0,092 0,134 * mais de 0,60 . o = 8 0,134 -
Cornuta . . . . 14.0 0,156 i N e Ry -
Divercisolort L - 10,5 0,113 . Soma . . . 8548 100,000 3.048 100,000 283 100,000
Exserta . . . . 21,4 0,266 0,395 Total de arvores medidas — 11.879
Bosistoana . . . 12,8 0,145 0,238 o e W e e el 3, PR s g ] R Lt
Goniocalyx . . . 10,5 0,115 0,185
Gomphocephala . 16,1 0,230 0,327
IR DA ey = - 11,8 0,097 0,380
Ficifolia . . 58 0,074 0,090 ¢ EM DIAMETRO AOS 10 ANOS, A 2 METROS
Leucoxylon . . . 88 0,075 = i~ N s Ceaamti St Ns, O L S
Microcorys . . . 17,0 0,170 0,275 ESPECIES I Ate | l)c 0,10 i De 0,21 ‘ De () ":l
Haemastoma . . 6,5 0,080 = | Om,09 | a 020 a 0,30 a 0,45
Sideroxylon N 78 0,082 0,130 ’\Th AT _h—” 3= She q'{ '_¥'7*“_27 ey (: s

¥ B o i o : 5 ; c fEs J {s
AR R o Shig) ; S S 1 57.1 24,9 0.5
Oragepsis', . - 17,5 0,177 0,232 Bosistoana . . . 10,0 82,0 8,0 e
Hemiphloia ' 10,7 0,120 0,144 Citriodora . : 10,7 71,4 17,9 -
Corymbosa . . 14,5 0,133 0,216 Globulus . . ‘ 33,5 60,9 5.6 =
L e e Tl o S R
Kirtoniana . . . 21,0 0,241 0,336 G _ 10.4 65,8 233 0,5
Patentinervis . . 17,8 0,175 0,264 Microcarys . . . i 81,0 13.8 —
Siderophloia . . — = 0,105 Oranensis . - 71,2 28,8 —
Rubida: .~ . . 6,5 0,074 0,088 Paniculata 3.5 e | 18.9 0.5
Umbra . . . . 18.5 0,187 0.274 Pilularis 44.1 422 10,8 2.9
Dawsoni . . . . 10,5 0,102 0,110 5 e o o2 T =

i - Resinifers 17, 3D, 6

i e plaks: 2 Robusta 25 780 18,6 o

‘ ’ ! fo= . Rostrata 13,8 69.6 13.8 2.5
Gopteaw 7.0 . - 10,4 0,120 0,137 Saligna Y ‘ 245 41.5 28.5 5,5
Loxophleba . . . 10,3 (0.070 =2 Tereticornis . . . 23,5 58,6 14,7 3.2
Microcarpa . . . 8,6 0,082 — fIRabitis ™. &y il 13.2 61,9 228 241
rrgfoT i S L T 15,2 0,205 0,297 Viminalis el XE 16,0 61,8 21,2 1,0




O EUCALIPTO 61

EUCALYPTUS CITRIODORA DE 31 ANOS DIAMETROS A 1m.50 DO SOLO

: - JUNDIAT — 550 4 x4
HORTO FLORESTAL DE JU i Compasso 4 x HORTO DE CORDEIRO

; \ e Idade 10 anos —— Compasso 2,50 x 2,50
DIAMETROS - N. de arvores %
| .
‘ | Arvores
DI 0 ‘ : g
Com menos de 0,10. . . . . 4 2,516 LS i medidas 4
DeE Gl hah eSS 12 7,547 -
O GRS R (2L e e | 13 8,113 De 0,00 a 0,04 . . . 16.330 10,79 a0k
TR R o S R 23 14,466 o GHOIS o AN 42.076 27,80 3
» 3 L3}
gl 2 QORI ) 22 2230 O A, 39.335 25,90
0,31 BEST  (al oh 26 16,352 n1E RGiG SEoen 1000 499
LS (pa s IO 24 15,095 T T e g ;
L L S R 10 6,289 ol T SOIEE 16.010 10,58 14y
TN D e 4 2,516 o B el 6.262 4,13 7
e U T g 5,032 5 <0,38 10,31 4 o 2.018 1,34
© 0,56 Qa0 5 3,145 D QG5 S0 SR 459 0,30 1,71
De mais de 0,60. 1 0,628 mais de 0,40 . . . . 101 0,07
L A T 159 99,938 INEETE Sl A 151.350 100 % 100 %

DESENVOLVIMENTO EM DIAMETRO DE EUCALIPTAIS

‘ Menos de 0,10 ’ De 0,11 a 0,20 ’ De 0,21 a 0,30 De 0,31 a 0,40

De 0,41 a 0,50 L Mais de 0,50

N.° de
!DADE Iar\'DrﬁS!‘ ‘ T
| | N | % \ N.o [ % ‘ Ne | % | e ‘ % | I e ‘ Ne | %
T e T T A 784 15,19 72 1,30 - & iy s
10 Anos. . . 16338 5038 30,86 7.114 4354 3563  21.80 500 361 30 0,18 3 .oh
12 Ados. . . 11706 1823 1557 6281 5365 3282 2803 300 2,63 1 0.12 i, 5
16 Anos. . . 10,648 BAL. . - EAD 2697 3478 4dR2 4181 - 1398 15Dy 323 3.03 A8 TR0,95

Fig. 47 — E. tereticornis de 1 ano de idade, no horto florestal de Ric Claro.



DIAMETRO E ALTURA DE EUCALIPTOS, EM RIO CLARO

AOS 15 ANOS

AOS 19 ANOS

ESPECIES ! ALTURA [ DIAMETRO | DIAMETRO
] Maxima | Média ‘ Minima ‘ Maximo Medio Minimo | Maximo Médio Minimo

Rostrata 39,0 26,3 15,0 0,410 0,268 0,100 0,520 0,310 0,180
Tereticornis 7,0 107 9.0 0,350 0,233 0,100 0,370 0,240 0,100
Saligna 43,0 37,1 30,0 0,530 0,425 0,290 0,470 0,350 0,150
Longifolia 30,0 23,1 10,0 0,280 0,203 0,090 0,290 0,190 0,100
Regnans 30,0 24,8 22,0 0,330 0,256 0,160 0,420 0,300 0,220
Botryoides 34,0 202 25,0 0,350 0,270 0,160 0,400 0,280 0,160
Robusta . 35,0 27.9 17,0 0,360 0,243 0,130 0,410 0,250 0,150
Globulus 33,0 26,1 10,0 0,390 0,279 0,150 (1,430 0,300 0,180
Acmenioides 30,0 24,3 11,0 0,390 0,287 0,170 0,420 0,250 0,120
Citriodora 43,0 33,0 290 0,380 0,322 0,210 0,470 0,360 0,280
Maculata 41,0 33,0 25,0 0,440 0,335 0,250 0,480 0,340 0,200
Stuartiana 22,0 15,5 8,0 0,270 0,183 0,100 0,300 0,190 0,100
Punctata 37,0 23,2 7,0 0,440 0,321 0,210 0,460 0,310 0,060
Resinifera 33,0 25,8 18,0 0,380 0,271 0,160 0,470 0,260 0,130
Pilularis 36,0 31,8 20,0 0,470 0,346 0,220 0,560 0,400 0,230
Polyanthemos . 27,0 17,1 9,0 0,290 0,159 0,050 0,560 0,420 0,320
Populifolia . 16,0 10,7 5,0 0,210 0,106 0,070 0,200 (0,100 0,070
Trabuti r 28,0 19,3 9,0 0,430 0,271 0,100 0,500 0,290 0,100
Macrorrhyncha 30,0 25,7 19,0 4,370 0,255 0,170 (0,400 0,280 0,180
Viminalis 33,0 28.6 18,0 0,430 0,290 0,160 0,400 0,260 0,150
Siderophloia 25,0 26,7 9,0 0,200 0,157 0,090 0,260 0,170 0,110
Corynocalyx 32,0 24,6 18,0 0,430 0,355 (1,260 — —_ —

Microphylla 7,0 18,8 4.0 0,250 0,174 0,050 0,280 0,180 0,060
Rudis 280 25,0 16,0 0,370 0,305 0,150 0,470 0,370 0,170
Paniculata 33,0 29,8 25,0 0,440 0,320 0,240 0,500 0,350 0,260
Melliodora 22,0 14,2 9,0 0,200 0,130 0,080 0,150 0,140 0,130
Obliqua . 27,0 26,0 25,0 0,390 0,350 0,320 0,440 0,380 (0,350
Obtusiflora 27,0 22,0 17,0 0,450 0,345 0,240 0,420 0,350 0,290
Angulosa 250 20,0 15,0 0,400 0,245 0,150 0,430 0,280 0,120
Planchoniana 29,0 28,0 280 0,330 0,320 0,310 0,340 0,330 0,330
Erythronema 25,0 21,2 15,0 0,260 0,215 0,140 0,320 0,240 0,150
Melanophloia 27,0 19,6 14,0 0,240 0,168 (0,100 0,340 0,180 0,110
Numerosa 37,0 32,0 25,0 0,500 0,390 1,230 —_— C— -

Pulverulenta 20,0 15,3 11,0 0,330 0,226 0,180 0,330 0,220 0,180
Calophylla . 30,0 22,6 11,0 0,240 0,200 0,120 0,280 0,250 0,240
Eximia 280 24,7 18,0 0,480 0,360 0,230 0,560 0,350 0,230
Redunca 17,0 17,0 17,0 0,120 0,120 4,120 —_ —_

Crebra 23,0 13,7 7,0 0,160 0,107 0,080 0,160 0,110 0,070
Eugenioides 28,0 227 18,0 0,380 0,295 0,180 0,430 0,260 0,200
Piperita 30,0 22,8 18,0 0,440 0,375 0,150 (0,430 0,330 0,220
Bicolor 27,0 19,0 12,0 0,300 0,172 0,100 0,330 0,200 0,110
Exserta 20,0 22,6 11,0 0,390 0,268 0,090 0,460 0,300 0,080
Andreana 16,0 14,0 11,0 0,120 0,103 0,090 — — =

Bosistoana . 28,0 21,1 10,0 0,250 0,193 0,110 0,270 0,210 0,140
Goniocalyx . . 38,0 29,0 25,0 0,580 0,441 0,250 0,680 0,470 0,260
Gomphocephala 16,0 12,0 15,0 0,200 0,142 0,120 0,200 0,120 0,050
Paecunda 290 24,7 13,0 0,340 (0,258 0,100 0,410 0,300 0,100
Gunnii 36,0 26,5 15,0 0,520 0.286 0,100 0,640 0,350 0,130
Ficifolia 18,0 12,3 8,0 0,200 0,123 0,080 0,220 0,150 0,080
Leucoxylon 11,0 11,0 11,0 0,120 0,120 0,120 — =

Microcorys . 38,0 31,0 20,0 0,410 0,339 0,230 0,530 0,390 0,260
Amygdalina 20,0 20,0 20,0 (0,400 0,400 0,210 0,460 — —

Haemastoma e, 18,0 15,2 8,0 0,240 0,190 0,130 0,180 0,130 0,080
Tereticornis fl. estreita 28,0 21,4 15,0 0,460 0,247 0,140 0,540 0,290 0,150
Amplifolia 32,0 22,0 10,0 (0,400 0,283 gRaizgh e — —

Sieberiana 25,0 25,0 25,0 0,390 0,390 0,390 —— .- —

Sideroxylon 18,0 12,0 6,0 0,200 0,126 0,090 0,210 0,150 0,080
Coriacea 30,0 24,0 15,0 0,390 0,303 0,180 0,430 0,330 0,200
Microtheca . 16,0 11,2 6,0 0,250 0,171 0,110 0,260 0,180 0,120
Smithii 40,0 33,0 20,0 0,560 0,419 0,180 = e s

Cambageana 25,0 22 18,0 0,250 0,190 (4,130 — —= =

Affinis 22,0 16,6 11,0 0,200 (0,108 0,040 0,110 0,080 0,050
Oranensis 26,0 22,0 17,0 0,340 0,280 0,150 0,370 0,310 0,200
Haemiphloia 20,0 14,1 7,0 0,200 0,128 0,080 — — —

Corymbosa 27,0 23,3 18,0 0,390 0,326 0,260 0,480 0,360 0,260
Albens 17,0 14,0 8,0 0,180 0,131 0,060 0,200 0,140 0,070
Camphora 15,0 10,3 6,0 0,200 0,130 0,070 0,200 0,150 0,100
Kirtoniana 43,0 38,0 27,5 0,620 0,483 0,310 0,670 0,640 0,590
Muelleriana 25,0 21,0 19,0 0,360 0,330 0,300 0,370 0,350 0,320
Baileyana 27,0 23,4 20,0 0,490 0,330 0,180 0,550 0,410 0,200
Stellulata 23,0 23,0 23,0 0,260 0,260 0,260 — — -

Patentinervis S 31,0 23,8 20,0 0,350 0,292 0,160 0,420 0,320 0,230
Sideroxylon var. rosea . 21,0 13,6 8,0 0,280 0,152 0,090 0,310 0,170 0,100
Rubida 30,0 18,0 8,0 0.290 0,162 0,110 0,280 0,200 0,130
Maculosa 29,0 19,0 12,0 0,390 0,209 0,110 0,400 0,250 0,150
Umbra 32,0 26,9 23,0 0,380 0,314 0,260 0,410 0,340 0,300
Dawsoni . 16,0 10,8 7,0 0,160 0,101 0,070 0,110 0,100 0,080
Propingua SN 38.0 34,5 25,0 0,410 0,364 0,250 0,460 0,390 0,280
Conica var. bauheriana 20,0 12,0 5,0 0,190 0,125 0,070 0,190 0,120 0,070
Grandiflora = 27,0 26,0 250 0,370 0,366 0,360 0,440 0,400 0,390
Haemiphlofa v. microc. 15,0 10,5 5,0 0,130 0,290 0,060 0,120 (0,100 (4,060
Lineares 30,0 26,1 15,0 0,400 0,290 0,120 0,530 0,360 0,180
Alba 35,0 29.1 20,0 0,460 0,355 (0,280 0,570 0,390 0,220
Maideni . 25,0 26,3 16,0 0,390 0,246 0,140 0,430 0,260 0,140
Conica 13,0 10,4 7,0 0,120 0,084 0,060 0,110 0,080 0,060
Algeriensis . o iaedy 30,0 24,1 19.0 0,290 0,255 0,180 0,360 0,290 0,200
Rostrata x resinifera . 27,0 25,7 24,0 0,320 0,251 0,160 0,400 (0,280 0,160
Paulistana 20,0 20,2 19,0 0,210 0,160 0,140 0,180 0,160 0,140

NOTA — Algumas espécies tém aos 19 anos menor didimetro do gque aos 15, o que € devido a terem sido derrubadas por um tufdo, em
Outubro de 1935, justamente as arvores mais bonitas e desenvolvidas desta colegdo, o que prejudicou as médias gerais,
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DESENVOLVIMENTO DE VARIAS ESPECIES DE EUCALIPTOS, EM RIO CLARO, PLANTADOS A DOIS METROS EM
QUADRA E QUE SOFRERAM LIGEIRO DESBASTE NO 5. ANO

ES B E GTIES

ALTURA MEDIA

A

DIAMETRO

MEDTIO

3 anos | 5 anos | 8 anos | 2 anos r 3 anos | 4 anos ‘ 5 anos | 6 anos | 7 anos | 8 anos 'I() anos | 18 anos
ol - STy I i 2 S Y e B R |
Rostrata 10,11 12,07 20,80 0,056 (0,083 0,09 (1,698 0,135 0,135 0,142 0,154 0,200
Tereticornis 8,59 123 19,00 0,058 0,675 0,088 0,098 0,132 0,132 0,139 0,147 0,210
Saligna 10,65 14,09 20,40 0,076 0,088 0,102 0,114 0,161 0,167 0,174 0,178 0,270
Longifolia 9,03 10,69 19,00 0,078 0,081 0,002 0,100 1,132 0,153 0,158 0,158 0,200
Regnans 9,65 10,80 18,50 0,035 0,052 0,071 0,078 0,080 0,107 0,108 0,140 0,180
Botryoides 9,20 12,09 17,80 0,035 0,065 0,097 0,110 0,130 0,137 0,148 0,156 0,220
Robusta 8,74 11,29 19,10 0,056 0,069 0,103 0,120 0,127 0,151 0,153 0,168 0,210
Globulus 8,93 11,06 20,10 0,054 0,070 0,078 0,083 0,104 0,110 0,115 0,121 0,160
Acmenioides . 7,96 11,08 19,50 0,044 0,066 0,080 (0,080 0,111 0,132 0,135 0,144 0,200
Citriodora 5,81 10,19 17,20 0,037 0,048 0,059 0,080 0,124 0,137 0,138 (0,158 0,190
Maculata 5,67 11,02 8,20 0,036 0,046 0,078 0,090 0,130 0,146 0,146 0,163 0,220
Stuartiana 8,31 9,62 17,10 0,059 0,072 0,091 0,100 0,111 0,111 0,112 0,115 (4,140
Punctata 9,65 13,10 19,80 0,070 0,079 0,103 0,120 0,148 0,157 0,158 0,183 0,220
Resinifera 9,18 12,35 18,20 0,060 0,075 0,097 0,113 0,123 0,150 0,155 0,163 0,210
Pilularis 7,61 9,27 16,50 0,063 0,075 0,082 0,080 0,096 0,006 0,112 0,120 0,200
Polyanthemos 9,50 12,39 20,10 0,064 0,085 0,091 0,086 0,144 0,145 (0,152 0,162 0,210
Trabuti 9.85 12,17 20,40 0,070 0,089 0,098 0,110 0,141 0,148 0,162 0,162 0,210
Macrorrhyncha 823 12,32 19,80 0,063 0,077 0,094 0,100 0,127 0,145 0,151 0,155 0,220
Viminalis 8,38 11,50 19,60 0,051 0,067 0,081 (0,090 0,137 0,142 0,146 0,155 0,220
Siderophloia . 6,36 10,11 18,50 0,043 0,065 0,076 0,080 0,107 0,127 0,127 0,146 0,200
Corynocalyx . 6,22 10,24 19,20 0,028 0,042 0,060 0,087 0,118 0,134 0,149 0,169 0,240
Microphylla 6,49 9,36 17,30 0,033 0,050 0,069 0,078 0,105 0,113 0,120 0,126 0,180
Rudis 8.45 10,29 18,70 (0,063 0,074 0,082 0,088 0,124 0,124 0,124 0,143 0,220
Paniculata 8,77 11,80 19,60 0,052 0,073 0,094 0,100 0,126 0,132 0,142 0,168 0,220
Melliodora 8,83 10,00 17,20 0,069 0,072 0,086 0,090 0,128 0,130 0,137 0,148 0,190
Obliqua 7,57 9,46 18,10 0,054 0,068 0,076 0,080 0,113 0,123 0,135 0,136 0,190
Angulosa 7,3 9,94 19,00 0,054 0,065 0079 0088 0,134 0,134 0,138 0,152 0,200
Erythronema 5,36 9,43 17,30 0,042 0,047 0,056 0,070 0,105 0,120 0,125 0,145 0,190
Melanophloia 5,64 6,48 14,60 0,049 0,051 0,057 0,059 0,093 0,093 0,094 0,097 0,120
Redunca 7,55 8,60 15,30 0,049 0,069 0,079 0,086 0,106 0,113 0,120 0,130 0,120
Crebra 511 7,51 13,80 0,024 0,030 0,040 0,070 0,086 0,091 0,092 0,102 0,130
Eugenioides 512 7,38 14,10 0,026 (4,039 0,048 (050 0,078 0,078 0,101 0,139 0,180
Cornuta 6,70 925 15,30 0,080 0,080 0,086 (0,088 0,107 0,107 0,095 0,111 —
Exserta 8,71 11,27 18,70 0,055 0,067 (2,083 0,090 0,127 (4,142 0,146 0,162 0,210
Bosistoana 7,76 11,45 20,00 0,052 (1,066 0,100 0,113 (0,129 0,136 0,138 0,152 0,180
Goniocalyx 747 10,32 19,10 0,044 0,053 0,084 0,003 0,109 0,110 0,110 0,126 0,190
Gomphocephala . 6,70 10,02 18,70 0,054 0,064 0,076 0,080 0,114 0,114 0,114 0,177 0,160
Gunnii . 6,52 8,18 16,20 0,033 0,051 0,064 0,076 0,097 0,097 0,098 0,103 0,140
Ficifolia 8,16 9,32 17,00 0,038 0,036 0,074 0,084 0,101 0,103 0,140 0,118 0,170
Microcorys 9,45 12,67 19,80 0,043 0,077 0,097 0,115 0,132 0,142 0,148 0,166 0,220
Microtheca . 5,74 9,78 15,40 0,028 0,038 0,055 0,064 0,079 0,079 0,080 0,080 0,010
Cambageana . 7,16 9,53 15,30 0,039 0,056 0,068 {0,080 0,094 0,084 0,094 0,103 0,130
Oranensis . . 9,37 13,22 20,50 0,069 0,094 0,108 0,121 0,151 0,162 0,162 0,185 0,200
Haemiphloia . 6,02 7,50 13,20 0,023 (0,029 0,049 0,035 0,077 0,077 0,077 0,078 0,180
Albens . 4,86 6,00 12,80 0,023 0,033 0,043 0,030 0,065 0,065 0,066 0,066 0,080
Kirtoniana - 9,38 14,03 20,10 0,076 0,086 (1,106 0,130 0,163 0,168 0,167 0,181 0,280
Patentinervis . 8,97 11,20 19,90 0,070 0,075 0,103 0,145 0,162 0,162 0,162 0,163 0,220
Dawsoni 5,66 7,50 16,10 0,027 0,043 0,063 0,070 0,091 0,091 0,091 0,091 0,120
Grandiflora 9,08 10,59 18.30 0,064 0,020 0,100 0,120 0,130 0,142 0,142 0,161 0,220
Microcarpa 4,80 6,50 12,60 0,024 0,038 1,032 0.070 (,089 (0,089 0,089 0,089 0,110
Alba 9,85 13,50 23,20 0,069 0,078 0,100 0,150 0172 0,172 0,174 0,178 0,220
DIAMETROS DE EUCALIPTOS
HORTO DE RIO CLARGC — COMPASSO 250 x 2,50
(Tereticornis)
N de arvores medidas: 164.891
DIAMETROS 15 anos \ 16 anos \ 17 anos 18 anos 19 anos \ 20 anos \ 24 anos
i e o I i L e [ i e S S P IS S B TR
De 0,10 a 0,14 10.307 22450 1.838 22,047 3.108 21,039
17.206 41,997 15.121 39,066 1.990 19,251 1.144 20,258
, 0,15 ,, 0,19 11.874 25864 2035 24,409 3.077 20,829
» 020 ,, 0,24 10.089 21,976 9.736 23,640 1.506 19,143 9,101 23,513 3.157 21,371 2.144 20,741 961 17,017
» 0,25 ,, 0,29 T.000 15247 6.811 16,781 1.314 15,761 7.266 18772 2507 16,971 2,533 24,504 1.011 17,903
. 0,30 ,, 0,34 4,138 0,013 4,695 11,400 946 11,347 4,501 11,628 [.700 11,5315 1.786 17,277 948 16,787
o 35 0,30 1.752 3,816 1.853 4,499 429 5,145 1,822 4,707 720 4,874 1.032 9,983 697 12,342
,, 0,40 ,, 044 354 1,206 548 1,330 126 1,511 660 1,705 332 2,382 538 5,204 476 8,429
. 045, 049 . 152 0,331 116 0,281 33 0,395 177 0,457 111 0,751 209 2,021 267 4,728
De mais de 0,50 . 43 0,093 28 0,067 20 0,239 58 0,149 39 0,264 105 1,015 143 2,532
Soma . 430090 99996 41.183 99,995 8337 99997 38706 90,0497 14732 99,696 10.337 99,995 5.647 99,996
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EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE

HORTO DE LORETO

Desenvolvimento de vdrias espécies de eucaliptos plantados a 5 metros em quadra

| Aos 7 anos

Aos 9 anes

ESPECIES | Aos 13 anos | Aos i% anos Aos 20 anos Aos 23 anos Aos 24 anos
| Digmetro ~ Allura | Diameira  Aliura | Diamefre  AMura | Diameiro  Affura | Diomelro  Altura | Diameifo  Altura | Diamelro  Allura
Rostrata 0,260 18,0 2l — 0289 240 = =i = et — 0,407 =i
Tereticornis 0,189 17,0 = - 0,301 240 - — T e —— 0,405 —
Saligna A oL £ 58 0,305 250 21k L 11} = — AN
Regnans . — — e = 0,336 22,0 = — — 0,151 — = —
Botryoides 0,226 19,0 - -— 0,312 25,0 -— — 0,203 — — — - —
Robusta . 0,154 15,0 0,246 19 \) 0,317 21,0 - - — — 0,379 — — =
Globulus — —_ - - 0,236 24,0 — = s — —_ — 0,314 —
Acmenioides 0,190 14,0 —_ - 0,225 18,0 = — — 0,285 — —
Citriodora (0,140 16,0 — -— 0,314 25,0 —_ — — —- = 0,320 —
Maculata 0,120 180 0231 21,0 e P = - 0,246 e 3 Al e =
Stuartiana 0,230 17,0 — — 0,350 23,0 - o — — — 0,354 —
Punctata 0,212 17,0 0,222 18,0 = ) o i e F .0 == b =
Resinifera 0,107 19,0 0233 200 = = 0,368 == = C . - i, =
Pilularis 0,157 150 — 0200 170 = s = - 2 — ¥ 0374 -
Polyanthemos . — — 0,069 13,0 0,127 14,0 =ik — 0,218 — — — —- —=
Trabuti = — 0200 180 0289 280 - = — 03208 = e ==
Viminalis — — (0,201 16,0 0,230 20,0 — = — — — - 0,327 —
Siderophloia il we AERT 1340217 18,0 e inom = =
Microphylla 0,195 10,0 0,199 180 & — 0,307 = il L == - == =
Melliodara 0,125 140 0,174 140 = L 0,235 x e = = =
Paniculata 0,212 16,0 0,222 22,0 — - — — 0,362 — —_— — —_— —_
Capitellata =5 o = — 0,336 20,0 e s e e e O]
Angulosa — — — — 0,200 26,0 = - 0,313 — — —
Gunnii ; 0,093 11,0 — 0,171 18,0 0,234 - - —
Microcorys . 0,230 19,0 o 0,278 220 - - - . 0,412 - s —
Piperita o — 0,208 19,0 s x s BTSN = & i =
Exserta 0,202 17,0 0,295 21,0 - 0,413 - —- B
Crebra — Q120 150 0,141 = = T .
Bicolor 0, ()b% 11,0 0,095 14.0 es - 0,166 - - ~ -
IAMETROS DE “E. SALIGNA?"”
HORTG DE RIO CLARO
Total das arvores medidas: 47.274
13 ANOS { 14 ANOS | 15 ANOS i 16 ANOS | 17 ANOS | 18 ANOS | 22 ANOS
o s Compasso: Compasso: i Ccmpas%o Compasqo ‘ Compasso: | Compasso: Compasso:
DIAMETROS 952 ) D ax e e [ 25x4 | 5 5%o5 ) 2,5[;25 \ 2,5px4
Ne | } Ne | % | N e e I e e N | % f N° | %
De 10 a 14 cms. . 1.171 21,256 2,135 23,643 1.051 25,204 2117 22946 868 17,225
2.500 41,438 3.127 37,825
A R L 1.086 19,713 1.804 19,978 874 20,959 1.770 19,185 1.149 22,802
N STiaEar L 915 16,600 981 16430 1.735 19,214  1.398 16,910 775 18,585 1.834 19,878 1.109 22008
pil B Oy 290 696 12,634 824 13,658 1.252 13,865 1.332 16,112 571 13,693 1.175 12,736 896 17,781
SO S o 797 14,467 841 13,940 1.007 11,152 1.168 14,128 481 11,535 1.175 12,736 569 11,292
SRl s Clh 504 9,149 507 8,403 6l 6,766 801 9,689 210 5,036 499 5,409 305 6,053
e 0 hl s 263 4,774 215 3,563 322 3,566 328 3,968 148 3,549 411 4 455 110 2,183
e el 64 1,162 145 2,403 112 1,240 93 1,125 39 0,935 142 1,539 26 0,516
De mais de 50 cms. 13 0236 10 0,163 52 0,576 20 0,242 21 0,504 103 1,116 7 0,140
Soma 5509 100,000  6.033 100,000  9.030 100,000 8.267 100,000 4.170 100,000 9.226 100,000 5.039 100,000
LENHA DE EUCALIPTO FORNECIDA PELO SERVICO FLORESTAL A’ PROPRIA COMPANHIA
{ 1827 } 1928 1929 | 1930 1935 1936 1937
Mts. cubicos 84.435 112.797 81.785 90.950 152.760 347.355 253.857
Totais 683 :697$500 862:2665650 702:794%440 731:8708030 1.420:020$200  3.647:716%$600 2.743:8563600
Despesa 281:522%500 4522645850 3227905760 368 :070$050 754:841$560  2.085:043%100 1.671:988%200
Liguido 402 :175%000 510:001$800 379:9948680 363:800%000 655: 1873640 1.562:673$500 1.071:868%400
Bruto por m.3 . 8%$500 8%330 8%593 85046 9%295 108502 10%$808
Despesa p/m.3 . 35500 3%991 35946 4%045 5$006 63002 63586
Liquido p/m.3 . 5%000 4$539 45647 4%002 4$289 4$500 4%$222
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MADEIRA DE EUCALIPTOS

Descreveremos agora as diferentes aplicagdes que tem
tido a madeira das diversas espécies de eucalipto, servindo-
nos, para isso, dos dados que colhemos nos Estados Unidos,
das experiéncias que temos feito e daquelas de que nos dao
noticia as autoridades no assunto.

MARCENARIA

Devido a constituicde muite especial da madeira de eu-
calipto, foi esta, e é ainda hoje por muitos, considerada im-
prestavel para‘ marcenaria, construgdes civis e navais, etc.,
se ndo, mesmo, para a menos nobre aplicacdo da madeira,
que € ser queimada como lenha. Resultam, naturalmente, es-
tas opinides, de experiéncias feitas em pessimas condighes de
corte, secagem ¢ preparo da madeira, de onde a sua conde-
nagio como inaproveitavel. Sucéde, porém, gue preparada
ela conveniéntemente, pdde ter um sem numero de aplica-
¢oes, desde as mais exigentes as mais modestas, sempre com
inegualaveis vantagens sobre uma grande maioria das que
sdo exploradas como bbas.

Jd em outro logar nos referimos aos procéssos a seguir
para o corte, secagem e preparo da madeira de eucalipto,
pelo que os ndo repetiremos aqui.

Resta-nos, no emtanto, dar alguns detalhes sobre a es-
pecialidade deste capitulo, o que faremos com referéncia a
experiéncias feitas no Servigo Florestal da Companhia Pau-
lista, depois de citarmos as opinides de entidades norte-ame-
ricanas que de ha muito usam o eucalipto em todos os casos

em que é necessdria madeira firme, duravel, facil de traba-
lhar, de tornear e de envernizar.

“Reichenback, de Los Angeles, e a “Homecrafts Manu-
facturing Co.” da mesma cidade, tém usado eucalipto para
confegdo de mobilia e estdo plenamente satisfeitos com o
seu resultado.

O sr. Charles Glum, representante duma grande fabrica
de Filadelfia, que esteve na California, com o fim de adqui-
rir terras para a cultura do eucalipto, deante da escassés de
madeira de lei nacional, declarou que nao s certas espécies
de eucaliptos trazem a solucdo do problema que tanto inquieta
esta industria, mas também sdo mais conveniéntes e apropria-
das para moveis do que o carvalho, além de mais dura.

“John Breuner”, de Sacramento, que durante muitos anos
tem empregado madeira de eucalipto no fabrico de moveis,
declara, em carta dirigida & “Eucalyptus Timber Corporation”,
gue o seu resultado tem sido satisfatérie debaixo de todes os
pontos de vista (It has been satisfactory under all conditions).

A “Hughes Manufacturing & Lumber Co.”, também em
carta 4 mesma empresa, afirma que a madeira de eucalipto
é tdo resistente como a do carvalho e que, quando bem séca,
é menos sujeita a empenar do que qualquer outra.

Quanto & mobilia, compara-a vantajésamente com a do
melhor mogno.

No Servigo Florestal da Companhia Paulista, ha muitos
anos, vimos aplicando a madeira de eucalipte em toda a sorte
de mobiliario, sempre com bons resultados. Tanto a antiga
casa de residéncia do chefe do Servigo Florestal, em Rio

Claro, como o seu escritério, no edificio Saldanha Marinho,
em Sao Paulo, estdo completamente mobiliados com madeira
de eucalipto, desde as mais simples pegas até os moveis de
maior responsabilidade. .

A nosso pedido, o afamado Liceu de Artes e Oficios de
Sao Paulo fez varias experiéncias com madeiras de diferentes
espécies de eucalipto, tendo tido a gentileza de nos oferecer
a secretdaria em que trabalhamos. O sr. Luiz Scatoline, ge-
rente da sec¢do de marcenaria e um dos técnicos mais aba-
lisados do nosso pais, neste assunto, declarou-se inteiramente
favordvel & possibilidade da aplicacdo desta madeira em mo-
veis, mesmo de luxo.

Na séde do Servico Florestal, em Rio Claro, podem ser
vistos varios moveis, como cadeiras, camas, roupeiros,, secre-
tarias, mesas, estantes de livros, molduras de quadros, pegas
torneadas, etc. todas em perfeito estado de conservagdo, sem
juntas abertas nem pegas empenadas, e o artista que tem tra-
balhado esses moveis declara que, uma vez bem séca a ma-
deira de eucalipto, tem toda a confianga em proceder a qual-
quer trabalho da sua especialidade, sem receio de ver esse
trabalho inutilizado, como sucéde com muitas outras madeiras
de esséncias nacionais. O eucalipte, como de resto j4 disse-
mos no capitulo referente ao cdrte das arvores, ndo é sen-
sivel as oscilagdes higrométricas e disso ddo prova as expe-
riéncias, j4 bem numerosas, realizadas no mesmo Servigo
Florestal.

Nem a mesma convicgdo de que esta madeira é dura e
dificil de trabalhar péde subsistir, pois ha nas diferentes
espécies de eucaliptos madeiras duras e macias, mais e menos
densas, dependendo apenas da escolha da espécie o grao de
dureza que se pretenda obter. Ha, na realidade, algumas es-
pécies dificeis de aparelhar, revéssas e irregulares, mas isso
mais devido & situagdo em que a arvore foi criada do que
a propria constituicdo da madeira.

Um eucalipto criado isoladamente, sujeito a ventos de
diversas diregdes e a tantas outras influéncias climatologicas,
fornece, naturalmente, madeira mais revéssa, de menos boas
aguas, do que outro criade em mata; abrigado dos ventos ¢
com mais favordvel regimen climatoldgico. Em compensacao,
quanto mais dificultado fdr o crescimento da arvore pela
acdo dos ventos, tanto mais belos sdo os efeitos que apresenta
em obra, sendo notavel o aspéto do E. globulus e do E. tere-
ticornis criados nestas condigdes.

A madeira de eucalipto torneia-se e recebe o verniz
muito bem e ainda, segundo a espécie e procésso de enver-
nizamento, a sua cor varia muito. Dizemos o procésso de en-
vernizamento, porque ¢ verniz vulgar de goma ldca e alcool
carrega as cores naturais da madeira, sendo muito diverso o
aspéto, por exemplo, do E. globulus envernizado com verniz
vulgar ou com verniz branco ou incolér.

Segundo a espécie e com predominancia dos tons claros,
a cor da madeira varia bastante, sendo quasi brancas algu-
mas (saligna, pulverulenta, corynocalyx), amarélas outras
(globulus, pilularis, regnans), avermelhadas (rostrata, tere-
ticornis, maculata, longifolia, robusta), esverdeadas como o
ipé (citriodora) e castanhas escuras (crebra).

Em quasi todas as espécies a madeira em obra tende a
escurecer com o tempo, conservando sempre o mesmo tom.
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Para marcenaria, sfo, pois, indiscutiveis as vantagens
dos eucaliptos, cuja madeira, dos mais belos tons claros, se
péde aparelhar, tornear e envernizar bem, é resistente e firme
depois de trabalhada e ndo estd sujeita, como tantas outras,
as variagBes climatolégicas do nosso Estado, principalmente
as variagdes higrométricas.

&

EDADE DE UTILIZAGAO DE CERTAS ESSENCIAS

Gonslru-

| Lenha- | ;
Gercas | papel iIlummias Posies oles
| —
,m15 0,m20 Om28 0m35 0O,m4s
Populus Deltoides . . . 5-153 10-20 15-25 15-25 25-35
Liguidambar Styraciflua. 10-20 15-25 15-30 20-30 30-40
Pinus Echinata . . . 10-20 15-25 20-30 25-35  55-65
Castanea Dentata . . . 15-25 25-35 30-40 45-35 65-75
Juglans Nigra . . . . 1525 20-28 30-40 - -
Fraxinus Americana . . 1525 20-30 25-35 35-45 50-60
Pinus Taeda. . . . . 1525 20-30° 25-35 33-45 45-55

Sequoia Sempervirens . 15-25 20-30 30-40 45-55 65-75
Liriodendron Tulipifera . 16-37 22-30 32-70 45-100 63-135

Pinus Palustris. . . . 20-30 25-35 45-55 65-80 90-110
Pseudotsuga Taxifolia . 20-30 25-35 30-40 45-55 60-70
Populus Tremuloides. . 25-35 30-40 45-55 60-70 -

Pinus Banksiana . . . 25-35 30-40 50-60 75-85 -

Quercus Borealis . . . 25-35 35-45 45-55 60-70 100-110
Juniperus Virginiana . . 25-35 35-45 50-60 65-75 -

Pinus Ponderosa . . . 23-40 35-50 45-60 60-75 80-10Q
Quercus Alba . . . . 30-40 40-50 55-65 90-100 150-160
Tsuga Heterophylla . . 35-45 45-55 65-75 90-100 120-130
Carya Alba . . . . . 40-50 50-60 70:80 90-100 110-120
Larix Laricina . . . . 45-35 50-60 110-120 160-170 :

Betula Lutea . . . . 45-55 §0-70 75-85 100-110 130-140
Acer Saccharum . . . B55-70 70-85 00-105 110-125 145-160
Abies Concolor . . . . 60-70 70-80 85-95 100-110 120-130
Fagus Grandifolia . . . 65-80 80-95 110-125 145-160 185-200
Eucalyptus Sp . . . . 79  09-12 20-30 18-20 25.40

A primeira linha indica o didmetro das arvores  altura do peito,

on 1m,50, e os outros algarismos a idade em anos.

CONSTRUCOES CIViS

No Servigo Florestal da Companhia Paulista nio foram
feitas ainda experiéncias em grande escala com madeira de
eucaliptos em construgbes civis. Mas, indubitavelmente, as
suas qualidades de resisténcia e durabilidade observadas em
outras aplicagdes, permitem considera-la como de primeira
ordem para este fim.

Na California desde longa data que a madeira de euca-
lipto é empregada em construgdes civis, fato, alids ali igno-
rado por muito tempo, por ser essa madeira importada com o
neme de mogao australianoe, pelo qual tambem é conhecida
na Austrdlia. Em Los Angeles, o “Grosse Building” onde
estdo instalados os escritérios da “Southern Pacific Railway”
foi construido com eucalipto. Muitas outras citagbes poderiam
ser feitas sobre a aplicagdo do eucalipto em todas as espécies
de construgdes sempre com os mais lisongeiros resultados e
em toda a America do Norte, onde a preciosa esséncia de ha
muito é explorada.

Por ora, no Servico Florestal da Companhia Paulista a
madeira de eucalipto tem sido empregada em larga escala na
construgdo de casas em que tode o madeiramento é desta es-
séncia, com resultados extremamente satisfatérios, assim comao
em vdrias pontes, nos diversos hortos.

DORMENTES

Uma das questdes mais importantes e que mais atengio
merécem das empresas ferrovidrias €, sem divida, a que diz
respeito aos dormentes. No Estado de Sao Paulo ela toma

ainda maior vulto devido ao grande desenvolvimento da sua
réde de estradas de ferro, & escassés de madeira apropridda e
a sua pequena duracdo no nosso clima.

No quinquénie de 1903-1907, as estradas de ferro de
Sado Paule consumiram 4.600.805 dormentes e no quinqueé-
nio imediato,, 1907-1911, exdtamente 5.299.139.

Fig. 48 -— E. saligna, de | ano de idade no horto florestal
de Boda Vista.

Em 1921, sémente as Companhias Paulista, Sorocabana
e Mogiana consumiram 1.099.389 dormentes,

O Estado de Sdo Paulo possuia em 31 de Dezembro de
1909, 4.825 quilémetros de estrada de ferro; em egual data
de 1916, 6.422 quilémetros; e, em 1937, exéatamente, 7.477
quilémetros. Se calcularmos uma média de 1.500 dormentes
por quildmetro, obteremos o nimere de [1.215.500 para os
que estdo colocados nas linhas, sem contar os desvios. Para
substitui¢do anual, tomando-se como base a duragio média
de 7 anos, serdo precisos 1.602.210 dormentes, e, para a
média de duragde de 6 anos, justamente 1.869.250. Nio é
exagerado, com a construgdo de novas linhas e a quantidade
enorme de desvios existentes, calcular as necessidades anuais
de Sdo Paulo numa média de dois milhdes de dormentes. As
estradas de ferro, ji atualmente, lutam com a falta de ma-
deira apropriada para este fim, ndo podendo recorrer aos
dormentes metalicos devido ao seu exagerddo preco, em con-
sequéncia da nossa taxa cambial. Mesmo o tratamento pre-
servativo de madeiras brancas ou moles ndo vird resolver o
problema, visto que, dia a dia, o Estado de Sdo Paulo se
empobréce na sua vestimenta florestal e, dentro de alguns
anos, nfo terdo, em seu territério, as estradas de ferro onde
ir procurar dormentes. A udnica solugdo prdtica serd o reflo-



restamento com esséncias apropriddas e entre estas nenhuma
nos parece apresentar as vantagens de vdrias espécies de eu-
calipto, quer pela sua rdpidez de crescimento, quer pela du-
rabilidade da sua madeira.

Ao estabelecer a Companhia o seu primeiro horto, em
Jundiai, procurou adquirir alguns dormentes de madeira de
eucaliptos para experiéncia de durabilidade. Os primeiros fo-
ram tirados de uma arvore, da espécie globulus, de 17 anos,
proximo aquela cidade, e colocados na linha de bitdla larga,
em Julho de 1906, em nimero de 16.

Esses dormentes foram empregados imediatamente a se-
guir ao corte e, portanto, em mds condi¢bes e ao contrdrio
do que a Companhia costuma fazer com as outras madeiras
para esse fim usadas. Apesar disso, esses dormentes duraram
9 anos e 5 méses. No perfodo de 1906 a 1913, a Paulista co=
locou nas suas linhas 654 dormentes de eucaliptos, mas, com
raras excegées, o resultado desta experiéncia pouco valor
apresenta por ser desconhecida a espécie que os forneceu.
Da Prefeitura Municipal de S. Paulo recebeu muitos deles,
mas quasi todos da espécie robuste, unanimemente conde-
nada para tal fim.

Apesar disso, esses dormentes tiveram uma duragio, meé-
dia, de mais de seis anos, que é também a do faveiro e pe-
roba, mais comumente empregados, tendo alguns deles (47)
sido retirados com 11 anos e 3 méses e contando-5e apenas 6
com a duragdo inferior a 3 anos.

Embéra todos os autores sejam uninimes em fixar a
idade minima de 25 anos para o cérte de eucaliptos destina-
dos a dermentes, fizemos abater, em Junho de 1915, no horto
de Jundiai, algumas arvores de 7 a 11 anos, ndc sé para
avaliarmos o seu rendimento, mas também para determinar a
duracdo da madeira de diferentes espécies. Os dormentes ob-
tidos depois de permanecerem algum tempo dentro de agua,
para a eliminagao dos elementos putresciveis da seiva, fica-
ram a secar a4 sombra, tendo ainda assim rachado alguns, que,
apesar disso, foram colocados na linha. As fendas, entretanto,
nio aumentaram e a ‘“‘pregacao’’ manteve-se sempre firme.

No seguinte quadro encontram-se alguns dados sobre es-
tes dermentes:
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Abaixo damos mais alguns detalhes sobre tais dormentes:

Loga-rrdo |

Elnbi‘egados Retirados : 5
emprego dos| — A —— Dl:_;?ﬁ%%ﬂins
dormentes N.? ‘ Data N.° | Data
4  XII-918 2 anos e 11 mezes
o Janei- - 1p Mty [eem e e RS
Quil. 5. {10 c‘”ii’ 4 IX920 4 , ., B
1016 PRSI e e
40 [{1-922:- & ., T2 i
F.e.ve- 9 VI-919 3 anos e 4 mezes
Quil. 0,750 04 “’a‘w 43 HIE9200 40 L T s
b S ARCITEOT R

1916

Os dormentes de bitdla estreita perderam a marcagao
das espécies, de modo que, a partir de Junho de 1919, os
dados que se lhes referem deixaram de apresentar interesse.

Vejamos, porém, o que se passou com os de bitéla larga,
onde as observacdes tém sido cuidaddsas, até Agosto do ano
de 1922, isto &, 6 anos e 8 méses apds a sua colocacdo:

Designacgao Foram
Existiam retirados Existem

Rostrata 36 22 14
Tereticornis 16 16 0
Saligna 3 1 2
Longifolia 4 2 2
Regnans 7 7 0
Botryoides 30 16 14
Robusta 7 6 |
Globulus 7 i 0

110 77 33

Por aqui se vé& que, apds mais de 6 anos e meio, ainda
existiam na linha de bitéla larga, no trécho de trafego mais
intenso, 30 9 dos dormentes obtidos de arvores abatidas com
cérca de metade da idade fixada pelas maiores autoridades
para ¢ seu cérte.

Em Setembro de [910, foram assentados também nas

N.° de dormentes colocados ‘ DATAS "
ESSVE EG LE 8 = ==
| Ela;t:gl; elzéf'gii?a Total ‘ Da plantagda Do carte Da colocagio Idagrclao:m

Rostrata . . . . . 36 17 53 VI-904 Todos Janeiro de 11
Tereticornis . . . . 16 9 25 111-805 1916 os 10, 1./4
Saligna . . . . . 3 4 7 VI-906 £m e blios 9
Longifolia 3 7 oo et arga. 5
Regnans ol SR 7 6 13 XI11-907 Y Tl 2
Botryoides . . . . 30 33 63 VI1-904 de Fe;’gg%“'gsde (1
Robusta 7 13 20 11-904 Vi de Bitola {1, 1/3

7 a 16 [-906 estreita. 9, 1/2

Globulus

Convém assinalar que o Servigo Florestal sabia que,
dentre as espécies a ensaiar, tres havia (regnans, globulus e
robusta) que eram condenadas para tal fim por todos os es-
pecialistas, mas que, apesar disto, os fez colocar na linha
para inteira confirmacdo de tal impropriedade e para justifi-
car plenamente as razdes por que essas espécies tinham sido
eliminadas do nimero das escelhidas para as suas plantagoes.

linhas de 1,m60 da Companhia 63 dormentes de eucaliptos
de 20 anos, da espécie globulus, pouco recomendada para
estar em contato com a terra. Desses dormentes, os de menor
duragio foram retirados depeis de 7 anos e 5 méses de uso
e 0s que mais resistiram sairam da linha com 9 anos e 7
méses. ;

De Junho de 1925 a Maio de 1926, foram explorados
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alguns talhdes de eucaliptos, nos hortos de Jundiai, Boa Um grave defeito que tém apresentado os dormentes de
Vista, Rio Claro e Loreto, para dormentes, com resultados eucalipto € racharem nos topos, quer ao serem lavrados, quer
resumidos abaixo: : nos primeiros méses do seu emprego. Por esta causa per-

demos grande ntmero de dormentes que foram colocados nas

b ’ _ linhas. Parece-nos poder atribuir este defeito ao fdite de te-
ormentes - i, 5 ]
Arvores |ldade Ms3 de rem sido utilizadas para dormentes arvores ainda muito no-
HORTOS | o tidas a%r(?c ; “'" . lenha vas, pelas razdes ja expendidas em capitulo anterior. Esta-
S| Im,60 | 1m,00 ‘ Om, 60 | mos convencidos de que este defeito desaparecerd sempre
| - que se empregarem arvores de mais de vinte e cinco anos.
Jundiai . . 5170 20 5027 6463 e 2.055 ou, pelo menos, com diametro superior a 70 centimetros,
Boa Vista . 1.799 16 1.844 1.491 107 840
Loreto . . 12.826 14 3.112 2.877 1.659 2.130 ;i =X
Rio Claro . 1.388 13 763 448 731 754 POSTEb
S s e e i =i Segundo o Anuario de 1936, do Instituto Nacional de

Estatistica, o Brasil possuia uma rede telegrifica de 58.718
quilémetros, dos quais 2.490 no Estado de Sao Paulo; uma

A titulo de curiosidade, transcrevemos a seguir o rendi-
mento em dormentes de algumas arvores que, pelo seu porte
avantajado, se destacavam nas parcélas que foram exploradas:

L ' Dormentes
ESPECIES 2GRl e S
anos " |
| 1m, 60 1m,00
Emacnlata 50 20 11 4]
Brtbotivaides et e i 20 14 i
E, Virminalice e 20 10 9
E. botryoides . . . . . 20 19 1
B OROSTERTRT v e e A 16 8 3

Interessante & verificar o resultado obtide com a apli-
cagdo de dormentes nas linhas férreas da Companhia Paulista:

687 DORMENTES DE EUCALIPTOS DE 8-15 ANOS,
NA BITOLA LARGA DA C. P.

Duragaa ‘ %
Sairam Ficaram =
Anos Méses | Sairam Ficaram
2 5 { 686
& 10 b 681 0,87 99,13
3 4 9 672
35 (5 Ehpy 6545 G,11 093,89
3 9 17 628
4 2 156 472 31,30 68,70
4 6 61 411
& 2 4 407 40,46 59,54
5 [§] 27 380
§] 2 83 297 56,76 43,24
7 4 137 160 A
7 10 27 133 80,64 19,36
8 — 27 106
8 8 52 54 92 14 5,86
9 6 446 8
10 10 8 - 100,00 Fig. 49 — E. saligna, de 7 anos, no horto florestal de
LTI Se Rio Claro.
Empregidos Retirados ‘ Tempo de servigo
Posi¢io quilometrica = TR )
N.¢ l Data N.? ‘\ Data 5 o Anos Méses
i T R M 91 Nov. 926 11 Dez 1934 1,24 8 1
et 3SR e 89 Gafl 25 - T 4,05 8 2
S U e R 187 A1 o 90 ¥ % 14,20 3 2
MU T T WS g 86 Set. ., 50 oy 10,84 8 3
i e el e 144 Set. % 67 = o 27,40 8 3
- TR e Al s ST 140 Jul. i 56 #: % ; 33,70 8 &
AT, ot e P o 1| T 150 Jul. 57 yddi 40:13 8 5
ijorreaslie e S o=t o | BT 887 356 40,13

Apds 8 anos e 5 méses de emprego continuavam em servigo 59,87 %. dos dormentes colocados na linha.
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Fig. 50

Mata de E.

tereticornis, de 18 anos, no horto florestal

de Ric Claro.



réde telefénica de 19.456 quildmetros, sendo 12.235% no nosso
Estado. Nesses ndmeros ndo estdo incluidas as linhas tele-
grificas e telefonicas das estradas de ferro particulares.

A Companhia Paulista emprega, em ambas as linhas,
uma média de 17 postes por quilometro, mas para o nosso
calculo, tomaremos a média de 15, o que dd um total, para
o pais, de 1.172.610 postes. Supondo-se, ainda, que seja de
10 anos a duragfo média das madeiras empregadas para
esse fim, haverd necessidade de uma substituicdo anual de
cérea de 120.000 postes, ou praticamente, 200.000 no caso
da inclusfio das linhas pertencentes as empresas ferrovidrias,
Fazendo-se identico cdlculo sémente para o Estade de Sao
Paulo, -vé-se que a sua renovagdo anual necessita de um
pouco mais de 22.000 postes,

Fig. 51 Dormentes de eucaliptes de 15 anos de idade,

antes de empregados na linha.

Até aqui varias esséncias indigenas tém sido emprega-
das para este fim, com sensivel predominincia de postes de
guarantd e aroeira, esta, sobretudo, nas linhas do Telegrafo
Nacional.

A escassés de madeira apropriada vem tornando cada
yez mais sério este problema e a grande distincia a que se
encontram, ainda, esséncias de b&éa duragao encaréce enor-
memente o prego do poste, devido ao seu longo transporte.

O eucalipto veio resolver, de modo inteiramente satis-
fatério, mais este caso. A principio, como era natural, por se
tratar de madeira quasi desconhecida ¢ que nunca tivera se-
melhante aplicagido em nosso pais, houve uma certa relutancia
no seu emprege. Os resultados obtidos no estrangeiro, embdra
concludentes, nfo foram convincentes para a grande maioria
das nossas empresas. Foi por isto preciso que, mais uma vez, a
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Companhia Paulista désse o exemplo, fazendo as experiéncias
necassdrias, o que exigiu um largo lapso de tempo. Antes de
mais nada, foi preciso aguardar que os seus eucaliptos atin-
gissem a idade e o desenvolvimento necessdrios, de modo que
datam de pouco mais de vinte anos as nossas observagdes a
este respeito, prazo, comtudo, suficiente para uma conclusio
prudente e segura. Primeiramente, ficou exuberantemente
provado que eucaliptes de 10 a 15 anos ddo postes com di-
mensdes dificilmente encontradas em arvores indigenas apro-
priddas de mais de 100 anos de idade. Restava, porém, saber
se se prestariam ao fim a que eram destinados.

A primeira experiéncia foi feita em Dezembro de 1916,
numa linha telefonica estabelecida pela Companhia entre as
estacdes de Recanto e Santa Barbara, com o emprege de 196
postes de 12 anos, de 7,5 a 8 mts. de altura, de E. longifolia.
Estes postes tinham 23 cms. de didmetro na base e 15 cms.
no topo. Passados dez anos e meio, continuavam em servigo
e em perfeito estado, 539 desses postes. A linha telefonica
fora feita em cardater provisério, contando-se com uma du-
racio média, para os postes, de 6 anos.

Em 15 de Abril de 1928, em Rio Claro, construimos
uma linbha elétrica de alta tensdo, empregando 61 postes de
eucaliptos de 15 anos (13 de restrata, 25 de tereticornis, 9
de longifolia, 5 de botryoides e 9 de robusta). Em {0 de Ou-
tubro de 1935, apds sete anos e meio, foram substituidos 15
desses postes, dos quais 3 de rostrata, 7 de tereticornis, 4 de
longifolia e 1 de robusta, continuando em servige 75,49 dos
postes empregados. Convém notar que alguns deles foram
substituidos por se terem partido por ocasido do furacdo gue
cafu sobre Rio Claro a 6 de Qutubro daquele ano. Apés mais
dois anos de servigo, nenhum outro poste foi substituido.

Quando a Companhia Paulista resolveu eletrificar o tre-
cho de sua linha de Jundiai a Campinas e empregar postes
de madeira, tivemos o feliz ensejo de por & prova, novamente,
a resistencia da madeira de nossas plantagoes,

Os nossos eucaliptos eram ainda muito novos (0s mais
velhos contavam, entdo, 15 anos), mas mesmo assim pode-
riam fornecer alguns postes para experiéncias, em confronto
com outros das mais afamadas madeiras indigenas.

Para isso, fizemos cortar arvores nos hortos de Jundiai,
Roa Vista e Rio Claro, respetivamente de 15, 14 e 10 anos,
num total de 530, de seis espécies diversas (robusta, tereti-
cornis, botryoides, saligna, rostrata e citriodora).

Tais provas foram feitas em Agosto de 1920, sob a di-
recdo do sr. Charles E. Wilson, engenheiro da General Elec-
tric Co., e com a assisténcia dos principais engenheiros da
Companhia Paulista. No seguinte quadro estio condensados
todos os dados recolhidos:

Compressdo em kgs, ‘

Deflexdo em metros \

‘ Ponto de ruptura

F}i{aranté Robusta | Botryoides |Tereticornis |Guarantei Robusta | Botryoides ETereticomis |Guarant€1!Rubusta lBo‘tryoides Tereticornis

0 226 128 0 0,30 0
576 566 215 1014 0,43 0,36
913 840 322 1458 0,61 0,51

1395 1132 430 1902 0,91 0,66
1648 1415 537 2219 1,06 0,84
(902 2378 645 2536 1,27 2,59
2219 153 2853 1,52
2536 860 3234 1,77
2790 968 3488 2,05

1075 3906

1183 4430

1201 4537

1398 6517

3227

0 0,07
0,05 0,39
0,08 0,69
0,13 0,92 2790 2378 3228 6517
0,17 1,06 kgs. kgs. kgs. kgs.
0,23 1,27
0,31 1,40
0,36 1,61
0.40 1,85
0,55 203
0,65 2,28
0,71 2,54
0,89 3,40
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A idade do guarantd foi calculada em 150 anos e a dos
eucaliptos era, exdtamente, de 15 anos, cortados dois méses
antes das experiéncias.

O quadro abaixo dd o resultado das nossas observacoes
até Marco de 1938:

203 POSTES DE EUCALIPTO, 15 ANOS — KMS. 3 A 9
DA LINHA TROLLEY DA C. P.

Duragio ‘ Sairam Ficaram %

Anos | Méses ‘“ Sairam ‘ Ficaram
6 11 19 184 9,35 90,65
7 3 26 158 22,16 77,84
7 7 24 134 33,99 66,01
8 5 2 132 34,97 65,03
8 10 10 122 39,90 60,10
Lt} 9 3 119 41,37 58,63

10 1 2 . 117 42,37 57,63

10 2 6 111 45,33 54,67

10 3 15 96 52,71 47,29

10 4 16 80 60,60 39,40

11 1 1 79 61,08 38,92

11 5 4 75 63,06 36,94

11 9 1 74 63,55 36,45

11 11 5 69 66,01 33,99

12 — 4 65 67,99 32,01

12 10 12 53 73,90 26,10

13 3 10 43 7882 21,18

13 10 2 41 79,80 20,20

14 7 41 79,80 20,20

15 4 133 36 82,27 17,13

16 — 10 26 87,19 12,81

16 2 5 21 89,65 10,35

16 5 3 18 91,13 8,87

Muitas outras experiéncias tém sido feitas nos tltimos
anos, com resultados todos eles satisfatorios e que demons-
tram excelentes propriedades de vérias espécies de eucalipto
para posteacio.

Fig. 52 — Colegao de eucaliptos de varias especies, de 28
anos, no horto florestal de Rio Claro.

Vejamos, agora, o que dizem experiéncias feitas por
particulares e outras empresas.

Na fazenda Sio Jeronimo, em Limeira, neste Estado,
que pertenceu ao ex-presidente de Sao Paulo, dr. Albuquer-
que Lins e heje de propriedade do nosso prezado amigo dr.
Flavio de L. Rodrigues, foi construida em 1914 uma linha
elétrica com postes de eucalipto, de arvores ainda novas. Pas-
sados 24 anos, dos 120 postes inicialmente colocados, resta-
vam, ainda, em servigo, 63, que foram totalmente aprovei-
tados na reconstrugdo da linha,

Mais eloquente ¢ o atestado gentilmente enviado 4 Com-
panhia Paulista pelo sr. Vail Chaves, m.d. diretor gerente
da Central Elétrica de Rio Claro, em 21 de Setembro de 1936,
e que, com a devida venia, a seguir transcrevemos:

“0O EUCALIPTO USADO PARA POSTES NA CENTRAL
ELETRICA

A Central Elétrica Rio Claro S. A., vem fazendo expe-
riéncias com postes de eucaliptos, desde 1922, .sendo, entre-
tanto, essas experiéncias falhas até 1929, quande, pela pri-
meira vez, fizémos uma linha inteira com postes de euca-
liptos adquiridos aoc Horto da Companhia Paulista de Estradas
de Ferro, de Loreto.

Tratando-se de postes de § a 10 anos, o dr. Otdvio Vec-
chi, entdo diretor do Horto, declarou que ndo se podia res-
ponsabilizar pela durabilidade dos mesmos, mas, como tinba-
mos necessidade de construir a linha que vai de Limeira 2
Usina do Pinhal, e dada a grande dificuldade de obter postes
rétos e de comprimente mais ou menos igual, colocdmos os
postes de Loreto contra a opiniao geral, inclusive a do di-
retor do Horto jd referido.

Com surpreza geral, e, especialmente dos entendidos no
assunto, os postes de eucaliptos, mesmo muito novos, porta-
ram-se admiravelmente bem. Os primeiros sé foram substi-
tuidos em 1932, No ano seguinte, foram trocados outros pos--
tes, por terem pequeno cerne, tornande-se estragados junto
aos ganchos de ferro, e, pouquissimos, junto a terra. A du-
ragdo dessa linha excedeu a espetativa dos mais Gtimistas,
peois, até agora, ainda tinhames postes colocados em 1929, e
que s6 foram substituidos para melhor estética da linha, uns,
g outros para a construgdo de uma ponte perto da Usina do
Pinhal. Alguns postes que faltaram para a terminagdo da men-
cionada linha, foram adquiridos na regido, e eram de madei-
ras nacionais, tais como guarantd, peroba, jacarandd, pereira
e outras qualidades que, infelizmente, ndo tivéram duragfo
igual 4 dos eucaliptos.

Em 1024, a Central Elétrica, tendo adquirido a Empresa
Agua e Luz de Mogi-Mirim, ligou o Distrito de Paz de Con-
chal, pertencente ao municipioc de Mogi-Mirim, a4 cidade de
Araras, tendo comprado os postes para essa linha, na zona
de Conchal, e em outras estagdes proximas a Estrada de
Ferro Sorocabana ( antiga Funilense).

Esses postes, também de madeiras nacionais, tiveram du-
ragdo curta e apds o primeiro ano de funcionamento, come-
¢dmos a substitui-los, tais eram as interrupgdes de forneci-
mento causadas pelo mdu estade dos postes, que, tres anos
depois, j4 estavam todos substituidos, por imprestiveis. Al-
guns postes de eucaliptos que foram colocados perto de Con-
chal, continuaram na linha mais 8 anos, sem nos dar o me-
nor aborrecimento.

Em nossa linha que, partindo de Leme vai a Corum-
batai, também tiveram curta duragdo os pestes de madeiras
nacionais obtidos nessa regiao, tendo, entretanto, eucaliptos
de 12 e 15 anos, prestado 6timos servigos, quando sujeitos
a pequenc tratamento na ponta € na parte em contdto com
a terra.

Quando, ha alguns anos atrds, tentou-se fazer campanha
contra 0 eucalipto, nés, também ficdmos sugestionados pela
idéia, mas, com o tempo ¢ a experiéncia, o eucalipto provou
que € a unica madeira que pdde ser usada cemercialmente,
pelo menos na zona onde exercemos a nossa atividade,

Os poucos postes de aroeira que temos colocados em nos-
sas linhas, tém dado bom resultado, mas, o seu preco torna-
se mais elevado que os de trilhe de ago, pela dificuldade de
adquiri-los em longinquas zonas, onde o fréte é muito caro,
e, além disso, a escassés da referida madeira é outro grande
impecilho para a sua aquisigdo. Sobre os postes de aroeira,



Fig. 33 — Os mesmos dormentes da figura anterior apdés 8 anos e 3 mé
permanencia na linha.

31 . 0O mesmo carreador da figura 55, em 1918, Fig. 56 — O mesmo carreador da figura 55, um ano depois.

Fig.

— Carreador no horto florestal de Loreto, plantado em 1915,
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uma dnica vez recebemos oferta, e ainda assim pele prego
de 80$000 embarcados numa estagio da Mogiana, do ramal
de Uberaba. Fica, também, estabelecido que ¢ impraticavel
a aquisigao destes postes, a nao ser por companhias estran-
geiras que tenham grandes capitais e paguem juros mddicos,
para poderem esperar muitos anos o resultado do capital
empatado.

Em geral, o eucalipto, quande usado com menos de 15
anos, é desaconselhado, sendo, entretanto, mesmo nessa idade,
preferivel 4s esséncias nacionais, que, ndo tende muito cerne,
sdo, também de curtissima duragdo. Verificdimos que, uma das

linhas de menor duragdo, foi a construida entre a cidade de
Leme a Fazenda Cresciumal, com eucaliptos de mais ou me-
nos 8 anos, sendo grande parte em Robusta, que, positiva-
mente ndo se presta para postes. Tendo, entretanto, os mes-
mos sido substituidos por postes comprados ao proprietdrio
da fazenda, que os forneceu bastante grossos e escolhidos,
muitos destes, vém sendo também substituidos por impres-
tdveis.

Das madeiras nacionais que usdmos, e, nesse tempo
convencidos de que estdvamos no caminho certo, o gudaramntd
foi empregado na linha de Araras a Pirassununga. Apesar de

Fig. 57 — Grafico das experiencias realizadas com os postes de eucaliptos ¢ guarantds na Companhia Paulista, em 1921



Fig. 59 — Postes em tratamento e destinados a4 Cia. Telefonica Brasileira e a Cia. Paulista

Fig. 58 — Vista lateral de um estrado para tratamento de postes pelo sistema de eliminacdo :
de Estradas de Ferro, no horto florestal de Rio Claro.

da seiva e imunizados peles sais de Wolman, no horto florestal de Rio Claro.

Fig. 60 — Estaleiro de postes de eucaliptos, de 15 anos, no horto florestal de Rio Claro. Fig. 61 — Preparo de postes para tratamento, no horto florestal de Rio Claro.
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bem amarrados na ponta, dentro de pouco tempo estavam
todos abertos, as cruzetas soltas, os pinos — quando celo-
cados dirétamente nos postes —— completamente soltos, e 08
postes imprestaveis. Aconselhamos o uso do guarantd, pela
facilidade com que se desagréga, para ser usado na fabrica-
gao de palitos. Os postes acima referidos, foram adquiridos,
parte a0 Dr. Figueira de Mello e os restantes na Estagdao de
Guaranta, Estrada de Ferro Noroeste do Brasil.

Ao projetarmos a linha ligando a Usina do Lobo a ci-
dade de Rio Clare, tinhamos, pelos resultados obtidos e pelas
observacoes feitas, tres solugdes a optar: 1.2) Comprar torres
de ferro para uma distancia de 45 quilémetros, o que seria
impraticavel, dado o elevado custo das mesmas, que impor-
tariam em quantia superior ao que poéde ser produzide pela
energia gerada nessa Usina; 2.") Adquirir postes de aroeira
em pontos longinquos de S. Paulo e Minas, por prego ele-
vado e dependendo de procurar fernecedores que, se existem,
nio estdo interessados na venda dos mesmos, naturalmente
pela escassés da madeira, dificuldades de transporte, etc.; e
3.") Eucaliptos de mais de 20 anos, de 14 metros de altura,
comprimento minimo necessdric a uma linha transmissora
de 44.000 volts.

Esta dltima solugdo, foi, indubitavelmente, a dnica pos-
sivel e a mais conveniente, sob todos os pontos de vista, e
gragas aos esforgos e a inteligencia do ilustre patricio Dr.
Navarro de Andrade, as Companhias de eletricidade no Brasil,
tém uma solugao feliz e completa para um dos seus mais
importantes problemas. (a}) Vail Chaves. — Rio Clarg, 21
de Setembro de 19367.

Durante a longa fase de experiéncias realizadas pela
Companhia Paulista, foram verificados fatos muito interes-
santes. Assim, por exemplo, notamos que postes, embora de
espécies melhores, quando colocades no mesmo logar em que
tinham estado outros, substituidos por apodrecimento, tinham
uma duragao muitissimo menor. Quasi todos os postes ini-
cialmente colocados na linha elétrica da Companhia Paulista
eram de E. robusta, espécie condenada para estar em contato
com a terra. Quando estes postes foram retirados, fez-se a
sua substituicdo por postes de E. rostrata, uma das melhores
espécies para este fim. Apesar disto, estes ultimos foram subs-
tituidos com muito pouco tempo de uso, havendo 2 sido reti-
rados apds 2 anos e 8 méses, 8, apés 3 anos e 7 méses, 4,
passados 4 anos e 5 méses, e outros 4, passados 5 anos e 7
méses, tendo sido 80 postes substituidos antes de completa-
rem 9 anos, quando a duragdo minima dos de Robustg havia
sido de 6 anos e 11 méses, conforme consta do guadro an-
terior,

Com o guaranta deu-se fdto identico, tendo sido subs-
tituidos postes da segunda colocagdo com 2 anos ¢ 8 méses,
4 anos e 6 méses e 5 anos e 10 méses. Este [dto, que causou,
a principio, certa apreensao, é perfeitamente explicivel. O
apodrecimento da madeira dd-se sempre que se apresentam
reunidas condigdes especiais, tais como, determinada tempe-
ratura, cérto grdo de hdmidade e os germens causadores da
podriddo. Ora, é evidente que os buracos, de que tinham sido
retirados os postes estragados e onde foram colocados os no-
vos, estavam infeccionados. Para evitar este inconveniente,
bastard colocar os novos postes um pouco afastados do logar
primitivo ou, quando isto ndo seja possivel, desinfectar os
antigos buracos com liquidos fungicidas ou com fogo.

Segundo J. E. Cummins e H. E. Dadswell, num traba-
lhe publicado em Melbourne, em 1935, o mesmo fenomeno
foi observade na Austrdlia. “A colocagdo de um neve poste
num buraco previamente ocupado por um poste removido de-
vido a apodrecimento ou ataque de cupim, reduz considerd-
velmente a vida do novo poste”.

Estes mesmos autores, em seu valioso trabalho, trazem
obsé€fvacdes muito interessantes, das quais destacaremos as
seguintes: '

— “Estd averiguado que ha uma certa relagao entre a
densidade e a durabilidade dos eucaliptos usados como postes,
sendo mais duradouros os mais densos’”.

— “Contrariando um velho preconceito, a época do corte
em nada aféta a vida do poste, desde que sejam sempre to-
mados os devidos e identicos cuidados™.

— “Quando os postes devam ser empregados sem ne-
nhum tratamento preservativo, estd provado que, 0s que sdo
colocados ainda verdes, t8m maior duragde do que os que es-
tiveram durante algum tempo a secar’.

— “Sempre que seja preciso conservar postes em
“stock”, é indispensdvel remover-lhe a casca, sendo esta re-
tirada logo apds a derrubada”.

— “E' sempre maior a duragdo de um poste quando em-
pregado na mesma regido em que cresceu a arvore que lhe
deu origem”.

— “Em todas as madeiras australianas apropriadas para
postes, o alburno recebe, perfeitamente, tratamentos preser-
vativos. Com bom preservativo, o alburno péde ser tornado
tao duradoure quanto ¢ cerne, o que permite empregar pos-
tes de arvores mais novas e de menor didmetro”.

De um modo geral, regra de que o eucalipte constitiie
excecao, as arvores de rapido crescimente produzem postes
de menor duracdo que as de desenvolvimento lento. Isto tem
importancia para postes gque ndo sejam tratados, mas, para
postes que devam ser submetidos a um tratamento preserva-
tivo, a rdpidez de crescimento & mais vantajosa, visto que,
neles, a propor¢ac do alburno é maior e esta parte da ma-
deira ¢ a que fica impregnada pelos liquidos empregados na
preservagao.

Com adop¢ao de um tratamento apropriado, o atagque de
fungos e insétos pdde ser prevenido, ou, pelo menes, consi-
deravelmente reduzido,

Virios procéssos de preservagdo tém sido técnicamente
estudados e aplicados em larga escala. O mais generalizado
de todos e que data dos tempos mais remotos, € o gque con-
siste na carbonizagdo da parte do poste que deve ficar enter-
rada, procésso este jd quasi abandonado e que muito pouco
concorre para o aumento da vida da madeira. Teve, também,
a sua voga, o fratamento com o sulfate de cobre, ainda hoje
empregado, sobretudo, em postes e moirdes de cérca. A se-
guir, veio o tratamento com o cloréto de zinco e, mais tarde,
o conhecido sob a designacdo de creosotagem, em que sao
empregados os oleos de creosoto. Pode dizer-se que é este o
procésso mais difundido em todo o mundo e que melhores
resultados apresentou. Um dos seus grandes inconvenientes
reside no fito de sé poder ser aplicado em madeiras perfei-
tamente sécas, desvantagem eliminada pelo procésso, relati-
vamente novo, do emprego dos sais de Wolman, constituidos
de fendes e sais de fluor, ¢rdmo e arsenico. Este procésso,
desde o comeco deste seculo, tem sido largamente empregado
com as mais cabais provas de sua eficdcia e de uma alta to-
xidade fungicida e inseticida. As solugdes aquosas dos sais
de Wolman permitem impregnar, indistintamente, tanto as
madeiras sécas, como as himidas ou verdes.

A Sociedade Anonima Preservagao de Madeiras Ltda.
fez um contrato com a Companhia Paulista para instalagido
de uma grande usina, no horto florestal de Rio Claro, para
o tratamento de dormentes, postes, estacas e moirdes de cérca.
Esta usina que vem funcionando ha mais de um ano, iniciou
os seus trabalhos com aplicagdo do carbolinium, procésso que
foi logo substituido pelo das solugdes aquosas de sais de
Wolman. E’ ainda cedo para que se avalie devidamente o
que representa, de beneficios para o pais, a cooperagio da-
quelas duas empresas. Bastard assinalar que postes nio tra-
tados, cuja duragdo média na Australia é avaliada entre 14
e 20 anos, uma vez submetides a tratamentos preservatives
convenientes, tém tide uma duragie que excede 35 anos, Na-



Fig. 62 — Tanque para tratamento de postes para a Cia. Telefonica Brasileira, no horto
florestal de Rio Claro, vendo-se uma lingada com 7 postes de Y ms. de comprimento.

Fig. 63 — Postes lavrados de

Fig. 64 — Postes de eucalipto tratados com carbolineo, no horto florestal de Rio Claro.

estrada de ferro Oeste de Minas.

— Lingada de postes preparados para o banho com carbolineo, no
de Rio Claro.

eucalipto, fornecidos pelo Servico Florestal da C. P. 4

horto florestal



78 EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE

quele pais, madeiras cuja vida como postes nao ia além de
5 anos, depois de preservadas, tiveram-na prolongada a 15
e mesmo 20 anos, ou, sejam, tres a quatro vezes a sua du-
ragde normal.

Muito mais concludentes sao os resultados obtidos na
Alemanha, sobretudo em dormentes de estradas de ferro.
Durante a Grande Guerra as estradas de ferro alemds em-
pregaram o tratamento dos sais de Wolman em muitas cen-
tenas de milhares de dormentes. E' bem expressiva a co-
municagdo feita, de Berlim, em 8 de Maio de 1937, pela Di-
re¢ao Geral das Estradas de Ferro Alemds, ao governo da
Rumania, com a declaragdo de que mais de 800.000 dor-
mentes de pinheiro brave, assim tratados, depois de 22 anos
ainda apresentavam bom aspéto, podendo continuar em ser-
vice em boas condices.

Desde 1908 que as minas de carviao de Rybnick vém em-
pregando os sais de Wolman para conservagiie de estacas e
escoras. As madeiras impregnadas, apds 9 anos, ainda se en-
confravam em Gtimas condigdes, ao passo que as madeiras

Fig. 66 — Poste de E. robusta, na linha elétrica da C. P.,
com |2 anos de servigo.

desprotegidas e que foram colocadas simultaneamente apo-
dreceram depois de alguns méses.

O Departamento da Companhia Siemens Schuckertwerke,
em Agosto de 1933, declarava que comegdra a usar, em 1900,
pela primeira vez, postes impregnados com sais de Wolman
e que as substituigées efetuadas até 1933 faziam prevér uma
duragido média de 21 anos.

De quanto fica exposto se conclie que os trabalhos rea-
lizados pela Companhia Paulista demonstraram, de modo ir-
refutavel, que os eucaliptes podem fornecer postes desde os
10 anos de idade e com uma duragdo superior 2 das esséncias

indigenas, duracdo esta que pdde ser triplicada quando eles
tenham sido submetidos aos tratamentos preservativos apro-
priados.

ESTACARIA

De todas as madeiras empregadas em estacarfa, em toda
a costa do Pacifico, assim como nas costas australianas, ne-
nhuma conseguiu resistir como a do eucalipto aos ataques dos
terriveis furadores marinhos Terede navalis, Limnora ligno-
rum e varias espécies do genero Nausitoria e Sphaeroma.

As melhores esséncias florestais americanas t&m sido
largamente ensaiadas e sempre com resultados negativos.

Em toda a costa brasileira, notam-se os mesmos estra-
gos produzidos pelos terriveis molusculos e, a nossa pedido.
a Escola de Pesca de Santos fez vdrias experiéncias com
madeiras de diferentes espécies de eucaliptos, cujos resul-
tados somente dentro de alguns anos poderdo ser conhecidos.

Hoje, certos tratamentos preservativos conseguem prote-
ger convenientemente as estacas de madeira que tenham de
ser empregadas em agua salgada, o que tira certa impor-
tancia 4 natureza da esséncia aplicada, cujo valdr sé se faz
sentir onde esses tratamentos ndo sejam possiveis.

No Brasil, o maior emprego do eucalipto para estacaria
¢ feito nas fundagdes de grandes obras publicas e de edifi-
cagdes de vulto. Ha cérca de quinze anos comegou ¢ Servigo
Florestal a fornecer estacas de eucalipto para este fim, mor-
mente para obras na capital de Sdo Paulo, fornecimento
cujo vulto péde ser bem aquilatade no guadro que a seguir
publicamos.

ESTACAS E POSTES

¢ N.? de Metros T

ANOS pecas Tinen e Importancias

Atet AT T 4.479 28.517 8615185000
BRSO R o e 6.434 41.562 60:014%900
S0 0oL s s, LAl TE 32.618 50:7125400

SOOI T e iy 1.632 12.489 24:480%200

A EEEY i W M 6.715 © 29.553 74:713%000

SO 3RS = L NG BEa 2 90.180 86:880$900

L AR s T e 498 3.316 8:617$160

LR g U TS 1.125 9.850 18:300$000

ERES S SRS S A 7.479 49.064 63:155%000

o B Ao T S SR L 15.946 107.610 144 :399%900

S R T 25.760 160. 3¢5 {81:666%300

A O38: T SR SRR AT 195.098 238:832%900

Totadl . 180.320 T760.252 1.041:923%660

No Museu Florestal de Rio Claro, temos em exposigdo
vdrias estacas de eucaliptos oferecidas por admiradores desta
madeira. Um deles, o sr. Antonio Rodrigues da Silva, fazen-
deiro em Falcdo Filho, neste Estado, remeteu-nos um moirao
de porteira de vara, de E. globulus, que esteve enterrado [5
anos e que se achava, ainda, em perfeito estado de con-
servagao.

O nosso prezado amigo dr. Martinho da Silva Prado,
ofereceu-nos, também, um moirdo de cérca de E. rosirata,
que esteve enterrade na sua fazenda “Campo Alto”, em Ara-
ras, 18 anos, também em perfeito estado.

O distinto catedratico da Escola Superior de Agricultura
de Piracicaba, dr. Felipe W. Cabral de Vasconcelos, mandou-
nos outro moirdo de E. rostrata que esteve em servigo deze-
nove anos e meio, acompanhado da seguinte carta:

“Ha dias j4 que estava para escrever-lhe a respeito de
um moirdo de Eucalipto que mandei despachar para o seu
Museu Florestal, em Rig Claro. Em 1910 fiz referéncias a
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Fig. 67 — Usina de tratamento preservativo para dormentes, postes e estacaria, da “S/A Preservacio de Madeiras Ltda.”, no
horto florestal de Rio Claro,

Pig. 68 — Vista lateral da mesma usina da figura anterior,
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esse e mais quatro que foram cortades em 1913 e empre-
gados em 1914 como esteios de um caramanchao coberto por
trepadeiras, em cujo interior havia plantas ornamentais en-
vasadas. Chamou-me a atencdo a duragio desses eucaliptos
em ambiente tdo desfavoravel: sélo de terra roxa, conhecido
como grande corrosivo das madeiras e frequentes alternativas
no grdo de humidade proveniente das régas.

Ainda mais: guarantas empregados num vinhédo ao lado,
de dimensdes diametrais maiores do que as dos referidos eu-
caliptos, fincades no mesmo ano que estes, tiveram que ser
substituidos em 1927, ..

Em 1934 (17 de Marco) foi demolido o caramanchao e
ap6s uma utiliza¢ido de quasi 19 anes e meio, qualquer leigo
asseverard que poderiam ser conservados no logar, em ser-
vigo, por mais seis anos, tal o bom estado do cerne.

A propor¢do de alburno ainda existente é a seguinte:
Diametros (cms.) ...... 15 17,5 18 22
NGRS v S 1/3 1/10 0 0
Na parte exposta ao ar 4/6 6/6 3/6 5/6

O estado do cerne é o seguinte:

Pouco de- Quasi Nada  Nada
teriorado  nada

LENHA

E’ espantoso o consumo de lenha no Estado de S. Paulo!

Os seus maiores consumidores sdo, incontestavelmente,
as estradas de ferro e o exame do seu consumo Sempre cres-
cente nao pdde deixar de trazer sérias apreensoes aos que
ainda se interessam pelas coisas de nossa terra.

Fig. 69 — Postes de eucaliptos de 15 anos, numa linha

de forca elétrica, no horio florestal de S. Carlos.

E———
F . . 3 S

Fig. 70 — Poste de E. fereticornis, de 18 anos, com 14 ms.
de comprimento, na linha da Central Elétrica de Rio Claro,
em ltirapina.

Em (910, todas as estradas de ferro de Sao Paulo con-
sumiram 450.000 metros cubicos de lenha; em 1803, quei-
maram 550.000 mts. cubicos; 610.000 em 1907; 950.000
em 1909; 1.200.000 em 1911; 2.500.000 em 1916; 2.930.370
em 1917; e atualmente, o seu consumo é superior a quatro
milhées de metros cubicos. Nos dltimos seis anos, as empre-
sas ferroviarias paulistas consumiram 20.143.934 metros
cubicos de lenha, com uma média anual de 3.357.322 metros
cubicos. Em 1937, o consumo total foi de 4.152.742 metros
cubicos.

Se é verdade que a Companhia Paulista reduziu em par-
te o seu consumo, pela eletrificacdo de um trecho de suas
linhas, a ponto de ter diminuido de 1.040.000, em 1921,
para 639.900 ms. dez anos depois, em 1931, também ¢&
exdto que a construcao de novos ramais, o prolongamento da
sua linha tronco e a expansdo considerdvel do seu trafego
vém, nao muito lentamente, transformando-a em grande con-
sumidora de lenha. Assim, jd em 1936, o seu consumo foi de
796.686 ms. de lenha e atualmente ultrapassa de um milhio
visto que em 1937 o seu consumo foi de 939.553 ms? e agora
¢ maior.

Tomando-se como média um rendimento de 600 metros
de lenha por alqueire de mata, quer isto dizer que as ferro-
vias paulistas concorrem para a derrubada anual de cérca de
170 quilometros de vegetacdo arborea. E muito maior seria
este consumo se nao comegasse ja a fazer sentir-se a es-
cassés de combustivel vegetal, a ponto de obrigar muitas em-
presas a consumirem carvao mineral e, o que é ainda peor,
a ter que paga-lo pela taxa cambial em vigor. Assim, por
exemplo, a S. Paulo Railway no dltimo quinguenio teve um
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consumo medio anual que nde chegou a 8 mil metros de le-
nha. Conhecido o volume do seu trafego, quer de passageiros,
quer de mercadorias, fdcil serd calcular qual seja o seu con-
sume de carvao.

Fig. 71 — A parte inferior do mesmo poste da figura 70.

Outro exemplo temos na Estrada de Ferro Sorccabana
que, em 1936, dispendeu 24.770:000$000 em combustivel,
sendo 15.800:000%000 em lenha e cerca de 9.000:0005000
em carvio, dos quais apenas 819:2723000 de carvio nacional.
No ano anterior muito maior féra a despesa com carvio
{11.750:000%000), tende aquela estrada consumido 64 % de
lenha e 33,3 9 de carvdo estrangeiro, ao passo que em 1936
o consumeo da lenha atingiu 75 % com 21,2 % de carvio
estrangeiro. Em 1936, o preco médio da lenha ficou 4 Es-
trada de Ferro Sorocabana em 10$961, ac passo que o do
carvdo estrangeiro ficou em 162864,

Por elementos de valor de que dispomos, péde calcular-
se em 15 milhdes de metros cubicos o consumo total de le-
nha no Estado de Sio Paulo, nele computando também o
consumo domestico. Isto equivale a uma derrubada de 25.000
alqueires todos os anos,

Sdo Paulo estd longe de ser tdo rico a ponto de se des-
pojar anualmente de tdo vultoso patrimonio e 0s nossos go-
vernantes, por mais cegos e surdos que sejam, nao tém o di-
reito de permitir que assim continue esta politica de loucos
ou de suicidas.

O dnico meio de por um paradeiro a esta situagio é fa-
zer o reflorestamento de todas as suas terras improprias para
a agricultura, quer por sua topografia, quer por sua pobreza.
E dentre as esséncias florestais indicadas para isso, pela sua
extraordinaria rapidez de crescimento e valor da sua madeira,
0s eucaliptes ocupam, incontestavelmente, o primeiro logar.
Nenhuma esséncia, quer indigena, quer exotica, poderd com-
parar-se ao eucalipto para produgdo rdpida de magnifica le-
nha, como o provam exuberantemente os trinta e cinco anos
de estudos, experiéncias e observagGes do Servigo Florestal
da Companhia Paulista.

Na Companhia Paulista tém sido feitas diversas expe-

riéncias com lenhas de vérias espécies de eucaliptos, de modo
a determinar-se rigorésamente o seu valor como combustivel

Em Abril de 1909, foi feito, a titulo de experiéncia, 0
primeiro desbaste em dois pequenos talhdes de E. robusta,
plantados em Fevereiro de 1905. As arvores abatidas foram
vendidas para postes telefonicos, & razdo de 2$%000 cada um,
com excecdo das que ndo tinham as dimensdes requeridas.
Estas foram, entdo, cortadas para lenha, tendo dade 27 me-
tros cubicos, que foram utilizados em experiéncia em trem
de cargas, de 40 vagoes, tendo dado para tres viagens com-
pletas entre Jundiai ¢ Campinas. Quanto ao resultado obtido,
preferimos transcrever a carta que nesse sentido nos envicu
o engenheiro Gabriel Penteado, entdo chefe da Tracdo da
Companhia Paulista:

“— ... Na experiéncia com a lenha de eucalipto, foram
consumidos os 27 ms. cubicos fornecidos pelo Horto, dando
um’ consumo igual ao da lenha comum, o que € a favor da
lenha de eucalipto, considerada a idade das arvores. A lenha
queima muito bem e melhor do que a lenha comum, em con-
digoes identicas & de eucalipto que experimentimos.

Esta experiéncia foi, porém, pequena para se ajuizar bem
dos resultados do emprego da lenha de eucalipto: deu so-
mente, a que nos foi fornecida, para um percurso de 135
quilémetros”.

Qutra experiéncia foi feita em principios de Maio de
1910, com a lenha cortada de E. robusta de 5 anos, de Jun-
diai, em trens de carga da bitdla estreita.

Fig. 72 — Poste para antena de radio de E. bofryoides,
de 13 anos de idade, com 23 metros de altura, colocado em
abril de 1924. Em 1938, ainda estava em perfeito estado.
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A primeira experiéncia com essa lenha foi feita no dia
11 de Maio, num trem de cargas de 20 vagoes, com 0 peso
total de 246.438 kgs. com uma locomotiva simples, tipo
Mogul, entre Rio Claro e S. Carles do Pinhal, num percurso
total de 77 quilémetros. Consumiram-se {1 ms.3 de lenha.

Verificou-se que a lenha de E. robusta arde muito bem,
mas queima rdapidamente, dando pouce calor. Além disso, ndo
firma absolutamente a pressdo quando se consome vapor, nem

Fig. 73 — Cabeca de tres postes de eucalipto, depois do
tratamento, vendo-se nitidamente a penetragdo do preservativo
na madeira.

quando se abre o injetor ou se alimenta a fornalha, sendo
que nessas ocasioes o ponteiro do manometro cai rdpidamente.

No dia 13 de Maio, a titulo de comparagdo, foi feita
identica experiéncia com lenha comum, isto €, da que € em-
pregada na_ Companhia Paulista, também num trem de car-
gas de 20 vagoes, com o peso total de 251.500 kgs. na mesma
locomotiva, com o mesmo pessoal e no mesmo trecho. Consu-
miram-se 7,500 ms.3

Verificou-se que a lenha comum sustenta a pressido quer
consumindo vapor, quer abrindoe o injetor ou alimentando a
fornalha e mesmo fazendo simultaneamente estas tres ope-
ragdes, sendo que muitas vezes com o injetor aberto e con-
sumindo vapor, tornou-se necessdrio abrir a porta da forna-
lha, para evitar o escapamento de vapor pela vdlvula de
seguranga.

De quanto fica exposto, embéra no caso presente se
f1iate de lenha de arvores de 5 anos apenas, conclue-se que
o E. robusta ndo deve ser aconselhado como combustivel, o
gue vem confirmar a opinido dos norte-americanos a respeito
da madeira desta espécie.

O resultado desta experiéncia, longe de desanimar-nos,
encorajou-nos a proseguir nos nossos estudos e serve para
responder a critica dos enfendidos que nos censuravam por
termos suprimido da lista dos eucaliptos cultivados em larga
escala, pela Companhia Paulista, em Rio Claro, o E. rebusia,
a espécie mais aconselhdvel para o Estado de S&o Paulo,
segunde o seu douto parecer.

No dia 21 de Maio, foi feita experiéncia com lenha de
E. globulus cortada em Qutubro de 1909 e que esteve du-
rante todo esse lapso de tempo empilhada & beira da linha,
ao sol e 4 chuva. Fez-se a experiéncgia num trem de cargas de
19 vagoes carregados, dos quaes 3 duplos, com o peso total
de 248.000 kgs., com a mesma locomotiva, simples, tipo Mo-
gul, de Rio Claro a Visconde do Rio Clare, num percurso de
57 quilémetros, Consumiram-se 7 ms3 de lenha.

Verificou-se que a lenha de E. globulus é forte, queima
muito bem & resiste muite tempo queimando, dando muito
bom braseiro € chama longa e brilhante. Sustenta muito bem
a pressdo, como se poude verificar na rampa de Cuscuzeiro,
que é o peor trecho desse percurso, em que o ponteiro do
manometro se conservou firme, mesmo quando se abriu o
injetor durante alguns quilémetros.

Convem assinalar gue a locomotiva ndo estava bda para
a vaporizagdo, como por ocasiio da experiéncia com a lenha
comum, por estar com uma mola da compensagdo da valvula
quebrada, além do tempo demasiadamente longo em que es-
teve exposta, empilhada, aquela lenha.

No dia 23 de Setembro, foi feita experiéncia com lenha
de E. rostrata, de 10 anos, cortada em principios de Julho e
que, por isso, estava ainda verde. Fez-se a experiéncia num
trem de cargas de 28 vagdes, dos quais 17 vasios, 10 car-
regados e | carro de passageiros, com o peso total de .....
263.041 kgs., com locomotiva simples, tipo Tenwheels, de
Rio Claro a Oliveiras, num percurso de 44 quilémetros. Con-
sumiram-se 5 ms.3 de lenha.

Verificou-se que a lenha de E. rostrata ¢ muito forte,
dura, muito pesada, queima muito bem, resiste muito tempo
queimando, tem uma alta temperatura de combustio e pro-
duz chama longa e brilhante, que enche a fornalha. A pres-
sfo conservou-se com firmeza na rampa de Cuscuzeiro, per-
mitindo alimentar a caldeira e a fornalha, a ponto de se che-
gar a Anapolis com agua até a metade do indicador de nivel.

Resumindo, teremos:

f T

| Por quile- | Por tonelada | Por mil tone-

|
} 0t} f meito | quitomeiro | ladas quil.
Ms3, Ms3, Ms3, Ms3,
Lenha comum . . . . 7,500 0,098  0,00039 0,39
. de E. robusta . . 11 0,142 0,00053 0,53
" . E. globulus . 7 0,120  0,00049 0,49
T s E. rostrata. . 5 0,113  0,00043 0,43

Fig. 74 — Lenha de eucalipto, empilhada 4 beira da linha,
no horto de Rie Claro.

Em Junho de 1915, foram cortados alguns eucaliptos,
de virias espécies, no Horto Florestal de Jundiai, para a ob-
tengdo de dormentes, tendo a madeira dos ramos e parte nao
aproveitada dos troncos servido para experiéncias nas loco-
motivas da Companhia, em comparagdo com as lenhas comuns
empregadas.
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Fig. 75 — Lenha de eucalipto, empilhada 4 beira da linha, no horto florestal de Camaquan. Fig. 76 — Lenha de eucalipto, empilhada 4 beira da linha, no horto florestal de Boa Vista.

o

Fig. 77 — Carregamento de lenha de eucalipto, no horio florestal de Rebougas. Fig. 78 — Carregamento de lenha de eucalipto, no horto de Rio Claro.
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As experiéncias foram dirigidas pelo engenheire Jaime
Ulhéa Cintra, entdo Chefe da Tragdo da Companhia Pau-
lista, cujo relatorio a esse respeito passamos a transcrever:

“Afim de verificar se as lenhas de vdrias espécies de
eucaliptos, enviadas pelo Servigo Florestal, possuem, na sua
idade atual de dez anos, valor industrial como combustivel
para locomotivas, foram as mesmas utilizadas em trens de
cargas de Jundiai a Campinas, para em experiéncia diréta e
pritica se apreciarem a sua combustdo, efeito calorifico e
consumo, em comparacdo com as da lenha comum empre-
gada por esta Companhia.

Lenhas experimentddas:

N.> 1 — Lenha comum de 1.2 qualidade, escolhida no
stock de Jundiai, com tres méses de exposi¢io ao ar, toda
rachada e de dimensées préximamente uniformes ¢ adequa-
das ao trabalho do foguista ¢ a facilidade de combustio. Nesta
lenha estavam representadas exclusivamente as seguintes es-
pécies de madeiras, todas consideradas muito boas: Coragdo
de negro, pitina, marmellinho, oleo de copmiva, aroeira, cam-
bard, vassourdo, canéla, salta-cavdco, cana frista, guaraidva,
vatinga e cambul. \

N. 2 — Lenha de Eucalipto rostrata, de dez anos, com 40
dias de exposicdo ao ar, tempo que foi insuficiente, pois a
lenha parecia ainda verde. Lenha formada quasi exclusiva-
mente de galhes, contendo em proporgdes iguais grossos e
finos, aqueles de didmeire excessivo, mas com notavel pro-
por¢ao de belo cerne, compdto e durissimo, estes com pre-
dominéncia de alburno. Apesar da preparacgdo defeituosa desta
lenha, pois deveria ter sido dividida em pegas mais iguais, e
o tempo insuficiente de secagem, ela revela 2 simples vista
sua qualidade de bom combustivel.

N. 3 — E. tereticornis. Lenha contendo principalmente
galhos finos, com pequena proporgdo de ramos grossos, al-
guns destes rachados, mostrando uma bela madeira, de as-
péto muito semelhante a4 anterior, muito pesada e densa.
Esteve exposta ao ar durante 40 dias e estava ainda um
pouco verde. ;

N. 4 — E. longifolia. Lenha formada exclusivamente de
galhos finos e grossos, estes ndo rachados, com o mesmo
tempo de secagem, parecendo, porém, menos verde. Madeira
clara, densa e muito pesada.

N. 5 — E. botryoides. Teve a mesma exposi¢io ao ar
que as precedentes, sendo formada de ramos muito desiguais
em didmetro; aspéto semelhante a4 anterior.

N. 8 — E. robusta. Lenha também de galhos, pouco sé-
ca; madeira mais leve que qualquer das precedentes.

As experiéncias foram realizadas em trens ordinarios de
carga, entre Jundiai e Campinas, em um percurso de 44 qui-
Iémetros. A locomotiva escolhida foi a de N. 80, tipo “Con-
solidation”, de vapor saturado, conduzida em todas as expe-
riéncias pela mesma tripulagao.

A condugdo do fogo com as lenhas comuns escolhidas,
de rostrata e de tereticornis foi deixada ao cuidado do fo-
guista que, habituado a queimar lenhas comuns de qualidade
e dimensdes variaveis e de desigual proporgdo de humidade,
tomadas sem escolha nos depositos, carregou demasiado na
alimentagdo do fogo e de agua & caldeira, dando em resul-
tado chegar-se ao ponto terminal com mais pressdo, agua
e fogo do que era necessdrio. Nas experiéncias de E. longi-
folia, botryoides e robusta o fogo foi conduzido de modo ra-
cional.

O quadro seguinte mostra o consumo das diversas le-
nhas experimentadas: ;

Censumo | Gons. por mil
N. de -

por quile- | toneladas
melro - ms®, | puils, - mss,

Peso o
trem kos. | velculos

Lenha comum escolhida . 394.521 40 0,18 0,45
* de E. rostrata . . 492371 31 0,18 0,43
i * E. tereticornis . 405.083 26 0,21 0,51

3 » E. longifolia
E. botryoides
i » E. robusta

453.760 27 0,21 0,42
357.965 30 0,18 0,51
410.971 30 0,19 0,46

Neste quadro, os nimeros que indicam o0s consumos por
quilémetros e por mil toneladas quilémetro nfo exprimem
uma conclusio rigorosa, porque de cada espécie s6 foi feita
uma experiéncia e os trens ndo tinham peso igual. Pritica-
mente, podem considerar-se todas as lenhas experimentadas
de identico efeito, sob o ponto de vista de consumo, pois as
que deram resultados mais elevados portaram-se na fornalha
de modo a se concluir que teriam, sem sensivel aumento de
consumo, permitido o reboque de trens mais pesados. A ve-
locidade dos trens entre as estagies foi a determinada pelos
horarios.

A lenha comum escolhida queimou com chama relativa
mente curta, levou muito tempo a queimar, formando grande
braseiro, que ndo se desfazia. Conservou a pressido sempre
firme, mantendo nas rampas um injetor sempre aberto, sem
o que teria havido descarga da valvula de seguranca.

O E. rostrata queimou igualmente com chama curta, mas
de alta temperatura, caminhando a combustdo lentamente da
periferia para a parte interna da madeira, com formacgio de
um braseiro que naoc fendia nem, se desfazia. Conservou
sempre a pressao firme, mesmo nas rampas, em que manteve
um injetor sempre aberto, para evitar o escape de vapor pela
valvula de seguranga, exdtamente como a lenha comum esco-
lhida. Revelou-se, porém, de mais dificil inflamabilidade, ces-
sando prdticamente a sua combustio quando se fechava o re-
gulador e ativando-se rdpidamente com o regulador aberto.
E’ isto devido a ser ela extremamente dura, estar ainda um
pouce verde e ser formada de galhos muito grossos e roligos.

A lenha do E. tereticornis produziu uma combustio muito
semelhante a do E. rostrata, mantendo a pressdo sempre fir-
me, mesmo nas rampas com um injetor aberto, sem o que
teria havido perda de vapor pela vdlvula de seguranca. Ex-
plicamos ter tide consumo superior ao do rostrata pelo fdto
de ser composta de galhos finos e por ter havido, na expe-
riéncia desta lenha, uma parada inesperada de 20 minutos
na estacao de Valinhos, para dar passagem a um trem de
passageiros.

As lenhas de E. longifolia ¢ de botryoides portaram-se
no fogo de maneira muito semelhante, inflamando-se rapida-
mente, produzindo chama longa e fendendo-se ao fogo, for-
mando braseiro abundante ¢ facil de se fazer em pedacos.
Mantiveram também a pressdo sempre firme nas rampas,
com um injetor aberto.

A lenha de E. robusta queimou rdpidamente, inflamando-
se com fdcilidade e dando chama muito comprida. Manteve
muito bem a pressdo. Péde ser considerada como um tipo
de lenha intermediaria, relativamente branda e a mais fraca
de todas as de eucaliptos experimentadas. Lenha igualmente
hda para trens de passageiros.

Do que as experiéncias nos ensinaram, concluimos que,
sob o ponto de vista do conmsumo, as lenhas das diversas qua-
lidades experimentadas sdo praticamente equivalentes, poden-
do-se atribuir pequena vantagem as lenhas comum escolhida
bem séca e ao E. rostrata. Quanto & combustio e ao seu efei-
to calorifico, o rostrata mostrou fornecer uma lenha do tipo
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das nossas lenhas mais duras e quer-nos parecer que nenhuma
lhe & superior, em iguais condigfes de secura e de dimensoes.
Segue-se-lhe muito de perto o E. tereticornis.

As lenhas de longifolia, botryoides e robusta sdo também
lenhas duras, porém mais brandas, dando combustio seme-
lhante a4 das bdas lenhas brancas, como o leiteiro, por exem-
plo. Sdo, porém, muito mais duras e duram muito mais tempo
gueimando, sendo um tipo de lenha de primeira ordem para
trens de passageiros.

Fig. 79 — Lenha empilhada ainda dentro do eucaliptal,
em Rio Claro.

Em resumo, as experiéncias priticas e dirétas que rea-
lizamos mostram que as lenhas de eucaliptos das espécies
experimentadas, mesmo com a jdade de dez anes, sfio, com
igual tempo de exposigdo ao ar, prdticamente equivalentes
as boas lenhas que a Companhia tem em stock”.

Afim de se continuar a série de experiéncias que v&m
sendo feitas com madeira de eucalipto, resolveu a Compa-
nhia, em Maio de 1916, fazer o cérte de um dos talhdes do
seu horto de Béa Vista, préoximo a Campinas. Para isso, foi
escolhida a peor parcéla ali existente, ndo s6 quanto & na-
tureza do sélo, excessivamente arenoso € pobre, sendo também
quanto ao desenvolvimento das arvores. :

Essa parcéla era formada por eucaliptos tereticornis, ros-
trata, globulus, robusta longifolia, citriodora e colossea e a
sua drea média exdtamente 37.890 metros quadrados, ou
muito pouco mais de alqueire e meio, e, a0 iniciar-se o cérte,
acabdra de completar seis anos e meio.

Primeiramente, foram aproveitados 290 postes para con-
dugdo de forga elétrica, tendo os eucaliptos restantes produ-
zido 684 metros cubicos de lenha, que serviram para expe-
riéncias em trens de carga, dez méses depois de cortados. A
seguir transcrevemos a carta que, a este respeito, nos foi
dirigida pelo engenheiro Jaime de Ulhoa Cintra, entdo chefe
da Tragdo da Companhia e seu atual Diretor Inspetor-Geral:

“A lenha de eucaliptos experimentada ¢ homogenea, pro-
veniente de poucas variedades; é, na maior parte, roli¢a, cas-
cuda, sendo pouca a lenha rachada; comtudo é bem feita,
variando os didmetros de 7 a 15 centimetros.

Esta lenha estd empilhada em nosso deposito ha 6 mé-
ses; ndo estd ainda sdca, o que se explica por ter sido empi-
lhada, e por ser cascuda e roliga.

Pesa de 450 a 510 kgs., o que é elevado para lenha com
o seu grde de humidade.

Parte desta lenha foi queimada em trens de mercado-
rias, entre Jundiai e Cordeiro, com o duplo proposito de ex-
perimenta-la e de determinar a curva de influéncia de fator

s

de carga no custo do cavalo-hora, para o que essa lenha se
indicava por sua homogeneidade em qualidade, humidade e
dimensoes.

Para comparagdo, experiéncias semelhantes foram feitas
com lenha comum, proveniente de variadas esséncias, com 6
méses de sé&ca, do cérte ao emprego.

Os resultados numericos dessas experiéncias estdo cla-
ramente demonstrados nos quadros e diagramas anéxos. As
curvas de eucaliptos com excepgido de uma, conservam-se
um pouco abaixo das de lenha comum, assim como os qua-
dros de consumo, o que dd ao eucalipto alguma vantagem.

Cumpre notar que foi atribuide ae eucalipto prego iden-
tico ao da lenha comum, por ndo conhecermos o prego exdto
e visarmos apenas a comparacdo de consumo em volume.

Quanto & combustdo, a lenha de eucaliptos experimen-
tada é lenta a inflamar e, mesmo depois de séca na forna-
lha, queima vagarosamente com chama relativamente curta,
e produz abundante carvdo, dificil de desagregar, conservando
longo tempo a férma primitiva, o que tudo € consequéncia
de estar himida, em primeiro logar, e, depois, de ser densa
e roliga.

Nas experiéncias realizadas, como sempre, em trens de
mercadorias, a caldeira ndo foi chamada a produzir sua po-
tencia médxima, e a lenha de eucaliptos produziu vapor su-
ficientemente, mantendo a pressdo necessdria mesmo nas ram-
pas longas.

Destas e das anteriores experiéncias podemos concluir
que a lenha de eucaliptos semelhantes a experimentada em
espécie, grdo de humidade e dimensdes, presta-se muito bem
para o servigo de mercadorias; se fér séca, terd, sobre a le-
nha comum geralmente empregada naquele servigco, a van-
tagem de homogeneidade e peso.

Para os trens de passageiros, pesados e rdpides, do ho-
rario atual, ela ndo se presta, porque ndo bastante séca e
porque, sendo densa, é roliga e cascuda.

Fig. 80 — Carregamento de lenha em caminhdo, dentro
do eucaliptal, em Rio Claro.

Alids, sé temos conseguido cumprir os horarios dos nos-
sos grandes trens de passageiros com ¢ emprego de perdba,
em achas, proveniente de antigas queimadas para pastagens,
lenha, talvez com menos de 20 9 de agua, e com as lenhas
mixtas de faveiro, oleo, leiteiro preto, com 8 méses a um
ano de séca.

Trens de passageiros requerem lenha s&ca, antes de tude,
e, depois, densa e bem feita, permitindo rdpida alimentagio
do fogo.

Comtude experimentamos a lenha de eucaliptos no trem
P. 5, relativamente leve: o resultado foi aquém de nossa es-



petativa, e nos levou a esperar que fique mais séca, para
novas experiéncias.

Pensamos que sua deficiencia atual, para esse servigo, é
em grande parte efeito de humidade e de preparo improprio,
pois que ela é, em geral, densa e contém, de mistura, madei-
ras de primeira ordem.

Esperamos que ao fim de mais 90 dias essa lenha estard
bastante séca para se fazerem provas decisivas em trens de
passageiros”,

De fdto, mais tarde, em Qutubro de 1917, foram feitas
experiéncias com esta lenha em trens de passageiros, e apesar
de ter sido escolhido para isso o trem mais rdapide e pesade
da Companhia, o resultado obtido excedeu toda a espetativa.

Num notavel trabalho apresentado 4 Diretoria da Com-
panhia Paulista pelo distinto engenheiro brasileiro Francisco
de Monlevade, entdo seu Inspetor-Geral, 1&-se o seguinte:

“Na Companhia Paulista procedeu-se a cuidadosas ex-
periéncias, sob a diregdo do engenheiro Jaime Cintra, chefe
da Tragdo, em trens de carga e de passageiros, da bitéla de
1,m60, com a lenha preveniente de eucaliptos de 5 a 10 anos,
verificando-se que o respetivo efeito ttil era superior ao da
Ienha comum de 20 %, sobretudo nas locomotivas de trens
de carga, em que o resultado observado excedeu a toda es-
petativa.

E' fora de didvida, portante, que a cultura florestal po-

deria fornecer &4 Companhia Paulista preciosos elementos
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para a tragdo ferroviaria em vasta escala e por precos infe-
riores ao da lenha comum”.

Em fins de Marco do corrente ano, a pedido do Servigo
Florestal, o dr. Jaime Cintra, Diretor Inspetor Geral da Com-
panhia Paulista, designou uma comissdo composta dos en-
genheiros da Tragdo, Nelson Betim Pais Leme, José Romual-
do de Oliveira e Arnaldo Corréa, para dirigir um parecer so-
bre o valor da lenha de eucalipto apds o seu emprego em
larga escala durante mais de 11 anes. A seguir, transcreve-
mos o relatorio que, em 21 de Maio tltimo, foi elaborado
por aqueles técnicos:

— “Desde 1927 a Companhia Paulista vem utilizando, nos
trechos de Tragdo a vapor, lenha proveniente dos seus hortos
florestais, ja tendo recebido desde aquela época o volume de
1.500.000 metros cubicos de lenha,

A impressdo geral dos Engenheiros da Tragfo é que a
lenha de eucalipto das variedades Tereticornis, Rosirata e
Saligna, geralmente cultivadas em maior proporgao, é com-
paravel as lenhas provenientes das melhores esséncias indi-
genas do Estado de Sdo Paulo.

No intuito de averiguar se esta Impressdo havida da
prdtica diaria era fundada, a Comissdo empreendeu um es-
tudo apoiado em novas experiéncias que a confirmaram in-
tegralmente,

Nesse estudo de cardter puramente comparativo e de
que daremos resumidamente conta nas linhas que se seguem,

Fig. 81 — Carregamento de lenha e postes no horto florestal de Rio Claro.
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considerou-se separadamente a influéncia da natureza da ma-
deira, do formato dos paus e da natureza da casca, como prin-
cipais fatores determinantes do valér do combustivel lenha.
Em virtude do cardter comparativo que foi dado aos traba-
lhos, o fator humidade, tdo importinte sob o ponto de vista
de combustdo, ndo foi considerado, isto &, todas as madeiras
foram colocadas em igualdade de condigdes de tedr de agua,
0 que & sempre possivel na prética.

Para terminar, foram realisadas experiéncias pradticas de
consumo de combustivel em locomotiva em servigo normal.

INFLUENCIA DA NAT.UREZA DA MADEIRA NO VALOR
DA LENHA:

Sabe-se que as diferentes madeiras, abstragdo feita da
humidade, possiem sensivelmente o mesmo poder calorifico
por unidade de peso e por consequéncia o valor industrial
da lenha, em igualdade de condigbes de humidade, depende
do respetivo pese do estere. Neste sentido foram realisadas
experiéncias em Jundial com vdrias esséncias bem conheci-
das e identificadas, tendo-se procedido da seguinte maneira:

Toda a lenha para experiéncia foi serrada nos dois topos
para fixar o comprimento dos paus em 75 centimetros como
também para eliminar as zonas mais sécas que poderiam fal-
sear as medidas de humidade e cuidadosamente empilhadas
em lotes de 1,m00 de largura por 1,m00 de altura, separado
préviamente por diimetro, de forma a ser cada lote consti-
tuido por paus de grossura praticamente uniforme.

Os pesos dos lotes foram obtidos por meio de dinamo-
metro ¢ a humidade pelo resultado da media das determina-
das em tres paus escolhidos a esmo em cada lote.

O resultado destas experiéncias que representam a mé-
dia de 240 determinacbes de peso e 720 de humidade, estd
representado no quadro n.® 1 e no grafico n.° 1, que repre-
sentam bem, na ordem crescente, o valor relative das vdrias
esséncias ensaiadas.

QUADRO N. |
Diametro Peso medio
ESSENCIA medio do estere | ©Ccreentagem
A de cinza

dos paus séco
Anpicg L BT 12'a 15 340,85 1,040
Bafalliasewisss Tl o 12.a 15 375,3 1,001
Oleo Copaiba . . . 12 a 15 378,6 0,970
Eucalipto Robusta . . [2al5 387,3 0,956
Eucalipto Saligna . . 12845 442 8 0,840
SRR L e 15 a 20 4447 1,297
Pindarbat 22w Ll 12 a 15 4452 0,942
Leiteiro Branco . . 12 a 1& 454,0 1,430
Eaveirn 0 s i 12 a 15 484 .4 0,996
Eucalipto Rostrata . 10 a 12 487,1 2,184
Guaranta . . . . . 12 a 15 4874 1,629
Eucalipto Tereticornis 12 a 15 4939 1,442

INFLUENCIA DO FORMATO DA LENHA:

Além da influéncia da natureza da esséncia no valér
industrial da lenha, é evidente que em igualdade de condi-
¢es, o valér de um estere serd tanto maior quanto maior
for o volume real da madeira nele contide, que depende prin-
cipalmente do formato dos paus.

Fig. 82 — Caminhdes empregados no transporte de lenha de eucalipto, ne horto florestal de Rio Claro.
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~ Neste sentido é desejdvel que a lenha seja constituida

de paus de eixo retilineo e desprovidos de forquilhas, condi-
¢aAo esta que a lenha indigena geralmente nao satisfaz quan-
do os didmetros sdo inferiores a 13 centimetros, ao passo
que a lenha de Eucalipto se carateriza pela sua forma re-
gular, mesmo nos diametros pequenos.

As experiéncias realizadas na Companhia Paulista, evi-
denciam o que acabamos de escrever e o grafico n.” 2 traduz
claramente os resultados.

Por outro lado, a lenha de forma retilinea permite um
arranjo melhor do combustivel dentro da fornalha que é ca-
racterizada principalmente pela redugao da drea de passagem
do ar através do leito de combustdo, pois é sabido que o
excésso de ar provoca resfriamento da fornalha, redundando
em maior consumo de combustivel.

Essas razdes explicam o fdto de apresentar a lenha de
eucalipto melhor rendimento industrial do que outras essén-
cias de maior densidade.
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INFLUENCIA DA CASCA:

E' conhecide por todos que queimam lenha em locomo-
tivas, que a casca tem sempre efeito nocivo, quer pela dimi-
nuig¢do da densidade do estere, quer pelas irregularidades que
péde provocar no aparelho detentor de fagulhas da locomo-
tiva, quer pela maior absor¢do de agua de chuva.

Sob este aspéto a lenha de eucalipto ndo apresenta anor-
malidade em confronto com a lenha indigena, salvo nas va-
riedades de casca espéssa e esponjosa, como, por exemplo,
o E. robusta.

EXPERIENCIAS PRATICAS:

Com intuito de melhor aquilatar o valor da lenha de eu-
calipto como combustivel para locomotivas, a Comissdao fez
correr entre Itirapina e Dois Corregos, vdrios trens com a

mesma locomotiva, mesma tripulagdo e, sempre que possivel,
com a lotacdo méxima, queimando-se lenha indigeﬂa mixta
e lenha de eucalipto.

Dessas experiéncias cujos resultados constam do gquadro
II, foram obtidos, com lenha indigena, consumos de combus-
tivel por 1.000 toneladas quilémetros, em média de 7,59 a
mais do que com a de eucalipto.

CONCLUSAO:

A andlise da lenha de eucalipto sob seus diversos aspétos
e comprovado pelo resultado das experiéncias realizadas, vem
confirmar a opiniio corrente na Companhia de que se ftrata
de combustivel comparavel, sendo superior, as bdas essén-
cias do Estado de Sao Paulo usadas como lenha.

Cumpre notar que a lenha de eucalipto oferecendo con-
digoes de homogeneidade raramente encontradas na lenha in-
digena, geralmente constituida de grande variedade de es-
séncias, muito facilita a organiza¢do de um servigo econg-

mico de Tragdo.
A COMISSAO
(aa) Nelson Betim, presidente
Romualdo Oliveira, membro
Arnaldo Corréa, membro.

Jundiai, 21 de Maio de 1938".

Em experiéncias feitas, no Servico Florestal, com um
estére, ou metro cubico de lenha de eucalipto, de 9 anos,
séco ao abrigo da chuva, mas perfeitamente ventilado, verifi-
cdmos o seguinte, como resultado em muitas dezenas de me-
tros cubicos, cortados nos diferentes méses do ano:

— em peso — 38,16 9

em 24 méses
|— em volume — 16,50 %,

PERDAS

[— em peso  — 39,24 %

em 60 méses |
| — em volume — 17,00 %
— 739 kegs.

‘ em verde
com 24 méses — 457
Icom 60 méses — 449

1

PESO DE UM ESTERE

”

O EUCALIPTO COMO
COMBUSTIVEL

A nosso pedido, o distinto engenheiro e nosso pranteado
amigo dr. Luiz A. Wanderley, professor catedratico de Fisica
da Escola Politécnica de Sao Paulo, fez virias experiéncias
para determinar o valor dos eucaliptos e de algumas madei-
ras indigenas como combustivel.

Com a devida venia, transcrevemos, na integra, o seu
magnifico trabalho, publicado em Abril de 1928, no ndmero
4 do [ volume do “Boletim da Sociedade de Quimica de
Sdo Paulo”:

“Navarro de Andrade, o infatigavel chefe do Servigo Flo-
restal da Companhia Paulista, a quem o reflorestamento do
Brasil tanto deve, sugeriu-nos, ha tempos, a conveniéncia de
fazer algumas experiéncias sobre o valor das madeiras nacio-
nais como combustivel. O estudo deveria tambem abranger
os eucaliptos, arvores transplantadas, € certo, de outro conti-
nente, mas altamente interessantes sob este ponto de vista,
devido a enorme rapidez de seu desenvolvimento nos climas
tropicais e consequente fixacdo de energia solar.



QUADRO 1II
EXPERIENCIA DE CONSUMO DE COMBUSTIVEL — ENTRE ITIRAPINA E DOUS CORREGOS, DE 11/4/38 A 22/4/38
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@l la| g |8 Bl e A el la| ] 8 RSl Shmnnl sl e
m o 73 ) = o | o o L o) b . 23} = 73 3 = =) < =) S5 e =2
= 73 m £ s = Eaelc o ) | = 5 | m [ = e o S = g
] = — il pa L ol = A > s [ | (=9 — e = i o = 8B 5 7
w | BElTe | T E| E SRR =S = » < |Da| T B £ = D=k =
E aiy | (R s [ 0 & Sinike) ] = g s e 25| 2 =allaEl g B « 53
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11 193 46 230 242 19,7 63 23 830 64.740 18,3 0,282 | Manobras 15 em L 175 0 185 26,7 17,5 100 25 759 59.202 14,2 0,239 Foi descontado
Torrinha. : 4m/3 porque loc.
7] E 2 197 18 215 23,7 19,7 100 23 816 63.648 14,0 0,219 | regressou escotei-
Elg|12 191 16 207 244 225 92 30 833 64.974 164 0253 e ra de Cancla para
@ 0 13 176 116 292 26,6 17,5 99 28 775 60.450 13,9 0,229 | Espraiado auxiliar
=% |13 191 38 2290 244 205 95 26 831 64.818 16,5 0,254 | Manobras 28 em [T | & NJ.15, perd. fogo.
|| Torrinha e Brotas. | | |
|V w | © J
Z | = _ e Foi descontado
=l | 8 A 1,5m/3 porque na
< | 14 191 15 206 244 225 099 24 812 63.336 16,5 0,260 2 || 14 190 46 236 24,5 19,1 09 31 833 64.974 14,1 0217 | ult. hora precisou
= il manobrar 41’ em
& |7 |16 187 14 201 250 =232 94 28 838 65.364 166 0,253 Q= | 172 12 184 272 172 99 — 779 60.762 120 0,199 | Brotas, pers. fogo.
“ 2
8 191 25 216 244 216 — — 828 64.646 16,9 0,261 8 182 40 222 257 182 — — 793 61.807 136 0,226
Qo
s <
%: 18 186 16 202 257 23,1 93 23 839 65.442 153 0,233 <t 18 190 15 205 245 19,1 96 23 841 65.598 126 0,192
o} Z o
Ol 19 193 15 208 242 193 89 21 834 65.052 152 0,233 Al | 19 183 11 184 255 183 100 25 834 65.052 15,1 0,232
(2] << o
oy z | Choveu em via
Ol |20 18 15 204 246 190 95 23 839 65.442 152 0,232 = 20 172 14 186 27,2 172 99 -- 590 46.020 120 0,260 | gem molhando a
= = lenha.
3 : 21 193 27 220 242 192 959 25 720 56.160 150 0,267 ral : 21 177 20 197 26,5 176 99 26 837 65.286 12,7 0,194
2
w @122 180 23 213 24,5 19,0 91 21 840 65.520 14,5 0,222 = O] 22 18t 16 197 258 180 99 25 7985 62.010 128 0,206
S oo e
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190 19 209 245 191 — — 814 63.523 150 0,236 181 14 195 258 180 — — 779 60.793 13,0 0,216
Lonha Média |632.268 |152,5 | — | Diferenca de con- Observagdes:
Indigena | 1.4 63.226 | 152 | 0,243 sumo a mais por Locomotiva n.® 793, com peso em ordem de marcha de 140
ton. km.: 7.5 %. toneladas.
RESULTA- ! : ¥
— Lenha: — Tanto a de Eucalipto como a Indigena com mais
DO FINAL . de 4 méses de secagem.
Lenha Total |621.582 140,4 0,226 Coniposicdo da lenha Indigena uftilizada — Acgoita cavalo vermelho
Hucalinto 20 % ; Guatambid 20 % ; Olec de Copaiba 10 % ; Canela Preta
Média | 62.158 14,0 — 8 % ; Arueira Branca 5 % ; Batalha 5 % ; Pindaiba 5% etc.
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Queimar madeira nflo é certamente a mais nobre das
suas variadas aplicagbes. Mas o Brasil, pais pobre em com-
bustiveis de proveniéncia subterranea, pais em que a hulha
g, por emquanto, um desengano, € o0 petroleo uma vaga es-
perancga, vé-se obrigado pela forga das circumstancias a re-
correr 4 esta fonte de calor langando fogo a sua florestas.

Compreende-se assim que o pequend trabalhe que abaixo
apresentamos, e que teria valor muito secundario num pais
rico em hulha ou em petroleo, possa ter algum interesse no
meio em que vivemos. E por este motivo resolvemos dar-lhe
publicidade.
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A ESCOLHA E O PREPARO DOS CORPOS DE PROVA

As primeiras hesitagdes que tivemos ao iniciar as nossas
experiéncias resultaram do modo de preparar e escolher os
corpos de prova.

Deveriam os ensaios limitar-se ao tronco exclusivamen-
te? Deveria ser a madeira secada por completo ou queimada
nas condigoes em que a empregam as locomotivas da Pau-
lista, por exemplo? Isto é, quando abandonada por cérca de
dois méses ao ar e ao sol, perde 25¢; de sua agua higros-
copica? -

Quanto ao ponto escolhido para extragdo do corpo de
prova, resolvemos circumscreve-lo ae tronco, Para imitar o

modo habitual de utilizagdo do combustivel na Paulista, acima

descrito, decidimos experimenta-lo depois de tirar-lhe, por
secagem num desecador de vacuo e acide sulfurico, 25 9%, de
sua agua higroscopica; evitando, portanto, empregar o aque-
cimento na secagem.

Os corpos de prova, pesando cérca de um grama cada
um, eram extraides da regido do tronco geralmente contigua
a0 eixo da mesma e mais rica, aparentemente pelo menos, em
humidade. De cada esséncia preparamos tres corpos de prova,
dois para as experiéncias calorimétricas, depois de secados
até perderem 259 de sua humidade, o terceiro para dosagem
da agua higroscopica total.

Fizemos uma primeira série de cérca de sessenta deter-
minagdes calorimétricas sobre vinte e cinco esséncias dife-
rentes, principalmente eucaliptos. Os resultados obtidos foram
mediocres, razdo por que achamos preferivel nfo publica-los
na integra.

A razdo deste insucésso explica-se atendendo ao fito
que a madeira, na pcasido do corte, péde ter percentagem de
humidade variando segundo as nossas experiéncias, entre 20
e mais de 60 %. Além disso, o tedr de agua higroscopica néo
€ o mesmo para dois pontos diferentes do mesmo tronco;
tirando dois pequenos corpos de prova situades no tronco
a distancia relativamente pequena, cada um deles péde acu-
sar pesos bem diferentes de agua. Eliminando 25 ¢, de agua
higroscopica numa amostra que continha 60 ¢, restam ainda
na mesma 35% de humidade; ao passo que noutras amos-
tras a madeira jd estd por completo séca com uma perda em
peso de 20 %

Por outro lado, a determinagdo da potencia calorifica ¢
feita usando dois corpos de prova, dos tres preparados; o
terceiro fornece a percentagem total de agua higroscopica.
Mas como acima explicamos, € possivel que as tres amostras
tenham, ainda que provindo do mesmo tronco, quantidades di-
ferentes de humidade. De tudo isto resulta:

1.* — que os nimeros determinados para exprimir o po-
der calorifico nfdo sdo comparaveis entre si;

2° — que frequentemente ndo ha correlagdo entre o
niimero que exprime o poder calorifico e o que mede a
quantidade de agua higroscopica.

Abaixo vae um extrato dos resultados obtidos na nossa
primeira série de experiéncias.

Cada dado é a média de duas ou tres determinages sen-
sivelmente concordantes,

TABELA 1

Poder calorifico
da madeira tendo
perdido 25 % de

Percentagem de
agua higros-

Nome da essénecia de
que provem a madeira

humidade copica total
Eucalipto Maideni . . . 3100 50,5
Leiteiro . . E o Y 3426 440
Eucalipto Alba o 3756 38,5
Guaraiuva . . . . . . 4088 32,4
Eucalipto Punctata . . . 4702 25,8

O poder estd expresso em quilocalorias (ou grandes ca-
Jorias) por quilograma de madeira; trata-se do poder calori-
tfico chamado superior, a agua proveniente da combustdo con-
densando-se, isto &, ficando no estado liquido dentro da bomba,
terminada a combustdo. O aparelho empregado foi a bomba
calorimétrica de Berthelot-Mahler (smtema“-ﬁo dr. K. Kroe-
ker) ; neste aparelho a combustio realiza-se numa atmosféra
de oxigenio comprimido a 25 quilos por centimetro quadrade.

EXPERIENCIAS REALIZADAS COM A MADEIRA
COMPLETAMENTE SECA

Esta primeira série de ensaios levou-nos a mudar o nosso
método de trabalho. Decidimos ndo continuar as nossas expe-
ridncias sobre amostras que tinham apenas perdido 25% da
sua agua higroscopica, mas sim determinar o poder calori-
fico da madeira completamente s&ca. Assim obtivemos resul-
tados comparaveis entre si e permitindo verificar qual das
esséncias dava realmente mais calér na combustao.

Como por outro lade ha ligeiras diferengas na consti-
tuicdo da madeira, conforme o ponto de que se extraem do
tronco os corpos de prova, resolvemos tirar os mesmos de
modo tal que todas as camadas relativas as varias fases da
vida do vegetal fossem interessadas nas experiencias. Corta-
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mos fatias mais ou menos circulares, perpendiculares ao eixo
do tronco, e com poucos milimetros de espessura; estas fatias
foram pesadas, secadas durante 24 horas numa estufa elé-
trica a [00°C, deixadas em seguida a esfriar num desecador
de vdcuo e acido sulfurico durante 48 horas, e, finalmente,
pesadas de nove. Assim obteve-se a agua higroscopica total;
como a mesma varia geralmente, como acima dissemos, de ca-
mada em camada cilindrica, o nimero obtido exprime por-
tanto um valér médio.

Os corpos de prova para as experiéncias calorimétricas
foram preparados cortando das fatias acima descritas setores
circulares pesando cérca de dois gramas; estes setores fo-
ram novamente secados pelo método acima exposto e pesa-
dos rigorésomente. A forma do corpo de prova em setor dd
uma idéia muito mais exdta do valor médic da madeira como
combustivel, visto o setor abranger todas as camadas cilin-
dricas do tronco.

As experiéncias foram realizadas sobre dez espécies de
eucaliptos, cujos nomes estdo abaixo indicados, e com oito
anos de idade exdtamente. As arvores foram cortadas no
mesmo dia, 30 de Outubro de 1927, e foram remetidas do
Horto Florestal da Companhia Paulista, situade em Rio Claro,
pelo dr. Navarro de Andrade. Os ensaios foram realizados no
. més de Janeiro de 1928.

Seguem-se os resultados obtidos:

TABELA 1I

‘ Potencia calori- }
fica superior em
quilocalorias por [ Percentagem de
!

Especie do |
Eucalipto | quilograma de | agua higroscopica
| madeira comple-
‘ tamente seca |
Rastratas o i e tehn 4670 32,3
‘ereticornis — 5 v . -k 4661 43,3
ShE i T S T e 4655 30,6
Longifolia . . . . . . 4690 47,6
Botrypidessl et init 4692 42,0
Ruobhastass S e TN 4744 38,9
Resinifera 5 vh Sl 4658 41,7
ARSI e 4678 38,0
ISirtonianat e 5w = . 4696 38,2
A s LR il SR 4637 . 31,4
Nlediar eSS e 4680

A conclusfio a tirar é que a madeira das dez espécies de
eucaliptos remetidas, quando completamente séca, tem sen-
sivelmente o mesmo poder de combustie, em média 4648
grandes calorias por gquilograma.

Em seguida fizemos, com o fito de comparar resultados,
algumas experiéncias com arvores genuinamente brasileiras.
Eis o que obtivemos:

TABELA III
|
rc;iome comum | Percentagem | Poder calorifi-
a’ esséndia P d j-| <o da madeira
HE0e. 10 Nome cientifico da Idade |[de aega_ht toiip stamsite
vem a ma- mesma Anos | 8roscpica | cecziem quilo-
deira | total calorias p. quile
Peroba ... Aspidosperma poly-
neuron, Mull. e Arg. 11 30 % 4750
Jacaré ... Piptadenia commu-
nis, Benth, ........ 11 26 % 4622
Araribd Centrolobium tomen-
tosum, Benth. ..... 11 20 % 4550
Angico ... Piptadenia  macro-
carpa, Benth. ..... 11 28,6 % 4620
Pinheiro Araucaria brasiliana
nacional A. Rich. Lamb. .... 18 60,8 % 4756
R R T E i h s e wort 4660

Como conclusiio dos dados contidos nas tabelas Il e III
podemos dizer que a madeira completamente séca, seja qual
for sua proveniéncia, tem, sob o ponto de vista prdtico, sem-
pre a mesma potencia calorifica por unidade de peso.

O resultado a que chegamos ndo é surprendente. E’
desde muito tempo conhecido que a composigio quimica ele-
mentar da madeira de todas as arvores afasta-se muito pouco
dos seguintes niimeros médios:

Carbono, 50 % -— Hidrogenio, 6% — Oxigenio, 44%
abstracdo feita do Azoto e das cinzas.

Experiéncias feitas na Europa e noutros continentes com
madeiras completamente sécas forneceram os resultados se-
guintes:

| — Madeiras ndo resinosas — A potencia calorifica
fica compreendida entre 4620 (Carvalho) e 4780 (Faia): mé-
dia 4700 calerias por quilograma.

2 — Madeiras resinosas — (Abeto, Pinheiro, certas es-

" pécies de eucaliptos da Austrdlia): média 5100,

O excedente em média de 400 calérias a favor das ma-
deiras resindsas nflo provém de uma constituigido diferente
destas dltimas, mas sim por conter a seiva das arvores que
lhe ddo origem uma certa quantidade de resinas, das quais
fica a madeira embebida.

INFLUENCIA DA IDADE SOBRE O PODER CALORIFICO
DAS MADEIRAS SECAS

Para verificar se a idade tem qualguer influéncia sobre
o valor da madeira como lenha, fizemos alguns ensaios su-
plementares; estdo resumidos na tabela seguinte:

TABELA 1V

| Potencia calorifica

: 5 Percentagem de
em quilocalorias B

AT T8 por quilograma de A }iléirosco-
madeira seca | p
Eucalipto rostrata . . 4660 20,6
Eucalipto tereticornis . 4660 21,7
Eucalipto saligna i 4660 20,3
Eucalipto longifolia . . 4767 221
Eucalipto botryoides . . 4738 18,5
Média . . . 4697
TABELA V
Fotencin Saloifcs | pescentagem do
Arvore e i e agua ];l(l:grosco-
madeira seca P
T i s A 4770 13,2
sanbaiiint Son B T 4532 40,5
Jacaré LT o 4660 17,7
CHEUTS R L gt i e o 4790 25,8
Mediane s L e 4690

Os cucaliptos tinham todos quinze anos. A idade das
outras arvores era indeterminavel; deviam ser individuos
muitas vezes seculares.
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: LENHA DE EUCALIPTOS
820 c/seg. trens de carga
1.170 c/seg. trens de passageiros
DE CAMPINAS A CORDEIRO DE CORDEIRO A CAMPINAS
ek Energia T : &
LR Cons, Custo consﬁn;_ Custo ét:;i‘;i‘;‘ Energia| Custo et ! S %
TRENS de da no engate) do 56 -pels: totaliemjitotal total em ol Load
E | Tt T de traz _‘IU cavalo locom, | Savalo cavalo | geprundos vapor e
Peso mm']&:;m i Parado Total A i tend;:{: hora | () H: hara | hora Y
| F |
F3 500.403 2h22'15”  1h (0 0” 3h22’'15" 8,30 335200 664 500 234 898 36,9 12135 3.232.800 324%
F3 450.221 2h15'15” 1h{2’45”  3h28* (” 7,710 308800 570 54,0 234 804 38,3 12.480  2.894.400 28,3%
F3 298,167 2h14°45”  (h49’15” 3h 4 (” 6,60 24%$600 430 61,3 234 664 39,7 11.040 2.390.400 26,4%
F3 234.690 2h 845” Oh34 (" 3h 245" 6,00 24000 349 68,9 234 583 41,1 10.965  2.098.800 23,3%
C6 : 603.608 2h42°29”  |h23’ 0” 4h1529” 10,50 42$000 1000 42,0 261 1.261 33,3 15329 4.539.600 36,1%
Cé 500.343 2h28'22” 2h 8 (” 4h36'22” 10,00 40%000 930 43,0 261 1.191 33,7 16,582 4.287.600 34,1%
Co 400.068 2h23' 0 2h 3157  4h26'15" 8,70 34%800 638 54,5 261 899 38,7 15,960 3.236.400 24,7%
Co 299.836 2027 07 1h59'45”  4h26°45” 8,10 325400 547 59,2 261 808 40,1 16.005 2.908.800 22,2%
LENHA COMUM — (6 MESES — SECA)
820 c/seg. trens de carga
DE CAMPINAS A CORDEIRO DE CORDEIRO A CAMPINAS
I & . ‘
L hLs nergia : 5 !
s Cons. Custo | consum. | Custo :j{::’g]‘]d Energia| Custo | TP Civalo %o
TRENS |— de da ISE flni’tét) do] | s0 pclaﬁtmnl ;em toral 1d° total em Load
- . 42 GOl cavala % cavalo | cavalo -cundos vapor
Pesa 1.1-,1]:;:;, a Parado Total Laitie, (e t?'“‘fﬁ bhora ](?m{[{] hora hora Herss - s
F.3 203.091 2h12°45” 1, O 07 3h12'45” 6,67 263680 363 73,5 234 597 44,6 11.565 2.149.200 22,6%
E-3 301.129 2h13°45”  OQh5g[5" 3h12’ 0” 7,40 203600 439 62,8 234 673 43,9 11.520 2.422.800 25,6%
F.3 392.899 2h24°55”  0h41°30”  3hi12'25” 84L 33%600 543 61,8 234 777 43,2 11.545 27997200 29,5%
F.3 495.228 2h30* O~ 0h43’ Q* 3h13’ O 9,45  37%$800 665 56,8 234 599 42,0 11.580 3.236.400 34,09
F.3 576.930 2h31'15” Oh4745"  3h(@ 0" 10,20 40%$800 753 54,1 234 987 41,3 11.940 3.553.200 36,2%
C.6 200.805 2h10’°45”  2h15'30”  4h26°15" 7,33 29320 351 83,5 261 .612 479 15975 2.203.200 16,8%
C.6 302.868 2h21°30" 2h13°45” 413515 10,40  41$600 654 63,6 261 915 45,5 16.515  2.354.400 17,3%
C.6 401.113 2h12’ 0  1h43°30" 3h55'30” 9,40 37$600 730 51,5 261 991 379 14.130  3.567.600 30,7%
C.6 46'7.224 2h28'45™  1h5® 0” 4h26°45” 10,85 43%400 903 48,0 261 1.164 37,2 16.005 4.190400 31,9%
C.6 597.429 2h3(’15”  [h5845” 4h29’ 0” 11,00 44%000 927 474 261 1,188 370 16.140 4276800 32,3%

DE JUNDIAT A CAMPINAS

LENHA DE EUCALIPTOS

820 c/seg. trens de carga
1.170 ¢/seg. trens de passageiros

DE CAMPINAS A JUNDIAT

FEMEFEO Gong: (Fustn (}:%)lx]x(slfxif.t Custa :;’1:‘“’?: Energia| Custo S R o
TRENS |— de dd |moengate] " do [ 0 itotal emjtotal dal 40,1 Ten Y Load
Em lenha lenha detct:]g:;rdt‘ cav;ﬂo‘ locom. cavalo | cavalo segundos vapor fator
| Peso marcha Parado Total C. H. hora l C. H. hara hora
|
B. 17 603.631 1h23’> 0™ 0h O* 0"  1h23 Q7 7,30 268200 570 51,2, 160 730 40,0 4980 2.628000 64,3%
B. 17 534.268 120745 Oh 2°30” 1h23’15” 7,10 28400 535 53,0 160 695 40,8 4995 2.502.000 61,0%
A9 408.961 1h22°30”  0h 0’15* 1h22°45 6,40 25$600 440 58,1 160 600 42,6 4965 2.160.000 53,0%
B. 17 353913 1hi328" 0Oh O’ O7 1hig22” 560 228400 361 620 160 521 43,0 4,402 1875600 51,9%
B. 17 304.367 {h 845" (Qh 3 Q0" 1hi145” 500 20$000 288 694 160 448 44,6 4305 1.612.800 456%
B. 17 2{5.284 1hi547"™ Qh 4 Q% 1h19°47* 4,50  18%000 192 93,7 160 352 51,1 4787 1.267.200 322%
B. 16 C07.765 [h25* 0” 0h (* @”  1h25 0”7 7,50 30$000 613 489 190 803 37,3 5.100 2.860.000 69,1%
A 4 500.030 1h2815” 0h 0° 07  1h28'15" 7,000 28%000 522 53,6 190 712 30,3 5295 2.563.200 59,0%
Média £04.383 1h31* 8”7 OQh (0 07 1h31’ 8” 7,35 20%400 535 54,8 190 725 40,4 4.467 2.611.800 58,2%
A 4 £08.736 1h34* 0” Oh O 0" 1h34 Q7 7,70 308800 540 56,1 190 739 416 5.640 2.660.400 57,5%
A 4 443.189 235 O 0P - Th23r 5% 6,70 268800 455 588 190 645 41,5 5.025 2.322.000 56,3%
A 10 301.666 1h1415”  0Oh O’ 7 thi14’15” 6,00 245000 342 68,7 190 532 445 4455 1940400 524%
A 4 213.408 1h1e’17” Oh 6’307 1022’47 6,00 24%000 254 944 180 444 54,0 4,967 1.598.400 39,2%
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LENHA COMUM — (6 MEZES - SECA)

DE JUNDIAT A CAMPINAS

820 ¢/seg. trens de carga
DE CAMPINAS A JUNDIAT{

T E FH:P O

: |
Energia | | ‘
£ Custo | .

G Cust o] CusED Energia Energia iy %,
TRENS (:1; (;:'I : “L‘;n‘:“:?tc b m'mnlf," fotal em| total do trI -ff“ifn Sevsa Load
Em lenha lenha ds Erﬂlz, EIU cavalo Sllt—‘n'cln)tild cavalo | cavalo | .ce'-:t:mlos vapor ; fj t‘
Pesa ma;cha Parado Total S i tﬁmifll. hora | C. H.. hora hora ; ' e
B. 17 202,440 SRR Oh 0°15” 1h 7’377 4,70  18§800 242 77,6 160 402 46,7 4,057 1.447.200 43,5%
B. 17 307.210 1h1045™ oh 3 07 1h13’45” 570  22%$800 356 64,0 160 516 441 4,425 1.857.600 51,1%
B. 17 414.204 1h13' o7 Oh 845”7 1h23’45" 6,50 26%000 435 59,7 160 595 43,6 5.025 2.142.000 51,9%
B. 17 508.301 1h22’15” 0h19°15” 1041°30* 7,80  31%200 541 57,0 160 707 44,1 6.080 2.545.200 552%
B. 16 592,566 1h20°30" Gh O O 1h20°30” 7,40  28%600 515 51,4 160 735 40,2 4.830 2.646.000 66,8%
A 12 205.756 1hig 157 0b11°30” 1h27°45” 5,60 22%400 290 71,2 180 480 46,6 5.265 1.728.000 40,0%
A 12 302.888 1h{3’15” Qh 345" Ihi7* 0” 5,80 23%200 335 69,2 190 525 44,1 4.620 1.890.000 49 8%
A 12 399.447 ihi4'15” oh 9 07 1023’45 6,90 27$600 464 59,7 160 654 422 5.025 2.354.400 571,1%
A 12 417.017 1h21°45” Oh 3’157 1h25" 07 7,70 30%800 516 53,4 190 766 40,2 5.100 2.757.600 65,9%
A L2 630.107 1h23" 0% Oh 7 0 130" 0% 830 33%200 654 50,7 190 844 32,3 5.400 3.038.400 68,7 %
LENHA DE EUCALIPTO FORNECIDA PELO SERVICO FLORESTAL
- | \I = T =3 = 15 s N : a
HORTOS Ate | 1927 1928 | 1929 1930 1831 1932 I 1933 ’ 1934 | 1935 1936 | 1937 1938 ol Ol‘al
1926 ‘ | | . | f Ceral
Jundiai 3.105 3.853 1.318 —_— 3 1.032 186 536 464 271 — 10.765
Boa Vista 2,195 14.444 18.208 4.876 450 60 3.301 3.301 13.43% 31.600 57.832 1.268 362 151.865
Reboucas 496 14,783 18.2390 16.831 25.0907 35993 36.524 20.020 3.916 6.836 13.517 12,388 — 204.640
Tatid 1.274 13.566 15.790 8402 12508 20.312 18.034 2.468 14732 14.111 29.515 25.841 12.344 188.987
Cordeiro . . 1 -— — 135 330 1.407 19,508 25.602 5514 4.897 64 — — 57.458
Loreto 2.149 19759 21.759 11.052 22,003 19950 18290 21.378 13722 13.034 29564 55874 20.392 268.514
Rio Claro [4.814 19.57 30.736  37.073 23.114 122563 20.836 21.194 20.127 49.255 136.494 90.452 35387 511.321
Camaquan 285 11.079 7.740 3.054 7.446 9.385 8.885 5,491 7983 32563 82776 98.065 42708 317.260
S ma 24.319 06.648 113787 81.513 90.951 99370 126.939 09.640 79.769 152760 350.033 283.8838 111.193 1.710.810

Incluindo as lenhas de mattos e capoeiras que foram derrubadas para preparo do terreno para plantagiao de eucaliptos nes diferentes

hortos, o Servigo Florestal, até 31 de Dezembro de 1938, forneceu 4 propria Companhia 2.507.706 metros cubicos de lenha, sendo 68,3 %

de eucaliptos.

RESUMO

Como conclusdo de todas as nossas experiéncias tira-se
que qua'quer madeira séca, seja qual for sua procedencia ou
idade, tem sensivelmente a mesma potencia calorifica por
unidade de peso. A média dos valores que obtivemos fica
muito proxima do valer indicade (4700) para as madeiras
européas, na obra de Le Chatelier “Le Chauffage Industriel”
(pagina 183 da 2.* edigdo).

Nio se deduza do nosso trabalho, porém, que todas as
madeiras ddo a mesma lenha; isto &, lenha com o mesmo
poder de combustao por metro cubico. Na pratica a lenha néo
¢ utilizada em peso mas sim em wvolume, e a quantidade de
calor produzida por um estere de lenba depende realmente
de dois fatores; visto serem de fito eles, e ndo o poder de
combustio por unidade de peso, que decidem do valor de
uma lenha como combustivel. Sdo esses fatores:

1.9y — O tedr de humidade da madeira; 2.°) — O peso
especifico da mesma. Estes dois dados, determinaveis sem o
emprago de aparelhos complicados, permitem fazer um juizo
do combustivel que nos interessa”.

Em trabalho publicado em Julho de 1933, no Boietim do
Instituto de Engenharia de Sdo Paule, intitulado “Nota so-
bre o poder calorifico das madeiras”, o engenheiro Frederico
A. Brotero veio corroborar os resultados obtides pelo profes-

sor Wanderley com as conclustes finais que, com a devida
venia, transcrevemos:

“a) Para o comum das espécies, ndo resindsas, empre-
gadas como combustivel, o poder calorifico por unidade de
peso de madeira completamente séca é priticamente 0 mesmo.

b) Como na prética a lenha é vendida em m.3, isto €,
em medidas de velume, o primeiro criterio a seguir para es-
colha de lenha é o do peso especifico.

¢) A humidade da madeira é outro fator de importincia,
visto que, o aumento do tedr de humidade, abaixa o numero
de calorias aproveitavel, devide ao calor absorvido para aque-
e vaporisar a agua’.

PoTota
pLe

CARVAO VEGETAL

Ha noticias de que cérca de 500 anos antes de Cristo
j4 os macedonios empregavam a madeira para obtencdo de
carvido e alcatrdo, e de que, ainda mais anteriormente, a
carbonizacdo da madeira era conhecida e praticada pelos
egipcios e persas. Tambem os chins a empregavam desde
tempos imemoriais, O procésso entdo empregado chegou aos
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nossos dias sem grandes modificagdes, sendo sempre a obten-
¢ao de carvdao o principal escopo.

Sémente: em meados do seculo XVII foi descoberta a
presenga do acido pirolenhoso, ou empireumatico, e, em prin-
cipios do seculo passado, a do alcool nos produtos da dis-
tilagdao da madeira. Em 1880 comecou-se a aproveitar o ace-
tato de calcio e dele a extrair-se a acetona e o acido acetico.

Ainda hoje se empregam na carboniza¢do da madeira
métodos e procéssos adotados na mais remota antiguidade.
De fdto, ainda hoje é comum, ndo sé entre nds, mas tambem
em varios paizes europeus, o procésso de carvoejar em médas,
pilhas ou caieiras, em que a lenha é disposta horizontalmente
ou verticalmente, em virias camadas, sob a férma de tronco
de cone, com a abertura ou chaminé na base, como se pratica
em Portugal, ou no topo, como se faz na Franga e na Italia.
Ligeiramente modificado é o sistema usual na China, com
carvoarias enterradas, verdadeiras valas ou pogos, e que foi
melhorado por Chabaussiére, com paredes de alvenaria e co-
berta metalica.

Os japonezes carbonizam a madeira aproveitando-se da
acidenta¢do do terreno, abrindo, em barrancos, galerias ou
tuneis que funcionam como fornos, procésso este que estd
sendo empregado aqui em Sao Paulo pelos imigrantes ni-
ponicos, sobretude no litoral.

O procésso empregado nas landes francezas representa
j4 um progresso na industria de carvoejar e consiste em esta-
belecer medas de base aerea, com um dispositivo especial
para o aproveitamento de mais um produto, o alcatrio.

Em todos estes sistemas, em que varia apenas o modo
como se dispée a lenha e se langa fogo, os inconvenientes
sdo os mesmos: perda consideravel de madeira, de que uma
grande parte é consumida como combustivel na prépria méda;
perda de tempo, quer durante a operagdo, quer emquanto
dura o resfriamento da carvoeira; grande despesa de mdo
de obra especializada, sobretudo durante a carbonizagio, em
que a vigilancia deve ser constante; e, finalmente, aprovei-

tamento apenas do residuo, que € o carvdo, ou, quando muito,"

deste e de alcatrio.

Foi a idéia de aproveitar os inumeros sub-produtos da
distilagdo da madeira que fez progredir enormemente esta
industria.

Os diferentes procéssos de carvoejar podem reunir-se
em dois grandes grupos: a) por combustio parcial; b) por
combustdo ao abrigo do ar. Este dltimo, por sua vez, péde
subdividir-se em dois outros: com ou sem recuperagdo dos
sub-produtos,

No primeiro grupo estd incluide o sistema primitivo e
muito comum de fazer carvdo, a que nos referimos, e em
que se introduziram ligeiras modificagdes, segundo o pais em
que é empregado. Uma delas consiste no sistema de carvoejar
em fornos de tijolos, em gue se obtem o alcatrdo, que é o
procésse mais usado nos Estados Unidos e no Mexico e ali
considerado como o mais vantajoso, sempre que seja o car-
vdo o principal produto que se deseja obter. Mas, incontes-
tavelmente, o maior progresso nesse sentido foi realizado
pela adopgdo dos fornos metalicos, fixos ou moveis, cujo
aparecimento data de principios do seculo passado e que re-
presenta a fase de transi¢do entre o primeiro e ¢ segundo
grupo. Os fornos metalicos moveis, formados por paineis ou
anéis ficilmente ajustaveis, representam a iltima palavra
na obtengdo do carvio vegetal, quer pelo seu alto rendimento,
quer pela enorme vantagem do seu fdcil deslocamento, o
que lhes permite caminhar com a exploragdo da mata, re-
duzindo ao minimo o transporte da lenha.

A combustdo ao abrigo do ar, que constitue o segundo
grupo, faz-se nos fornos metalicos, cilindricos ou retangulares,
mas principalmente em retortas e em cdmaras, estas ultimas
geralmente com a férma de tuneis, Neste procésso, os sub-
produtos, todos aproveitados, volateis e n#do volateis, con-

densaveis e ndp condensaveis, sdo conduzidos a refrigerantes
¢ condensadores especiais, para serem convenientemente se-
parados e enviados ao mercado, Neste caso, a combustio &
quasi sempre indiréta, sendo o aquecimento feito pela parte
externa dos aparelhos de distilagio.

Como variante deste sistema, e representando a fase mais
adeantada desta industria, ha a distilagdo por meio de vapor,
em que este € introduzido num recipiente fechado em que se
dispdbe a madeira, vapor produzide por .qualquer gerador e
que arrasta comsigo os sub-produtos. :

As retortas, muito usadas sobretudo na Alemanha e na
Inglaterra, podem ser fixas ou moveis, colocadas horizontal
ou verticalmente, simples ou conjugadas. Mais aperfeicoado
& o procésso geralmente adotddo nos paizes escandinavos, so-
bretude na Suecia, em que a distilagdo se faz em cémaras,
ou compartimentos fechados, verdadeiros tuneis, em que sdo
introduzidos vagdes ou vagonétes carregados de madeira. O
funcionamento faz-se de maneira que, emquanto um vagao
estd em plena distilagdo, na cimara central, outro estd na
primeira para que a madeira perca ainda uma parte da sua
humidade, e um terceiro, que jd esteve sob a agio do calér,
fica no tltimo compartimento, ou cdmara, a esfriar.

Fig, 93 — Forno Trihan carregado e pronto para ser
queimado, no horto de Rio Claro.

O sistema primitivo de carvoejar apresenta a vantagem
de evitar o transporte da madeira ou lenha para o logar da
carvoeira, visto que esta pdéde ser instalada em qualquer
ponto da mata e mudada a4 medida que esta vai sendo utili-
zada. Os seus inconvenientes sdo, porém, inumeros, podendo
entre eles destacar-se os seguintes: grande perda de lenha,
consumida na prépria combustido e, portanto, baixo rendi-
mento em carvio; exigéncia de méo de obra especializada e
constante; producdo de carvio sem a homogeneidade neces-
sdria, sendo uma parte mal queimada e outra de carvdo re-
queimado; queima e resfriamento muito demorados; e, final
mente, ndo poder a carbonizagio ser feita em qualquer época
do ano, sobretudo, em tempo chuvoso.

Na distilagdo propriamente dita, isto &, na carbonizagfio
ao abrige do ar, quatro produtos podem ser obtidos: a) um
gaz condensavel, geralmente aproveitado para auxiliar a pré-
pria combustdo e que, assim, trds consideravel economia de
combustivel; b) um liquido aquoso, conhecido sob a deno-
minagdo de acido pirolenhoso, ou empireumatico; ¢) alcatrio;
e d) como residuo, o carvido vegetal.
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Tanto o acido pirolenhoso coemo o alcatrdo contdm em
dissolugdo vdrics corpos que sdo distilados novamente, em apa-
relhos especiais, para a extragdo do alceol metylico, do acido
acético, da acetona e de muitos outros produtos de menor im-
portancia.

No Brasil, vdrios aparelhos distilatérios estiveram em
trabalho, mas a dificuldade de colocagido dos sub-produtos
da industria fergou a sua paragem. Uma das principais ins-
talacdes é a do Morro Velho, da St. John del Rey Mining Co.,
em Raposos, no Estado de Minas, que trabalhou até meados
de 1922 e que ndo conseguiu no pais colocagdo remuneradora
para os seus produtos. Por identico motivo foi fechada uma
usina que havia em Santos, em nosso Estado. Na America do
Norte, onde a industria da distilagio de madeiras nao resi-
nosas tem uma produgdo anual superior a dez milhdes de
dolares, tambem ha falta de mercados para a sua colocagdo,
e, segundo um relatorio do Departamento da Agricultura,
mesmo em tempos normais é demasiado pequena a margem
de lucros e frequentemente ocorre a super-produgio.

Fig. 94 — Primeira fase da carbonizagdo no forno Trihan,
em Rio Claro,

O que parece poder concluir-se, presentemente, para 9
nesso caso, € a vantagem de instalar fornos ou aparelhos com
o tim principal de produzir carvdo, cujo consumeo € enorme
no nosso pais e que vai ter brevemente vasta aplicagdo na
metalurgia do ferro e com a adopgdo de gazogenios aos
veiculos agricolas e de transporte que, habitualmente, em-
pregam gazolina.

E’ bem conhecida a enorme riqueza do Brasil em jazi-
das de minério de ferro e sabido é que a falta de carvao ve-
getal barato tem sido uma das causas que mais tém contri-
buido para o lentissimo desenvolvimento da siderurgia no
pais. Os grandes fornos elétricos vieram resolver em parte o
problema, mas apenas em parte, visto que, se dispensam o
carvao como combustivel, dele ndo podem prescindir como
elemento redutor. Daqui se conclie que a metalurgia do ferro
no Brasil estd intimamente ligada & fabricagio do carviio
vegetal. Das nossas matas poderemos fazer carvdo e em
grandes quantidades, mas a sua heterogeneidade e a lenti-
ddo com que se refazem as nossas principais e mais apropria-
das esséncias florestais tornam-as economicamente pouco se-
guras como fonte de carvdo certo, abundante e barato.

Atualmente, é de 1003000 o prego da tonelada de carvie
vegetal e assim o vendeu em larga escala o Servigo Flores-

tal da Companhia Paulista, a granel, posto em vagao, cor-
rendo o frete por conta do comprador. Com este prego, forga
¢ confessar, ndo serd nunca possivel produzirmos ferro em
condigdées de concorrer com o estrangeiro, a nido ser que,
mais uma vez, lancemos mao do sistema anti-economico, atra-
zado e inconvenientissimo de taxar brutalmente o produto do
exterior, com o que se consegue ser o nosso vendidoe por prego
superior ao daquele, descontada a taxa alfandegaria. Mais
inteligente serd deixar continuar o regimen da livre cencor-
rencia, unico capaz de obrigar os metalurgicos do ferro a pro-
curarem obter carvdo vegetal barato e, como consequencia,
permitir-lhes oferecer os seus produtos por mais baixo prego.

Meio caminho estd andado, para isso, € quem o percorreu
foi o Servigo Florestal da Companhia Paulista, demonstrando
a saciedade as numerosas aplicagdes e utilidades dos euca-
liptos.

Estamos convencidos, e a tal convicgde nos levou nao
s6 o conhecimento que temos deste riquissimo genero vege-
tal, mas tambem a opinifio de técnicos abalisados, de que sem
plantagtes de eucaliptos ndo serd facil obter carvio vegetal
abundante e barato no nosso pais. Sem carvdo ndo haverd
ferro e sem eucalipto ndo haverd carvdo: nisto se cifra o
nosso problema. Por assim o entendermos, foi mosso princi-
pal cuidado estudar este assunto, tarefa muito facilitada pelos
inumeros e validsos elementos de que dispomos.

Comecamos pelo estudo do procésso de carvoejar. Pelo
que acima ficou expeosto, péde-se concluir, sem receio de exa-
gero ou precipitagdo, que sdo os fornos metalicos 0s mais
convenientes para este fim.

As caieiras ou medas, além dos inconvenientes ja apon-
tados, ndo permitem que a carbonizagfo da madeira possa ser
perfeitamente regulada, carbonizagiio que se faz muito rdpida,
0 que representa grave inconveniente, pois que o valér do
carvdo varia com a maior ou menor rapidez da combustio,

Klar, engenheiro-quimico, autor de um trabalho sobre os
empregos quimicos da madeira, mostra em elucidativa tabéla
organizada por Senfft, a enorme diferenga de rendimento
em carvao, numa mesma esséncia, para o case, respetiva-
mente, da distilacdo lenta, ou rdpida.

RENDIMENTO EM CARVAO, EM KGS. %

Firain Carblc;?lltzaagao Carlr);)gilégqao
BHE e bt e S 25,37 20,47
NAdoeiro Sl s Gt ol 20,24 21,46
ol e e 26,69 21,90
Earvalie: o v iaat aus 34,68 27,73
e e el N 34,30 24,24

Tendo em consideragido as propriedades do carvdo obtido
em fungdo do tempo, temperatura e natureza da madeira em-
pregada, segundo as experiéncias de Viot, 100 partes de ma-
deira produzem:

a temperatura de 250 grdos  509% de carvdo em peso

" " 300 »” 33% L1 e il L
4 i [ P 00 . =Ny
: (G a7 (]3]0 5575 B S

€ a sua riqueza em carbono serd de 65% - 73% - 80% e 95%,
respetivamente.

Reconhecendo os graves inconveniéntes do antiquissimo
procésso de carvoejar, Mussolini, por decreto de 9 de Julho
de 1926, estabeleceu o prazo de dez anos para sua extingio
na lItalia, substituindo-o pela adopgio de fornos metalicos,
tendo sobretudo em vista poupar quanto possivel as flo-
restas italianas. A carboniza¢io em médas d4 um rendimento



O EUCALIPTO

99

Fig. 95 — Depois da carbonizagdo, o forno Trihan a esfriar.

Ty

Fig. 56 — Toras de saligna e tereticornis no Laboratorio de Produtos Florestais, de Madison
pela Companhia Paulista para estudos sobre o papel.

, nos Estados Unidos, remetidas
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compreendido entre 15 e 18%, ao passo que nos fornos me-
talicos tal rendimento é de 22 a 249, quando ndo superior.
Sem as medidas tomadas ou outras equivalentes, embora me-
nos drasticas, o largo emprego do carvdo vegetal na siderur-
gia e em gazogenios contribuird, indubitavelmente, para uma
vdpida derrubada da nossa vestimenta florestal. Nao sendo
possivel deixar de aplaudir a campanha em prél da substi-
tuigio da gazolina pelo carvdo vegetal, indispensavel se torna
que essa campanha seja seguida de uma outra a favor de pro-
céssos mais modernos e economicos de carvoejar.

As vantagens dos fornos metalicos podem ser assim re-
sumidas:

a) — dispensar mio de obra especializada, sempre mais cara
e cada vez mais dificil de ser encontrada;

b) -— maijor rendimento em carvdo, em gquantidade e qua-
lidade;

¢) —— carbonizagdo automatica, dispensando vigildncia cons-
tante;

d) — carbonizacdo muito rdpida, regular e segura, sem o
perigo de explostes ou incendios;

e) — emprego de madeiras sécas, hiimidas ou verdes, gros-
sas, finas, direitas ou tortas, desperdicios, ramos,
cepas, etc.;

‘Estado de Minas, segundo nos asseverou o seu ilustre e pran-
teado diretor, Dr. Mario Rache, ndo deu resultados satisfatd-
rios, o que vem confirmar o que nos foi informado nos Esta-
dos Unidos, sem que se possa, porém, atribuir o seu insucésso,
com inteira seguranga, ao procésso de carbonizagdo.

A titulo de experiéncia, o Servigo Florestal fez construir
no seu Horto de Rio Claro, em 1020, vdrios fornos de ti-
jolos, com capacidade para 15-20 e 45 metros cubicos de
lenha, fornos de base circular e, respetivamente, de 3-4 ¢ 6
metros de didmetro, por 2,5 a 3 metros de altura.

Os maiores empregavam 6.000 tijolos e os menores 2.500,
variando a méo de obra, entdo, entre 1005000 e 120%$000. Fo-
ram construidos cem tijolos comuns e barro e apenas 0s gran-
des, para 45 metros de lenha, necessitaram de simples de
madeira. As gravuras mostram claramente como foram cons-
truidos esses simples, cujo custo foi de 3005000, inclusive a
madeira. Os fornos menores, desde que se disponha de um
pedreiro habil, podem ser feitos fdcilmente sem necessidade
de qualquer suporte para o fecho das abdbadas.

Os americanos preferem e usam fornos de grande capa-
cidade, para 100-200- ¢ 250 metros cubicos de lenha, ac passo
que os alemies ddo preferencia aos fornos pequenos para
15-10 e mesmo 7 estéres,

EUCALYPTUS TERETICORNIS, Swm.

Familia: Mvrfaceae

M. 549-550
f) — carbonizagdo em qualquer época do ano e sob qual-
quer tempo;
g) — poder interromper em qualquer momento a carboniza-

¢40 sem prejuizo para o produto, o que é completa-
mente impossivel nas carvoeiras de terra.

Convem notar, também, e isto nos parece importantis-
simo, gue € tanto maior a higroscopitidade do carvio quanto
mais baixa tiver sido a temperatura da carbonizagio da ma-
deira. Assim, por exemplo, o carvdo feito a 150 grdos absorve
até 209% de humidade, ao passo que se a carbonizagdo se
efetda a 400° a absorpgio € sémente de 4 a 5%, e a 1.500"
nio ultrapassa de 2%.

Para a predugioe em larga escala de carvio vegetal, como
dissemos, podem usar-se os fornos de tijolos, os fornos meta-
licos, podendo também o seu fabrico ser feito em retortas
metalicas. Um ponto, porém, resta ainda averiguar e € o que
diz respeito 4 qualidade do carvde produzide em retortas,
para siderurgia. Afirma-se que esse carvao é muito leve e de
inferior qualidade. O que foi assim obtido nas retertas do
Morro Velho e ensaiado na Usina Esperanca, também no

Nome vulgar: Eucalipic

-— L.135

Em Rio Claro, dos fornos de 15 metros obtivemos, fre-
quentemente, 1.100-1.200 ¢ até [.350 quilos de carvao, ao
passo que dos fornos grandes, de 45 metros, nunca retirdmos
mais de 3.000 quilos.

A quasi totalidade do carvao foi feito com lenha de eu-
caliptos, de diversas espécies e de virias idades, tendo ape-
nas uma parte sido feita com lenha de peroba, guaraiuva, e
jacaré, como termo de comparagdo, visto serem estas as es-
séncias paulistas mais reputadas para tal fim.

A despesa, por metro cubico, fei rigordsamente calculada,
para fornadas somando mais de cem toneladas, e deu o se-
guinte resultado, pelos pregos entdo correntes:

Carte de lenha e transporte para o carreador ... .. 15200
Earga-dosforno e queimas s oi s uiEe SR s 13000

Descarga e transporte em caminhoées para a estacgio,
numa distincia de 4.200 metros ............ $750
28950



A carga e cuidade do forno eram pagos de empreitada,
a razdo de mil réis por metro de madeira, sendo descontados
todos os tigoes, ou lenha ndo carbonizada.

Convem assinalar que toda a lenha empregada nos for-
nos era proveniente de desbastes em talhdes de eucaliptos,
o que guer dizer que o cOrte saia mais caro, por nao ser
feito a eito e por terem de ser escolhidas as arvores a eli-
minar. Preciso é tambem notar que a lenha era de qualidade
inferior e ndo representava a média para esta espécie, por
serem eliminadas justamente as arvores peores, de difme-
tros mais reduzidos, raquiticas, mal conformadas, sécas, etc.

No Horto de Loreto, desde o cérte até o empilhamento
a beira da estrada de rodagem, a despesa por metro cubico
foi exatamente de 1$677.

O peso do metro cubico de carvdo variou desde 173 quilos
até 253, o que facilmente se compreende depois do que ficou
dito acerca da natureza e condigdes do corte da madeira.

O rendimeno em carvdo, em peso, oscilou desde 17%

(fornadas mal conduzidas) a 28%; o rendimento em volume
variou de 33% até 51%.

EUCALYPTUS
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PESO, EM KGS. DE UM METRO CUBICO, OU ESTERE DE
DIFERENTES ESPECIES

Tempo de seca-

Espécies | Peso
i | gem em meses

Ripsteatai o - 442 12
Tereticornis . . .. . o . 406 13
Saligna ot S 1 T 432 ki
Longifolia . . . . . . 427 12
Glabilits— o ot UisEE I e 451 12
Gitriodonaz wt EaGl 544 a
Polyanthemos . . . ! - 450 7
Corynocalyx o e 318 7
Perdba fr POk e s af e 397 36
s P e KR o B b B2t 3
Guaraiuva . . . . . . 366 G
= o AN 402 3
JRCHISH g S S 417 3

Toda a madeira sofre uma certa retragdo durante o tem-
po de secagem, de modo que o metro cubico inicial, verde,
no fim desse periedo apresenta uma diminui¢do de volume,

ROSTRATA, ScHLEC.

M. 23-24

Familia: Mvritaceae

Uma das grandes vantagens dos eucaliptos reside na sua
enorme densidade, isto €, no seu peso por metro cubico ou
estére de lenha, o que os torna superiores as nossas melhores
esséncias. Embéra em algumas espécies, o rendimento em
carvdo seja menor nos eucaliptos que em certas madeiras,
por unidade de peso, a sua consideravel densidade torna su-
perior esse rendimento por metro cubico. Verificou-se nos
Estados Unidos que o peso de uma corda de lenha de vidoeiro,
faia e bordo {madeiras cujo rendimento em carvdo, por cento
de peso, é superior ao do eucalipto), com 15% de humidade,
€ de 3.800 libras, e o de uma corda de eucalipto, com igual
teér de humidade, é de 4.950 libras. Apesar daquela percen-
tagem superior ,uma corda de lenha de faia dd4 1.357 lbs. de
carvio, e a de vidoeiro 1.299, e de bordo 1.428 e a de eu-
calipto 1.922.

Damos a seguir os pesos de diferentes lenhas de vérias
espécies de eucaliptos, segundo observagdes feitas no Ser-
vige Florestal da Companhia Paulista, em Rie Claro:

Nome vulgar: Eucaliptc

que varia de espécie para espécie e que pudemos determinar
em alguns eucaliptos: -

Rastrata . 27 %
TEFEtiGONMIS |\ L et A S S S e
Salignacelt i =it e LR e St 14 %
Longifolia e T s AR
S B S e P i S 14 %
Citriodorar F com e eI W G B 5 %
Polyanthemos A RO oo 16 %

Nio deixa de ser interessante assinalar que a madeira
de eucalipto perde a maior parte da sua humidade nos pri-
meiros méses de secagem, dado este de valor para a industria
siderurgica, pois serve para mostrar que com uma secagem
de 3 a 4 méses se obterd lenha suficientemente séca para
o fabrico de carvio, sem necessidade de construgido de depo-
sitos para grandes “stoks” de lenha, embéra o consumo dos
fornos seja consideravel. Isto é tanto mais importante quanto
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é sabido que na America do Norte e em diversos paizes da
Europa sdo precisos 12-18-24 e mais méses para a conve-
niente séca da lenha destinada ao fabrico de carvio.

Em Rio Claro, procedemos a observagoes neste sentido
e, para isto, fizemos cortar no mesmo dia de todos os méses
do ano um estére de madeira de uma mesma espécie de
eucalipto (Restrata), proveniente de plantagio de 8 para 9
anos de idade e de um talhdo de terras em condigdes sensi-
velmente iguais, e a lenha pesada mensalmente. Pelo quadro
no final deste capitulo, se v& que a maior parte da humidade
se evapora logo nos primeiros méses, sendo muito pequena a
sua perda a partir do sexto més. Neste quadro se verd tam-
bém a falta de razfo do preconceito que atribue muito maior
quantidade de humidade, e, portanto, maior peso, & madeira
durante o periodo de mais ativa vegetacdo, ponto este que
também procurdmos esclarecer, fazendo para isso acompanhar
as pesagens de observacdes pluviométricas, em que sio re-
gistradas as precipitacdes diarias e mensais. Em recente pu-
blicagao do Laboratoric de Produtos Florestais de Madison,
tivemnos a satisfagio de vér igualmente desmentide esse pre-
conceite,

Para melhor avdliarmos o rendimento de plantagoes de
eucaliptos destinadas a4 produgfio de carvdo, parece-nos con-
veniente compara-lo com o que era obtido nos paizes da Eu-
ropa que mais intensamente o fabricavam e com os ntmeros
relativos ao Brasil e que mais creditoe nos merecem.

Na Austria, por exemplo, pais em que a produgao de
carvdo vegetal atingiu proporgdes como em nenhum outro,
nas grandes caieiras de 500 metros cubicos, o rendimento era
de 50 % em volume e de 125 kg. o peso do metro cubico
de carvao, sendo precisos 16 metros cubicos de lenha para
a obtengdo de uma fonelada de carvao.

Na Franga, era de 250 quilos o pese do metro cubico
de carvdo e eram necessdrios 13 metros de lenha para uma
tonelada de carvdo.

No Estado de Minas, segundo as observagoes do distin-
tissimo engenheiro Dr. Francisco Monlevade, que ali dirigiu
duas grandes usinas, o carvap era feito em médas de 150
metros de lenha, sendo de 280 quilos o peso do metro cubico
de carvao e para produzi-lo eram precisos de 3 a 3,5 metros
de lenha, ou sejam 10 a 12,5 metros para uma tonelada.

No nosso Estado, tendo tido ensejo de fazer vdrias obser-
vagbes e de colher dados interessantes a este respeito, pode-
mos considerar como rendimento dtimo para um alqueire de
mata boa (24.200 metros quadrados) 4.500 sacos de carvio
de 30 quilos (cem litros), o que dd para o metro cubico o
peso de 300 quilos. Tomando-se, como média, para matas em
tais condigfes, o rendimento de 1.200 metros cubicos de lenha
para carveejar, por alqueire, ter-se-d por tonelada de carvio
11 metros de madeira. Devemaos assinalar que sémente em
casos muito especiais pudemos observar tais nidmeros, que
se podem considerar come excepcionais.

Nas experiéncias que fizemos com eucaliptos, em fornos
de ftijolos, obtivemos, como média, para a produgdo de uma
tonelada de carvido, 12 metros cubicos de lenha. Dande ao
metro cubico de lenha o peso médio de 340 quilos, peso que
apresenta depois de 10 méses de séca, vemos que Sao pre-
cisas quatro toneladas de madeira para a produgdo de uma
tonelada de carvao.

Para a obtengdo de um metro cubico de lenha, ou estére,
foram precisas 24 arvores de 5 anos (tomando-se como base
as experiéncias feitas co:n eucaliptos obtidos somente em des-
bastes e, portanto, muito abaixo da média de arvores desta
idade). Numa exploragdo para a produgdo de carvdo, em
que as arvores devem ser plantadas a menor distincia do que
a .adoptada pelo Servigo Florestal da Companhia Paulista,
cujas plantacoes se destinam a outras aplicagbes, e em que
os cortes deverdo ser rasos ou a eito, o rendimento serd mui-
tissimo maior, sendo maior também a densidade do estére de

lenha e muito menor o niimero de eucaliptos para forma-lo,

Como dissémos acima, os fornos metalicos, sobretudo os
moveijs, representam a ultima palavra para o fabrico do car-
vao vegetal, mérmente depois dos aperfeicoamentos introdu-
zidos apés a grande guerra.

Nio nos parece necessdrio insistir sobre as vantagens
dos fornos metalicos moveis para uma exploragdo normal e
comum, fazendo-se a carbonizagio dentro das préprias matas,
sem que isto signifique que os grandes fornos fixos ndo en-
contrem aplicagdo em casos especiais, sobretudo quando se
trata da recuperagio de sub-produtos. Para a obtenc¢do, prin-
cipalmente, de carvido vegetal, o tipo naturalmente indicado
€ o forno movel. E’ grande o ndmero dos aparelhos desta na-
tureza que té€m aparecido no mercado, variande desde a sua
férma (cilindrica, retangular ou em tunel), até a sua capa-
cidade. Hoje a tendencia ¢ para preferir-se o forno cilindrico,
desmontavel em paineis de chapas de ferro ou em aneis, e
de capacidade média.

Ha atualmente um grande nimero de estabelecimentos
especializados na fabricacio destes fornos, mérmente na Fran-
¢a ¢ na Alemanha, podendo citar-se como mais conhecidos os
de Delhomeau, Barbier Aubé, Laurent e Trihan, naquele pafs,
Heckmann, na Alemanha, e Rex, da firma Scaglia, de Mildo.
Niao sendo nosso intuito fazer apreciacdo sobre os diferentes
estabelecimentos que constréem estes fornos, limitar-nos-
emos a dar a descrigdo do tipo em uso no Servige Florestal
da Companhia Paulista, que é o forne cilindrico de Trihan,
tipo “Simplex”, com a capacidade de 8 a 9 metros cubicos
de lenha.

Temos em funcionamento, nos diversos hortes florestais,
oito destes fornos que empregam qualquer qualidade de ma-
deira, verde ou s€ca, e de dimensoes variando desde a dos
pequenos ramos, de 2 centimetros de didmetro, até paus de
20 centimetros, ou pouco mais. Estes fornos, com 2,70 me-
tros de didmetro, sdo formados por dez paineis de 0,m86 de
largira por 1,m70 de altura, ajustados por parafusos, e uma
cupula de igual nimero de chapas, correspondente cada uma
a um painel sobre o qual se ajusta. Os fornos assentam diré-
tamente sobre ¢ sélo e tém na cupula oito respiradores de [0
centimetros de didmetro e na base dos paineis, junto ao chio,
orificios de dez em dez centimetros, de cérca de uma polegada
de didmetro.

Uma vez langado fogo a lenha e fechado o forno, por
um painel que serve de porta, comega a fumaga a sair pelos
respiradores superiores, que se vio tapande a4 medida da
marcha da carbonizagdo. Quando todos fechados, a fumaca
passa a sair pela base, tapando-se, entdo, estes furos, quando
a carbonizagdp termina por completo. Dafi até a abertura do
forno para a retirada do carvdo, ndo é necessdria nenhuma
vigildncia,

Um homem carrega perfeitamente um forno em 4 horas
de servigo e faz a retirada do carviio em cerca de 1 hora.
Uma das gravuras que acompanham este trabalho mostra cla-
ramente a maneira de disp6r a lenha dentro do forno.

A carbenizagdo tem durado de 14 a 20 horas, segundo a
natureza da lenha e a esséncia empregada. Em geral, nas duas
primeiras horas, a fumaga é clara e transparente, por conter
muito vapor de agua; segue-se-lhe uma fumaga mais densa e
amarelada, durante um periodo mais longo, com acentuado
cheiro empireumatico, e, finalmente, uma mais clara e azu-
lada, que indica ter sido terminada a carbonizagao. Estas di-
ferentes fases, quando bem distintas, indicam que a operagio
se faz normalmente e com a lentiddao necessdria. Geralmente,
da carga a abertura dos fornoes, t8m sido gastas de 42 a 48
horas, tendo havido, porém, fornadas cujo resfriamento levou
mais de dois dias.

Uma das grandes vantagens destes fornos é poder car-
bonizar, sem desperdicio, lenha fina que, de outro maodo,
encontraria dificil colocagdo no mercado. As nossas matas
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EUCALYPTUS BOTRYOIDES, Sw.

M. 423-424 — L. i57-E

Familia: Myritaceae

fornecem lenha para as locomotivas da Companhia Paulista,
lenha cujo didmetro ndo deve ser inferior a 8 centimetros.
Ora, é exdtamente a recusada pelo Servigo de Tragdo que
utilizamos na carbonizagdo, Para lenha desta natureza, as
despesas tém sido as seguintes, por fornada de 8 ms. cubi-
cos em média:

Cérte . e R L e e ETEERD
SFran ST e S e SRR
Carga dos fornos . . . . . .  4%000
Vigilaneia® . . .Y . . . L . 25006
Descarga e ensacamento . . . . 23000

OISR SRR L o 200

A lenha empregada varfa, em didmetro, de 2 a 9 centi-
metros, lenha esta cujo prego atual de venda € no maximo
de 68500, ~— de que ¢é preciso deduzir a despesa com o cérte
e a retirada para féra da mata.

Nome vulgar: Eucalipto

Dando-se 4 lenha o valor de 6$500 por metro cubico,
teremos a seguinte despesa por fornada:

8 metros a 65500 525000
Carga dos fornos . . . . . . 43000
Vipilateta: 5 Wk Rkl e 2S00
Descarga e ensacamento . . . .  2$%000

SIOMH Y 0 1 o | LR O T S Y

Come nestes fornos e com lenha fina temos obtido, em
média, 749 quilos de carvao, ou sejam 24,03%, segue-se que
a tonelada de carvao ensacado na boca do forno sai a 808000.

Damos, a seguir, o resultado obtido na larga série de ex
periéncias que vimos efetuando no Servigo Florestal da Com-
panhia Paulista, desde 1920.

No Horto Florestal de Rio Clare fizemos primeiramente
ensaios comparativos entre vdrias espécies de eucalipto e as

EUCALYPTUS LONGIFOLIA, Link.

M. 19-20 — L. 20

Familia: Myrtaceae

Nome vulgar: Eucalipio
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tres esséncias indigenas reputadas como melhores produtoras
de carvao:

! ] p}}; RENDIMENTO

Ms3, por

ESPECIES | ldade | Ms” | total | [ o |y | o | 00Cl2ME

‘ BUS. | st ] Total | Ms®. | % ) ge carvio

Peroba . Adulta 10 3972 6,570 1210 184 304 8250
Jacaré X 10 4174 5910 1106 187 264 9,045
Guaraiuva . 10 4662 4,045 1013 250 21,7 9,860
Eucalipto . 5 anos 10 4889 6390 1119 175 22,9 8,930

As experiéncias para a obtencdo de carvdo de eucaliptos
foram gentilmente feitas na Mina do Morro Velho, em Ra-
posos, Minas Gerais, pelo nosso prezado amigo e distinto
quimico Francis Wilder. Para isso enviamos-lhe madeira de
8 espécies diferentes, como mostra o seguinte quadro:

EDMUNDO NAVARRO DE ANDRADE

No Horto Florestal de Rio Claro, fizémos uma larga
série de experiéncias com fornos metalicos, com lenhas
finas, variando o seu didmetro entre o minimo de 2 e 0 md-
ximo de 10 cms. e obtendo, em média, os seguintes resul-
tados para a producdo de carvdo, em peso:

Peroba 20,7 7%
Guaraiuva 21,3 %
Eucalipto 21,8 %
Cinamomo 8,7 %
Platang 9,4 %
Greviltea 8,4 %
Cedro europeu (Cupressus) 7,3'%

O rendimento das tres primeiras esséncias, considerando-

Espécies ldade Hun:jclade Carvéoq% HEnsiaas se que operémOS. sempre com lenha fina_._ & bastante -elevado
e T e plenamente satisfatério. Estas experiéncias foram feitas com
o minimo de cinco fornadas de 8 ms. para cada esséncia.
Rostrata . . . 11 anos 45,0 30 0,870
Tereticornis . . 10 39,5 27,5 0,980
?igg?filia 1 ggj 32‘4 ?3?3 PESO DE UM ESTERE OU METRO CUBICO DE
}chﬁans S 485 ) 575 0.010 LENHA DE EUCALIPTOS SEGUNDO O TEMPO
Botryoides . . 11 . 382 30 0,955 DE SECAGEM AO AR
Robusta . . . 11 31,5 26 0,800 ‘ T i T | S
Globulus . O 5 30,4 2472 0,015 S e (I 10| 22 | 39 1 42 1 52 | 6.°
Especie hlate }Verde més | més | més | més ‘ més | més
kST Tereticornis . 6 anos 748 635 561 510 454 433 419
SR e ) Tereticornis . 6 " 660 550 461 383 345 325 316
Espécies Idade 7“*({. i = u
Madeira | 30 % de Tereticornis . 6 655 540 474 424 384 375 365
| ‘ verde | humidade
Saligna . . 10 " 585 479 430 409 379 373 368
Maculata w3 R 7 anos 16,8 22,8
¢ ; ifoli ef 5 t] 412
Gl o 7 . 18.0 31.0 Longifolia . 9 671 21 480 438 42 416
Citriodora . . . . . . & 10,0 326 Globulus . . 9@ 7 689 547 482 444 432 420 416
Eoieolia. 1 21,0 32,9 Globulus . . 0 ™ 675 600 558 512 480 450 443
Punctata § 22,8 34,4
Saligna . 7 22,0 34.7 Citriodora . 10 765 (645 575 543 517 510 505
Tereticornis 7 21,0 37,2 Citriodora . 10 765 665 601 551 530 514 504
Rostrata 8 23,0 38,0 Ny .

Pilularis & 24,0 40,5 Polyanthemos 10 726 581 497 448 403 395 384
Corynocalyx . 7 243 449 Corynocalix . 10 * 775 G688 601 552 527 517 506
PESO DE UM ESTERE, OU METRO CUBICO DE LENHA DE E. ROSTRATA, DE 9 ANOS, SEGUNDO O
TEMPO DE SECAGEM, AO AR

| ] ‘—L;‘U‘ I —Olii Uii 50 ’ j: i} -I__ OL)‘ 3 _U-_. a % ;li a 3 (] 0- | Em ‘ :
NES B0 COREEA iverdel il 25 85 £EGUES, o G0 T8 | B RO S e R s Lot e B Sttt

mes mes [ mes mes mes ‘ mes mes mes mes mes mes mes mes mes 1920 |

15 il | ; v 7|777 | L, : i }
Dezembro, 1920 716 G613 563 856 467 434 410 399 383 374 371 370 369 365 358 356 0,800
Janeiro, 1921 683 606 532 476 433 403 375 339 348 344 340 338 337 332 325 315 0,800
Fevereiro, 1921 713 601 531 476 431 402 386 381 377 374 371 369 368 358 354 347 0,800
Margo, 1921 767 645 565 499 499 433 415 411 402 399 397 307 396,5 390 386 383 0,850
Abril, 1921 743 623 540 489 446 411 400 392 387 382 382 382 382 378 373 370 0,800
Maio, 1921 799 606 537 420 475 441 425 406 402 398 395 393 387 370 362 360 0,730
Junho, 1921 . 784 602 330 503 480 470 453 446 442 439 436 430 426 413 408 405 0,800
Julho, 1921 . 661 540 467 446 429 413 404 398 394 391 384 379 377 362 355 350 0,750
Agosto, 1921 754 602 558 526 500 485 476 469 464 452 446 442 438 419 406 402 0,900
Setembra, 1921 . 737 637 Si2 524 492 474 460 449 434 432 426 420 411 392 386 381 0,900
QOutubro, 1921 719 636 576 340 517 499 486 465 443 434 427 415 410 390 380 372 0,830
Novembro, 1021 808 716 670 641 619 601 576 558 546 534 520 310 501 469 457 451 0,900
Dezembro, 1921 723 636 586 549 516 482 461 448 436 421 413 404 397 374 365 353 0,900
Média . 3727 0,830

aos 5 anos ou 60 meses




O EUCALIPTO

105

DISTILACAO DE MADEIRA |

A madeira submetida 4 carbonizacio em aparelhos es-
peciais dd origem a vdrios produtos volateis que dela se des-
prendem e que sdo recolhidos por condensacdo, constituindo
o acido pirolenhoso bruto, e ao carvao vegetal, que fica como
residuo da operagio.

EUCALYPTUS

Este rendimeno varia, dentro de curtos limites, com a
espécie vegetal, a natureza e qualidade da madeira, sua idade,
terreno em que foi criada, etc.

Até aqui os diversos trabalhos que tém sido publicados
sobre os eucaliptos ndo fazem sindo ligeiras referencias a
este importante assunto, parecendo-nos, por isso, conveniente

GLOBULUS, Las.

M. 183-184
Familia: Myritaceace
Do acido pirolenhoso podem retirar-se numerdsos e varia-
dos produtos, com divérsas aplicagbes nas industrias, de que
o acido acético e o alcool metilico s@o os principais.

— L. 83

Nome vulgar: Eucalipto

preencher tal lacuna fazendo distilar a madeira de vdrias es-
pécies de eucaliptos do Servigo Florestal da Companhia Pau-
lista para se poder conhecer o seu rendimento.

EUCALYPTUS ROBUSTA, Sm.

M. 3097-368

Familia: Myrfaceae

Em geral, pela distilagao de cem quilos de madeira obtem-
se, em média:

25 a 27 quilos de carvag

52 * 7 acido pirolenhoso
3 ! " alecatrao
ou '
25 a 27 quiles de carvao
7 i " acido acético
2 % alcool metiliceo
3 v " alcatrao.

L. 144-E
Nome vulgar: Eucalipto
Aproveitdimo-nos, para isso, do gentil oferecimente do
nosse prezade amigo e distintissimo metalurgista Dr. George
Chalmers, entdo Superintendente da Cempanhia de Minas do
Morro Velho, que dispunha de instalagdes apropriadas.

Primeiramente, foi determinado o rendimente em carvio
de 8 espécies de eucaliptos do Horto Florestal de Jundiai,
depois de 7 meses de secagem natural, conforme se v& no
seguinte quadro:
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\ f Carvao
| |
Sz { Idade das | Humi- J kg. por Densi-
BEgtcie | arvores dade % | D€ cubico | dade

I s sl LRI

j | Peso | Ped. | Pé
E. rostrata . . 11 anos 45 30 5,14 6,1 0,870
E. robusta . . 1115 375 26 510 60 0,800
E. regnans . . T ., 48,5 27,5 400 47 0910
E. tereticornis . 101y . 39,5 27,5 4,50° 55 0,930
E. longifolia . 10 4 38,7 25 500 6,46 1,010
E. globulus . . 91 394 242 42 51 0915
E. botryoides . 11 382 30 53 7,1 0955
E. saligna . . - 39,6 304 45 51 0980

Mais tarde, foram feitas distilagoes completas das qua-
tro seguintes espécies, criadas no Horto Florestal de Jundiai,
com um ano de secagem, tendo a primeira e a 1ltima dez anos
de idade e as duas intermedias, nove anos:

E. rosirata | E.tereticornis | E. fongifolia | E. robusia

Carvio Sak 34,6 % 35,2 % 34,4 % 328 %
Acido pirolenhoso 51,0 % 50,4 % 49,2 % 52,4 %
Gaza L Ak, St o ey 14,4 % 16,4 % - 148 %
(0 acido pirolenhoso

dd: —
Acetdto de cal . 5,380 % 5,300 % 5,300 % 4,888 %
Alcoo! metilico 2,350 % 2,100 % 2,300 % 3,100 %
Oleos leves . . . 0,684 % 0,64 % 0,64 % 0,72 %
Alcatrio . . . . 40 % 640 % 680 % 520 %
(O acetato de cal

contem: —
Acido acético . 4,035 % 3,977 % 4,956 % 3,666 %

Foram também, feitos novos ensaios na Mina do Morro
Velho, pelo distinto metalurgista sr. F. Wilder, com madeiras
de doze espécies diversas de eucaliptos, de 6 a 8 anos, do
Horto de Rio Claro. As experiéncias foram feitas com ma-
deiras verdes, sem nenhum preparo, como se verifica pelo
seu tedr em humidade, sendo, ainda assim, bastante anima-
dores os resultados obtidos e que se encontram no seguinte
quadro:

A composi¢io dos gazes varia segundo a espécie, como se
LI ] .
verifica pelo seguinte quadro:

\ ORE,
i Acido | Oxido de {1
| H
Espécies |carbonico| carbonio Hﬁg;gfgg' Azoto %%,
i C 02 I CO ‘
1 1
Rostrata 6,669 6,453 4,580 (0,288 Te
Pilularis 6,113 5,925 4,207 0,225 %
Maculata 10,818 10,468 7,446 0,468 %
Corynocalyx . 4,149 4,015 2,856 0,180 %
Rudis 6,817 6,596 4,692 0,295 %o
Citriodora 7,780 7,528 5,355 0,337 %
Saligna 8,802 8,604 6,120 0,384 %o
Punctata 8,225 7,958 5,661 0,356 %
Longifolia 7,410 7,170 5,100 0,320 %
Tereticornis 5,928 5,736 4,080 0,256 %
Globulus 7,039 6,811 4,835 0,315 T
Eximia 8,802 8,604 6,120 0,384 e

Secando-se convenientemente a madeira, em estufas ou
por qualquer procésso, de modo a reduzir a 30 % o seu tedr
em humidade, os resultados obtidos serdo muito mais van-
tajosos, como se depreende pelas experiéncias feitas e resu-
midas no quadro que abaixe publicamos:

! |

! Conden- | Alca- | Acido | Alcool| Oleos

ESPECIES 5(a;\’rao G:zes sado | trdo facética| metil. | leves
L% U IR e

Rostrata . . . 380 16,30 45403 6,60 4,63 3,80 0,373
Pilularis . . . 40,5 14,61 44,890 7,20 439 287 0,340
Maculata . . . 228 20.62 47,573 079 489 238 0,313
Corynocalyx 4495 8,57 46476 592 7,00 3,14 0416
Rudis 33,60 1671 49,683 990 560 380 0,383
Citriodora 3200 1993 47,166 6,58 6,58 3,63 0,376
Saligna . . . 34,76 2420 40043 3.12 406 343 0,320
Punctata . 3440 2172 43873 746 366 244 0,303
~ongifolia. . . 3268 21,30 46,013 722 516 326 0,363
Tereticornis . . 37,20 1546 47235 7,10 4,26 550 0,364
Globulus 31,08 19,71 49202 7.94 690 397 0,383
Eximia . . . 27,88 24,26 47.854 774 526 449 0,351

CASCA

Alem de dormentes e lenha, o eucalipto péde fornecer
outro produto de valor, a casca, de fdcil colocacdo nos nos-
sos mercados. A casca de vdrias espécies é muito rica em
tanino ¢ pdde concorrer vantajosamente com a das nossas
esséncias no cortimento de couros.

O sr. C. Hoffmann, de Melbourne, encontrou na casca
de quasi todas as espécies mais acido tanico que nas de car-
valho, ou em ouiras muito empregadas no cortume de peles.

perscres | s | cain| oue | e | g Mol te | Mol ] i
Anos ' Meses | % } % % | 2 : £ % | % ‘i %

Rostrata . . . . . . . 8 — 23,0 18,0 59,0 497 4,0 28 23 0,227
Pilularis e 7 4 24,0 16,5 50,5 50,8 4,2 2,6 1,7 0,203
Adelata . S e = 2] 4 16,8 2472 54,0 40,8 72 3,6 1.9 0,232
Corynocalyx Y 4 24,3 11,2 64,5 55,6 32 o, B8 1.7 0,227
T T = e § 6 10 20,0 184 61,6 40,6 6,0 3.4 2,3 0,232
Girddodora: . . = 2 .0 5 i 7 6 21,0 21,0 58,0 47,0 4,2 4.2 23 0,241
CETE R - 51 n 220 24,0 54,0 46,9 2,0 2,6 22 0,205
Punctata LSl 6 2 228 222 55,0 45,8 5,0 24 1,6 0,200
Longifolia . . . . . . 6 2 19,0 20,0 61,0 51,6 42 3,0 1,9 0212
Tereticornis . 6 10 21,0 16,0 63,0 53,2 4,0 2,4 3,1 0,205
Globulus . 7 4 18,0 19,0 63,0 51,8 4,6 4,0 2,3 0,222
Eximia 6 10 18,0 24,0 58,0 46,4 5,0 3.4 2,9 0,227
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O quino do E. amygdalina é quasi completamente solu-
vel tanto na agua como no alcool ¢ contem 58 %, de tanino.
A casca do E. corymbosa contem 289 de acido tanico e a
do E. gunnii, quando perfeitamente séca, 95% a 11,5% de

da casca varia consideravelmente com o logar de proveniéncia.
Por isso, ¢ de toda a vantagem fazerem-se analises frequen-
tes das produzidas pelas espécies existentes no nosso Estado.

Recentemente, fizemos analisar as cascas das dez prin-

EUCALYPTUS MACULATA, Hooxk.

M. 547-548 — L. 136

Familia: Myrtacear

quine-tanino. A casca do E. leucoxvion, quandoe fresca, con-
tem 22% de quino-tanino, diminuindo muito depois de séca;
as folhas frescas encerram 5% desta mesma substancia. Este
guino-tanino ¢ inferior em qualidade ao tanino produzido
pelas acacias, mas serve para misturar com este, quando se
nio tem por fim obter couros claros. Chega a ter 42%
de tanino. ‘;

Segundo o sr. Maiden, a casca do E. macrorrhyncha, fres.
ca, contem 11 a 14 % de quino-tanino puro, dando quasi 72%
de tanino.

Da casca do E. melanophloia o sr. C. Newbery extraiu
9 a 10% de tanino. Tanto a casca do E. obligua como as
folhas sdo ricas em quino-tanino, chegando estas a conter
17%. Igualmente ricas sfo as do E. piperita e a casca do E.
siderophloia.

O que parece averiguado & que a composicde quimica

Nome vulgar: Eucalipto

cipais espécies cultivadas pelo Servigo Florestal da Compa-
nhia Paulista, obtendo os dados abaixo enumerados:

Na casca primitiva ‘.i Seca a 1000 C
g ig o Watenn | o | Maleria
Espécies Aua Sullt:v!el lltaler:a nio l S”l“;;:’l :‘a an{:;;: nan
I8 R S ) il tanante

Rostrata . . . 12.27 428 1.52 276 4.88 1.73 ' 3.15
Tereticornis . . 57.30 4.16 2.12 2.04 974 496 478
Saligna L 1348 444 404 440 513 4.67 (.46
Longifolia . . . 28.00 1004 7.72 2.32 1413 1086 3.27
Botryoides T 12.98 1.Z28 0.12 1.16 1.47 0.14 133
Acmenioides . . {257 0.88 0.80 0.08 .01 091 0.10
Citriodora . . . 60.41 424 260 1.64 10.7¢ 6.537 4.14
Globulus . . . 2065 3.64 360 0.04 459 453 0.06
Paniculata .. 32776 648 440 208 964 654 3.10
Corynocalyx . . 3935 6.80 496 184 11.21 8.18 3.03

grms. em 100 grms.

EUCALYPTUS CITRIODORA. Hook.

M. 399-400 -

Familia: Muyrtaceae

L. 145-E
Nome vulgar: Eucalipto
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O aproveitamento da casca péde comecgar quandd 0s eu-
caliptos tiverem cinco anos; antes disso, a produgio € muito
pequena. O sr. Souza Pimentel calcula em 88 kgs. o peso da
casca produzida dessa idade até ao decimo quinto ano, po-
dendo, a partir dessa data, produzir anualmente mais de 12
quilos.

Pelas experiéncias feitas no Servigo Florestal da Compa-
nhia Paulista, pdde calcular-se que um eucalipto a partir de
8 anos, em condigbes normais de desenvelvimento, produz
6 a 8 quilos de casca, anualmente.

A casca deve ser colhida logo que comecga a desprender-
se, para evitar perdas pela agdo prolongada do sol e da chuva.

~ No seu magnifico trabalho “The Useful Native Plants
of Australia”, o sr. J. Maiden transcreve o seguinte trecho da
“Eucaliptografia” de Ferd. von Mueller:

“Nao s6 a casca, mas tambem as folhas de eucalipto
contém uma variedade peculiar de tanino, diferente na sua
acdo dos sais de ferro, comparada ao acido tanico das acdcias
e outras plantas, de muito valor quando adicionadas a outras
materias tanantes. As nossas experiéncias mostraram que
céreca de quatro semanas sdo precisas para curtir couros de
boi, por simples imersao na solugdo obtida por decocgdo, sem
adicdo de outras substincias, quando se empregam folhas,
ou casca, excéto no caso do E. gunnii, em que o cortimento &
feito em duas semanas, e com o E. goniocalyx em tres. O
couro obtido com folhas de E. leucoxylon ficou duro, rijo e
de um pardo-escuro; o obtido com a casca do E. gupnii, mais
flexivel e claro; os cortidos com cascas de E. viminalis, go-
niocalyx e amygdalina ficaram avermelhados e rijos; com a
casca do E. macrorrhiyncha e meliodora, mais escuros que 0s
precedentes”.

Com os dados colhidos pelo mesmo autor nas suas expe-
riéncias e publicados na referida obra, organizdmos o seguinte
quadro, em que vém enumeradas as principais espécies pro-
dutoras de tanino e as respetivas percentagens na casca € nas
folhas:

Cascas \

Folhas

Espécies | SN AUt S T et e e s
‘ tanico Extrito & Acido tanico
E. amygdalina . . 322 a 340% 32,13 % 1,815 %
E. corymbosa . . 27 a 585% 3672% I[8377%
E. globulus . . . 484 % —
E. goniocalyx . . 4,12 a 462 % —_— -
E. gunnii . . . . 945 a 11,35% 41,08 % 828 a 16,59 %
E. haemastoma 5 e 47,19 % 11,27 %
E. macrorrhyncha . 11,12 a 1341 % 40,18% 10,13 %
E. maculata . . . — 28,32 % 5,263 %
E. melliodora . . 4,03 % 498 % 789 %
E. obliqua . . . 25 a 4,19% 41,13% 172 %
E. odorata . . . e 40,19 % 6,775 %
E. piperita g - 34,08 % 12,59 %
E. polyanthemos . 397 % 26,69 % 1,881 %
E. robusta . . . T 47 % 12,069 %
E. rostrata . . . 8224 40,8 % 468 a 662 %
E. sieberiana 32,31 % 2,389 %
E. stellulata . . —- 42,14 % 16,62 %
E. stuartiana . . 4,6 % 4274 9% 10,158 %
E. viminalis . . . 488 a 3597 % 40,580 % 3,908 %

As cascas de certas espécies, principalmente dos E. ros-
trata e corymbosa, fornecem materia prima para o fabrico de
papel de segunda ordem. Sdo muito empregadas em cartona-
gem e na fabricagdo de papel de filtro,

As folhas tambem contém uma hda percentagem de ta-
nino, como se verifica pelas analises feitas em 20 espécies
do Horte Florestal de Rio Claro:

O DE ANDRADE

Nas fothas humidas Secas a (00e ©

ESPECIES Perfaa | Total |Materia| Total | Materia

1000 ¢ i soluvel | tanamte | soluvel | tanante
E. melliodora . . 52.50 11.40 6.60  24.00 13.90 %
E. pilularis . . . 83.75 10.00 6.20 21.65 13.40 5
E. corynocalyx . . 57.50 13.60 560 32.00 13.20 (i
E. robusta . . . 58.00 6.80 5.00 16.20 11.90 i
E. globulus . . . 57.50 9.20 460 21.65 10.80 ¥
E. citriodora i 43.30 9.40 5.80 16.55 10.25 i
E. melanophloia . 54.10 940 4.60 20.50 10.00 i
E. saligna NI 55.55 6.00 4.40 13.50 9.90 i

E. longifolia . . . 57.40 7.00 420 1645 9.85 L

E. polyanthemos . 48.80 820 440 16.00 8.60 w
E. botryoides . . 48.00 9.00 420 17.30 8.10 -2
E. colossea . . . 57.60 6.20 340 14.60 8.00 i
E. rostrata . . . 5075 460 3.60 19.50 7.30 T
E. acmenioides . . 52.05 6.60  3.40 13.75 7.10 S
E. resinifera . . 4865 500 3.60 9.75 7.00 i
E. calophylla . . 51.20 8.20 3.20 16.80 6.55 t
E. tereticornis . . 47.70 7.80 340 1490 6.50 it
E. maculata . . . 51.10 820 2.80 16.75 575 i
E. pulverulenta ; 44.70 600 2.80 10.85 5.05 2
E& punniesss st 53.50 540 220 11.60 475 B
Média . . . 52.20 8.15 4.70 17.20 8.90 4
Maxima . . 38.00 13.60 6.60 32.00 13.90 %
Minima . . 43.30 5.00 2.20 9.75 475 J

OLEOS ESSENCIAIS

Quasi todas as espécies de eucalipto sfo ricas em oleos-
essenciais que, embéra também existentes nos frutes, sdo
obtidos, na prdtica, pela distilagio das folhas. Nos Estados
Unidos obtém-nos igualmente pela distilacdo dos renovos, ou
rebentos.

A esséncia de eucalipto pdde ser extraida de quasi todas
as espécies do genero, havendo, porém, algumas que, pelo
seu pequenc rendimente, ndo se prestam a exploragdes in-
dustriais.

Uma das espécies mais empregadas para a extragdo da
esséncia é o globulus, que, embdra relativamente pobre neste

sentido, cresce muito rdpidamente e produz grande quanti-
dade de folhas.

Quasi todos os autores citam o rendimento em oleo das

. espécies mais ricas, mas os seus dados pouco valor tém para

0 nosso case, pois que ¢ fdto sabido que a gquantidade de
essénceia varia com o clima, a estagao do ano, a natureza do
terreno, a idade das arvores e com o procésso de secagem
das folhas.

No Servigo Florestal da Companhia Paulista temos feito
grande ndimero de experiéncias neste sentido, obtendo, em
média, o resultado que abaixo publicamos. Tivemos ensejo
de verificar que as folhas de arvores novas sdc menos ricas
em oleos-essenciais que as de individuos adultos e que os
rebentos ou brotos que aparecem depois de recepada a ar-
vore sdo também relativamente pobres. Verificimos também
que as folhas colhidas na estagdo da séca, no nosso Estado
e para quasi todas as espécies ensaiadas, sio menos ricas do
que as que sdo colhidas nos méses de chuva.

Para determinar o grdo étimo de secura das folhas para
a sua distilagdo, procedemos a vdrias experiéncias distilando
folhas desde a data da sua colheita até 90 dias de secagem,
verificando que o seu rendimento total em esséncia nio va-
riou durante todo esse periodo. E’ fdcil compreender a enor-
me vantagein que isto trds, porque, com muito menor peso
de folhas, se obtem o mesmo rendimento em oleo. Com 90
dias de secagem as folhas perdem cérca de 50 % do seu



peso inicial, sem, comtudo, como ficou dito, apresentarem
redugdio na quantidade de esséncia.

Fizemos, também vdrias experiéncias quanto ao modo
de secagem das folhas, fazendo-as secar ao sol e 4 sombra,
verificando que as primeiras perdem em dez dias o peso que
as tltimas levam cérca de 30 dias a perder, sem, comtudo,
acusarem diminuigdo no seu rendimento em oleo.

EUCALYPTUS

PUNCTATA,

O EUCALIPTO 109

¢do de 58 espécies de eucaliptos, indica o rendimento em cen-
timetros cubicos para 100 quilos de folhas verdes, isto &,
distiladas no mesmo dia em que foram colhidas:

E. acervula 1.200 c.c.
£. acmenioides 2.000 .,
E. amigdalina SRR R T L R VR
BN EEaaatemar il S R e 0 Lo e
D C.

M. 545-546 - L. 105

Familia: Myritaceac

Muitos autores descrevem as cores dos oleos-essenciais
das diversas espécies, o que deixamos de fazer por ter obser-
vade que a sua coloragdo varfa muito com o grde de humi-
dade das folhas e com a idade das arvores. Assim, por exem-
plo, as folhas verdes do E. tereticornis ddo um oleo cor de
ambar, carregado, emquanto que com alguns dias de secagem
produzem-no de um amarelo claro, lindissimo. De E. gompho-

EUCALYPTUS

Nome vulgar: Eucalipto

Elcangidosani Sm e P 400 |,
E. angustifolia O {.0o00
B bichlofme 5 o e e 600 .,
Em Dosistoatia o EiEas= SNt SRes 460
B hotEyoldes] At = e ik 60 .,
sl calaphiyilaSe i N e e s 400 ,
Elicapitellata: . = . RN O 600,
Ellciitiodnras Son B R 960 |,
EZ.colossen: ©f L U e = e o T,

RESINIFERA, Swm.

L. 521-522 -— L. 185

Familia: Myritaceae
cephala ainda novos temos obtido oleos verde-azulados, em-
quanto que o de arvores adultas é amarelo palido.

As experiéncias no Servigo Florestal tém sido feitas com
folhas pesando, em cada distilagdo, de 5 a 10 quilos e as dis-
tilagdes de cardter comercial, feitas principalmente com as
espécies citriodora e globulus, variando de 60 a 100 quilos.

- O seguinte quadro, em que vem o resultado da distila-

Nome vulgar: Eucalipio

ERTCOTITIE IR, o ek et S e e 40
E. corynocalyx 1.400 ,,
E. crebra s TR e i (0
B eugenioides . . . en W & 40
Beximiay, Boe T i FE S Sl S 360 ,,
EREITECYIYL (LN o JRETE BV e Sl S 240
E. ficifolia Sy LIRS e P 60
E. globulus PRI e e ARSI
E. gomphocephala . . . . . . . 300



E. goniocalyx TR = T e 600,
SadEm e LU DA N R PRl
| BT S i T P o 240 |,
Erhaemastoprage s 0 Ly el S0 40 |,
E. leucoxylon L Ter s 1 By s - s RO
Blongitolrasieim i, L LT e 200
E. maererthyncha 0. « -0 00 o L. 00 |,
BoSmae]aapdeit e i L 750
E umelanophiora =10 v o i 500
E. melliodora ey e ST T L 80G |,
E. microcorys s o g R 00,
ERemiErgphayilas . Pl oo o Rl S o0,
FERSHPTTETOSA U, . <, ot MmO e g 0 e
TS 117 LS TE: 1 R, B S L AR 100 .,
B panicuatas s it sl o 40 .,
E. pilularis Y e =T Y 160
Lt piperitas (e SRednsae— Wi Ot 100
E. planchoniana . . . . . . . . 1200
E. polyanthemos . . . . . . . . 54
E. populifolia Bt b L Bl LA T 440
E. pulverulenta 1.600
E. punctata L R PO e
E. redunca BN h s 1 T e 1 700
E. regnans s PO P L AT L S 580
E. resinifera . . . L A 600
ST o e e I R 140
E. rostrata cpi o glks, SN s i 300 .
E. rudis LR e ) (R oy e 363,
(PR TATE | f i e T 200
Eosiderophlola o . . w S5F o oy 640
Bassiderotylonds & o Se a0 660 .,
ENSHTa it TR A ke 600
ESteraficornic = maa o fae o= a0 52008 G
e abs S M i U e 440
R SR F g 0 Eat e e T R T 600,
Eivipohia el S e e e e o 420 .

Segundo as experiéncias de Osborne, a esséncia de eu-
calipto dissolve as seguintes substincias, tanto para formar
verpizes como para outras aplicagdes, por ordem de solu-
bilidade: canfora, resinas de pinheiro, mastique, sandéraca,
goma elemi, kauri, asfalto, resina de xanthorrhoea, sangue
de drago, benjoin, copal, ambar, cautchu e cera.

A esséncia foi tambem, durante muito tempo, aconse-
thada e empregada como inseticida, principalmente em inje-
g0es subterraneas, nas vinhas, para destruir a phylloxera, e
¢ hoje utilizada em perfumaria, no preparo de aguas de toa-
léte, dentifricios, tonicos capilares e sabonetes,

Ultimamente, a esséncia de eucalipto tem sido larga-
mente empregada na metalurgia, para a separagido dos me-
tais dos minerios que os contém. Como € sabido, os minerios
metalicos, quando retirados das minas, contém os metais em
combinagdes quimicas, geralmente com o enxofre, em forma
de particulas de sulfurétos metalicos, dispersos numa grande
massa de rocha sem valdr. Primeiramente, é o minerio moido
de modo a libertar as particulas de sulfuréto da ganga ade-
rente e depois sujeito a diversas operagles mecdnicas para
a necessdria separagfio das duas partes, operagies que comn-
sistem principalmente em lavagens e decantacdes em apare-
lhos especiais. Para evitar os inconvenientes deste procésso,
pensou-se em aproveitar as propriedades magneticas de cer-
tos metais para efetuar a separagdo, mas este método apre-
sentava também desvantagens. Mais recentemente, outro pro-
césso foi descoberto e consiste em fazer flutuar as particulas
de sulfuréto num determinado liquido, mergulhando ou indo
ao fundo a ganga. Este procésso, que veio abrir vastos hori-
zontes a metalurgia, ndo se baseia nem na densidade dos di-
versos metais, nem nas suas propriedades magneticas, mas
simplesmente no fito de certas substincias, embéra mais
pesadas que a agua, poderem, em determinadas condigdes,
flutuar & superficie, sabendo-se, além disto, que as substan-
cias oleosas tém uma agfdo seletiva para as particulas de
sulfurétos metdlicos muito maijor do que para os oxidos e
substancias terrdsas.

Os sulfurétos metdlicos, embéra tenham uma tendencia
natural em ndo aderir & agua, apresentam, comtudo, uma
forte tendencia de adesdo as substincias oledsas. O quartzo
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e as gangas minerais tém, geralmente, uma preferéncia di-
rétamente oposta, o que facilita extremamente a agao dos
oleos na separagdo dos sulfurtos metalicos das gangas.

Neste procésso pédem empregar-se quasi todos os oleos-
essenciais, mérmente os oleos de eucalipto. De todas estas
substincias a melhor, provavelmente, é a esséncia de diver-
sas espécies de eucaliptos, cujo unico inconveniente reside no
seu alto prego. Como, porém, a quantidade empregada € infe-
rior a meio quilo por tonelada de minerio, o seu alto prego
ndo poderd entravar ou impedir ¢ seu emprego. Além disso,
nas plantacdes florestais em larga escala, como, por exemplo,
as da Companhia Paulista, a produg¢do de oleos-essenciais
péde ser feita por procéssos muito economicos, de modo a
poder obte-los por precos muitg inferiores aos atuais.

EUCALIPTO PARA PAPEL

De modo a esclarecer convenientemente este assunto,
da mais alta importancia, julgamos interessante transcrever
o0s principais t6picos de relaterios que, em 1924 e 1926, apre-
sentamos a Diretoria da Companhia Paulista de Estradas de
Ferro:

“Parece-nos convir fazer aqui ligeira referéncia 4 nova
aplicagdo que surge para a madeira de eucalipto e que pro-
mete resolver definitivamente um dos mais importantes pro-
blemas do nosso pais. O Brasil importa do estrangeiro, anual-
mente, milhares de toneladas de papel e de pasta de madeira
para as suas fabricas, no valor de muitas dezenas de milha-
res de contos.

A questio da proedugdo da materia prima para tdo im-
portinte industria ainda n&o foi resolvida entre nés. Vdrias
esséncias florestais indigenas tém sido experimentadas; mas,
mesmo as de mais alto rendimento apresentam o grave in-
conveniente da morosidade de crescimento. Assim, por exem-
plo, o pinheiro nacional — Araucaria brasiliana — apontado
como o melhor para tal fim e de que existem grandes reser-
vas num dos Estados meridionais do pais, embéra de desen-
volvimento mais rdpide do que o das outras esséncias indi-
genas, apresenta ainda pouca massa lenhosa em nfo curto
lapse de tempo.

Pinhais de 18 anos, em cultura nos diversos hortes da
Companhia Paulista, tinham, em média, uma massa de 168
mis.3 de madeira por alqueire, ao passo que eticaliptais de
10 anos déo, também como média, 830 mts.3. Restava, porém,
escolher, entre as numerdsas espécies deste genero, as que
apresentassem os caracteristicos necessdrios para o fabrico
de papel, tais como rdpidez de desenvolvimento, grande quan-
tidade de massa lenhosa, cor clara e bom rendimento em
celulose. Com a assisténcia dos drs. Monteiro Lobato e Ar-
mando Negrais, colhemos amostras das espécies que nos pa-
receram mais adequadas a tal fim. Essas amostras, enviadas
para Sdo Paulo, foram trabalhadas pelo distinto quimico dr.
Armando Negais, a cuja gentileza devemos um relatério mi-
nucioso e completo das experiéncias realizadas e que procu-
raremos resumir na parte que se refere ao E. saligno, espécie
que satisfez inteiramente as condigdes exigidas.

Por esta transcrigdo se vé que desde aquela data o Ser-
vigo Florestal teve a sua atencfio despertada pelo importinte
problema. De fdto, a partir do principio de 1924, comegdmos
a estudar cuidadésamente o assunto, coligindo todos os ele-
mentos necessdrios ao seu esclarecimento. Logo que me pa-
receu oportuno, e uma vez munido dos dados essenciais a
realizagdo das indispensdveis experiéncias, submeti A apre-
ciagdo da Diretoria da Companhia as medidas que julgava
deveriam ser tomadas para completa elucidagdo do problema
de importincia vital para o nosso pafs. Com a aprovagio do
programa que havia delineado, tive a honra de receber da
Companhia, em oficio de 26 de Setembro de 1925, a incum-
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bencia de ir aos Estados Unidos proceder as necessdrias ex-
periéncias no Laboratorio de Produtos Florestais, de Madison,
no Estado de Wisconsin, instituigdo universalmente conhecida
pelo seu alto valdér e reputada a primeira dentre as suas
congeneres,

A secgio “Pulp and Paper”, onde iam ser feitas as
experiéncias com a madeira de eucalipto, trabalha com 18
pessoas, 13 das quais sdo técnicos especialistas, sob a dire-
¢do do sr. John D. Rue. Para estudarem o caso da Compa-
nha Paulista e realizarem as pesquizas necessdrias foram
designados o sr. Roland N. Miller, quimico-chefe e seus dois
auxiliares srs. W. H. Swanson ¢ W. H. Monsson, com a mi-
nha colaboragao e assisténcia. Tal designagido representou,
verdadeiramente, uma fortuna, pois o sr. Miller & conside-
rado o mais notavel especialista dos Estados Unidos e do Ca-
nadd no procésso quimico que mais interessa a Paulista, ¢
consultor-técnico de vdrias fabricas de papel e durante varios
anos foi superintendente das duas mais importintes, cargo
que foi levado a deixar, ao entrarem os Estados Unidos na
Grande Guerra, por ter ido servir no exercito de seu pais.

L. 145
Nome vulgar: Eucalipto

Terminado o conflito e perdido seu poste primitivo, o governo
americanoe, de acordo com as garantias dadas a todos os com-
batentes, deu-lhe o carge que heje ocupa no Laboratorio de
Madison, circumstancia que nos permitiu fossem os nossos
trabalhos efetuados dirétamente por tdo reputado técnico.
Durante todo o tempo que duraram as experiéncias, o sr.
Miller ndo abandonou um s6é momento a sua diregdo e nada
foi feito sem a sua diréta e imediata intervengio.

De cada arvore cortada em Rio Claro, foram remetidas
para Madison 2 téras e, abaixo inclio os dados, obtidos na-
quele horto:

E. tereticornis

setembro, 1912
outubro, 1925

E. saligra

Junho, 1810
QOutubro, 1925
13 anos e | més 15 anos e 4 meses

Data da plantagdo
Data do corte .
Edade exata

AU =0 s s e 32 metnos 36 metros
Toéras remetidas . . . . 2 2

Peso da 1.2 tora . . . . 777 quilos 735 quilos
Peso da- 23 tara . & . . 520% o 600
PESortotz]otn, = 2o R 36T 1335 ¢
Diametro da 1.* - maximo 0,50 cmts. 0,47 cmts.
Diametro da 1.2 - minimo 0,39 0,41
Diametro da 2.* - maximo 0,39 |, 0,41
Diametro da 2.* - minimo 0,35 0,33 ,,
Comprimento de cada téra 5 metros 5 metros
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Familia: Myrtaceae

Nome vulgar: Eucalipto
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Rendimento, além das téras enviadas aos Estados Unidos:

E. tereticornis E. saligna

Dormentes de bitola larga 3
» » Ty estr. {
Lenha, em metros cubices |

—— s

Ao chegarem em Madison, as tdras foram fotografadas
pelo Laboratorio e rigorosamente pesadas, obtendo-se os se
guintes dados:

E. tereticormis E. saligna
Peso em Rio Claro . 1367 quilos 1335 quilos
Peso em Madison . . . 1184 191,
Diferenca . . . . . . 183 s 144 4,
ou AR ) 38 10,8 %
Determinagdo da humidade 62 % 44.5 %

Foi também determinada a densidade das duas espécies
de eucalipto, obtendo-se, para o E. tereticornis 30,3 libras
por pé cubico, e, para o E. saligna 29,6 lbs., ndmeros que
indico em medida americana para melhor compreensde da
seguinte tabela comparativa:

Densidade

Fspécie em lbs. por

pé cubico
Abeto branco (White spruce) . . . . 21,8
, negro (Black spruce) . . . . 23,7
.. vermelho (Red spruce} . . . . 23,7
,  Sitka (Sitka spruce) . . . . . 21,2
,»  Engelman (Engelman. spruce) . 19,3
Hemlock e oz e S it A S s R 23,7
Balsamao SR by e R e e 21,2
D NEARTILE k] o i e ey e B e T R 22,4
EARtereticonnis- T Lm0 . . 30,3
EEssnliphiage Ay - Roattads oM i 29.6

Convem notar que os abetos mencionades e o hemlock
constituem a principal fonte de papel, tanto nos Estados Uni-
dos como no Canadd, e que, das outras madeiras, nao coni-
feras ou resinésas, a principal é o choupo.

As analises quimicas procedidas deram o seguinte re-
sultado:

E. tereticornis E. saligna

Materias soluveis em agua quente . 5,50 9 3,52 %
& . ., | % de soda caustica 19,23 % 17,43 %
JEERT | i TR e SR [ s 33,1 %
Celulose e e s e T e T B 54,75 %
IZeTTtnsaTias S e S E Tl b Te ) e S % 16,5 %

Todas as analises foram feitas com madeira perfeita-
mente séca. Como a celulose e a linhina sfio os principais
constituintes da madeira e os que tém capital importancia
na produgdo de papel, dou, a seguir, em resumo, o contetido
destas substincias nos eucaliptos e nas esséncias mais repu-
tadas para aquele fim:

Espécie Celulose Linhina

Abeto branco 56,48 % 27,60 %

,  hegro 50,64 % 27,55 %

»  vermelho 52,95 % 28,45 %

Balsamo 51,60 % 31,10 %

Hemlock 48,70 % 26,34 %

Choupo 57,25 % 26,33 %

E. tereticornis 49,75 %, 36,40 %
E. saligna 54,75 % 33,10 %

As téras eram bem direitas, quasi sem nés, e com uma
grande percentagem de cerne, calculada pelo Laboratorio
em 80 9%, sendo este de coloragdo rosada e o alburno cin-
zento-amarelada, sendo mais carregada no E. tereticornis do
que no E. saligna. Em ambas as espécies, com a secagem, a
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cor do cerne tornou-se mais acentuada, vermelho-pardacenta,
¢ sempre mais pronunciada naquela do que no E. saligna.

Sabendo-se que quasi todos os vegetais sdo ricos em
celulose, poderd parecer, & primeira vista, que todas as plan-
tas serviriam para a obtengdo de papel, de que aquela é o
produto essencial. Mas, outras condigdes e requisitos sfo in-
dispensdveis e, entre eles apontarei: a natureza da fibra,
abundancia de materia prima, custo do coérte, transporte e
preparacgio, dureza e coloragdo do lenho, percentagem de hu-
midade, sua conservagdo quando armazenado, etc. O proprio
sapé, tio abundante em nosso Estado, nunca poderd ser eco-
nomicamente aplicado porque, devido ao seu pequeno rendi-
mento, a despesa de transporte, por insignificante que seja,
impede a sua utilizagdo. Outros vegetais, de maior tedr em
delulose, também ndo pédem ser empregados porque se de-
terioram fdcilmente depois de manufaturados e quando con-
servados em ‘stock”, servindo apenas para papéis de em-
prego imediato.

Para o estabelecimento de uma fabrica deste genero, é
preciso dispér de elevado capital, agua bda e muito abundante,
materia prima barata e de alto rendimento, for¢a elétrica con-
sideravel e de baixo prego e, finalmente, de pessoal adestrado.

Sac em grande ndmero os procéssos descobertos, tenta-
dos e empregados para a obtengdo de polpa ou pasta de pa-
pel, mas, atualmente, s6 cinco merecem especial mengédo, por
estarem amplamente comprovados na préatica e por serem o0s
unicos de importincia comercial. Podem dividir-se em tres
grupos:

Mecénico

Quimico e

Semi-quimico.

No primeiro, que € 0 mais comum e mais economico,
o desfibramento da madeira € feito, por fricgdo ou raspagem,
por meio de grandes pedras ou moés, exigindo enorme quan-
tidade de agua e muita energia elétrica.

No segundo grupo, que mais interessa 2 Companhia Pau-
lista, estdo compreendidos os procéssos universalmente co-
nhecidos pelas designagées de Sulfito, Sulfato e Soda (Sul-
phite, Sulphate e Soda) em que a celulose é separada das
diversas materias incrustantes por meio do Bisulfito de cal-
cio {Ca-HSO;)2, do Sulfato de Sodio (NaySO,), ou da Soda
caustica (NaOH).

Finalmente, no terceiro grupo estd incluido um procésso
que nada mais representa que a combinagio dos dois pri-
meiros, em gque o desfibramento mecdnico é auxiliado sub-
metendo-se préviamente a madeira a um ligeiro tratamento
quimico. Neste procésso, designade no relatério do técnico
de Madison pelo nome de “Neutro”, a substdncia quimica é,
as vezes, substituida por agua a ferver.

Ao combinar, no Laboratorio de Madison, a serie de ex-
periéncias que deveriam ser realizadas, deixei bem assinalado
que o intuito da Companhia Paulista era obter papel de im-
prensa (newsprint paper} e que neste sentido teriam elas
que ser orientadas. Resta-me dar aqui a razdo de tal pro-
cedimento.

O papel de jornal representa hoje um dos produtos de
maior necessidade, de enorme procura e, portanto, de faci-
lima colocagio. Ndo poderd ser obtido sendo em paizes que
reunam um grande nimero de condigdes especiais, como o0s
Estados Unidos, o Canadd e a Escandinavia.

Todos estes centros, de grande produgdo, se mostram alar-
mados com a diminuigdo, dia a dia mais sensivel, das essén-
cias florestais mais apropriadas para este fim, todas elas de
crescimento lento.

Assim, por exemplo, em 1899 as florestas dos Estados
Unidos forneciam 83 %, da madeira destinada a fabricagdo
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de papel de imprensa, ao passo que em 1922 essa percenta-
gem baixava a 34, sendo necessdrio importar 56 9z do Ca-
nadd e 119% de paizes europeus, e nio se elevando a expor-
tacdo norte-americana a mais de | 9 de todo o papel manu-
faturado na grande republica. Os Estados Unidos, em 1922,
necessitaram de 9.148.000 cordas de madeira, ou sejam, em
ntimeros redondos, 33 milhdes de metros cubicos, 31 9% dos
quais empregados no fabrico de papel de imprensa.

Além disto, é o tnico papel que entra livre de direitos,
ou com taxas reduzidissimas, em todos os paizes, ao passe
que todos os outros tém ali barreiras quasi intransponiveis.
Assim, por exemplo, no Brasil ¢ na Argentina, o papel de
imprensa paga 20 réis por quilo, (1) quando para o de em-
brulho (wrapping paper) os direitos sdo proibitivos (na Ar-
gentina cérca de 700 réis por quilo). E isto porque quasi
todos os paizes podem produzir e fabricar tais papeis, em-.
quanto que s6 muito poucos tém condigdes para a produgdo
do de imprensa. O Brasil importa atualmente mais de 3.500

cornis e E. saligna, esséncias nao s0 da mesma familia, mas
também do mesmo genero botanico.

Péde afirmar-se afoitamente que nenhuma outra em-
presa no Brasil reune as condigées, verdadeiramente excep-
cionais, com que conta a Companhia Paulista para a fabri-
cagdo de papel de jornal, uma vez conhecidos os resultados
chtidos em Madison e que excederam toda a espetativa. As
suas plantagoes de cérca de dez milhdes de eucaliptos, re-
presentam uma fonte perene e inesgotavel de materia prima
de primeira ordem, pois que, para produzir 50 toneladas
diarias (ntimero que parece ser 0 mais vantajesc agora),
necessitard cortar anualmente apenas 300.000 arvores, o que
lhe permitiria repetir o cérte da mesma parcéla de 33 em 33
anos. E’ preciso, porém, deixar bem patente que, segundo
ficou demonstrade em Madison, a idade 6tima para a derru-
bada estd compreendida entre 5 e 7 anos, o que equivale a
dizer que a Paulista poderia produzir 250 a 300 toneladas
de papel por dia, indefinidamerte.

EUCALYPTUS CORYNOCALYX, F. MUEL.

M. 403-404 — L. 147

Familia: Mvriaceae

toneladas de papel de jornal, por més, e as suas necessi-
dades hao-de, fatalmente, crescer com o desenvelvimento do
pais, pois que o consumo deste artigo ¢ indice seguro do pro-
gresso de uma nacdo. Foi a seguinte a importagido de papel

para imprensa no nosso pais:

Anos Toneladas Importancias
1910 20.572 5.014:3645000
1913 30.052 7.373:1373000
1916 32.418 17.523:730%000
1923 39.515 41.737:0008000
1924 40.619 37.870:536%000

Calcula-se em 42.000 toneladas a importagdo atual. (2)

Em 1899, foi de 569.000 toneladas o consumo de tal
papel nos Estados Unidos, consumo que em 1922 se elevou
a 2.451.000 toneladas e que, presentemente, vae além de
3 milhdes.

Sdo Paulo j4 comega a sentir os efeitos da super-produ-
¢do do papel de embrulho, como a Argentina, ao mesmo tem-
pe que se torna evidente a sua impossibilidade de fabricar
papel de imprensa, dada a enorme heterogeneidade de es-
pécies lenhosas nas suas matas. E a uniformidade da materia
prima € condigdo sine gqua non para a produgdo de tal polpa,
Nio é possivel obter por procéssos quimicos boa pasta mistu-
rando espécies vegetais diversas, embdra préximas, como ve-
rificimos em Madison, tentando uma cozimenta de E. fereti-

Nome vulgar: Eucalipto

O eucalipto, no caso especial da Paulista, apresenta ainda
outra vantagem que convirda nio esquecer. Nos grandes pai-
zes produtores de papel de imprensa, a madeira é cortada no

(1) — Nos termos do art.® 556 da Tarifa, o papel em folhas,
bebinas ou relos, para desenho, embrulho, escrever, impressio e
outros usos, aspero, assetinado, calandrado, couché numa ou em
ambas as faces ou liso, paga:

de menos de 35 gramas por metro

quadrado, quando branco . . 3%120 o quilo
de cér natural ou coloride por ;

qualquer procésso . . 4$160 ,, ¥
de 35 até 180 gramas por metro

quadrado, branco . . THS6GE N
de cor natural ou colorldo por

qualquer proeésso . . . . . 2§600 ,,

Se o papel para jornal contiver linha d’agua, a importacio
é privativa das empresas jornalisticas.

(2} — Nos ultimos anos, foi a seguinte a importagioc de
papel para jornal, de acOrde com os dados publicados pela Dire-
toria de Estatistica Economica e Financeira do Tezouro Nacional
— Ministerio da Fazenda:

Valor em mil réis
16.509:759$000
18.215:770$000

Anos Quilos Valor em 15
1932 27.761.817 234.287
1933 35.249.351 237.357

1934 40.422.128 245.882 24.205:631%000
1935 44.815.633 262.598 36.669 :325%000
1936 51.434.241 295.862 41.998:46 1000
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inverno e transportada por agua sémente méses depois, quan-
do se dd o degelo dos cursos fluviais, o que for¢a a madeira
a ficar armazenada, ou, antes, exposta as intempéries por
longo lapso de tempo, ndo s6 sofrendo a sua qualidade, mas
também tornande mais dificil o trabalho posterior de desfi-
bramento.

O ideal seria proceder & cozimenta quimica imediata-
mente depois do corte, o que facilita a impregnagio da ma-
deira pelo liquido digestor, coisa que serd facilimo & Pau-
lista realizar.

Nas grandes fabricas, ha maquinas especiais para proce-
der ao descascamento das toras (servico que, nos paizes de
mio de obra abundante e barata, é manual), perque qualguer
fragmento de casca que fique adereate a4 madeira vai inuti-
lizar a pasta ou polpa. E’ uma operagdo dispendiésa e que,
no procésso mecénico, consome muita energia e enorme quan-
tidade de agua. Nos eucaliptos, isto vai ser desnecessdrio,
porque, logo depois do cdrte, dd-se notdvel retracde na ma-
deira, destacando-se a casca facilmente e por inteiro.

Um ligeiro exame da textura da madeira de eucalipto e
a sua coloragdo, pronunciadamente rosada na grande maioria
das espécies, mostraram imeditamente aos técnicos a impos-

possuir um estudo exaustivo do importinte problema. Foi
esta ultima experiéncia realizada no Laboratorio de Madisomn,
em principio de Janeiro.

Identicos motivos me levaram a combinar a realizagdo
de outros procéssos quimicos, embéra sabendo de antemio
que o seu produte nflg se prestaria para papel de imprensa.
Agui, porém, o case mudava um pouco de aspéto, porque ou-
tras qualidades de pasta, egualmente de valor, poderiam ser
obtidas e que se prestassem ao fabrico de papel para livros,
revistas, rotogravuras, assetinado, etc.

Como nio havia dado nenhum referente a ensaios ante-
riores com madeira de eucaliptos, a ndo ser os resultadoes
inteiramente discordantes descritos por L. R. Benjamin e
H. E. Surface, as primeiras experiéncias tiveram de ser fei-
tas por tentativas, e baseadas em parte em elementos obtidos
no proprio Laboratorio com esséncias, aparentemente, simi-
lares. Convém aqui referir-me & espetativa em que foram
iniciadas as pesquizas.da Companhia Paulista, inteiramente
desfavoravel ao eucalipto, ndo sé pelo seu aspéto e dureza
da madeira, mas também e principalmente pelas opinides
emitidas por agueles dois autores e relativas a experiéncias
gue haviam efetuado. O sr. Surface, que fez parte do Labora-

EUCALYPTUS VIMINALIS, LasiLL.

M, 431-432 — L. 161-E
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sibilidade de se obter boa pasta pelo procésso mecanico,
como, alids eu tive ensejo de declarar a V. Excia. ao me
ser ordenado o fornecimento de téras a4 Fabrica de Cubatao.
Além de ser madeira muito rija, escura, tem o eucalipto fi-
bras demasiado curtas, s vezes com menos de um milimetro
de comprimento, quando as esséncias mais adequadas tem-
nas, em média, com tres milimetros.

O exame microseépico deu os seguintes resultados para
as espécies abaixo mencionadas:

E. saligna milimetros 0,90
E. regnans & 0,98
E. globulus 4 1,02
E. obliqua il 1,06

Apesar de todas estas circumstancias desfavoraveis e de
se saber a priori que ndo daria pasta mecanica, combinei com
o sr. Miller fazermos uma experiéncia com a melhor das
espécies disponiveis, o E. saligna, a que este técnico se refere
em seu relatério e de que obtive vdrias amostras. Assim pro-
cedi, & primeira vista inutilmente, ndo sé por saber que va-
rias empresas tentavam ensaiar este procésso com o euca-
lipto em Sio Paule, mas também para que ndo ficasse ex-
periéncia nenhuma por fazer e poder a Cempanhia Paulista

Nome vulgar: Eucalipto

torio de Madison, foi & Tasmania, a pedido do seu governo,
para ali estudar o interessante problema e no seu trabalho
chegou a conclusdes de todo desfavoraveis, que levaram os
dirigentes da patria do eucalipto a ndo pensar mais no caso.

De fito, no relatorio de suas experiéncias, que apréesen-
tou ao entdo ministro de Terras ¢ Obras, da Tasmania, em
Marco de 1915, diz Surface:

“Muito a meu pezar, ndo posso, conscientemente, senio
declarar que a manufatura das madeiras em questdo para
pasta de papel para comercio ndo serd empresa viavel sob
o ponto de vista de lucro, nas presentes, ou mesmo em CoOn-
digbes normais, Apesar da manufatura destas madeiras em
pasta e depois em papel poder dar lucro desde que as con-
digbes sejam muito favoraveis, nem assim eu a consideraria
solida tentaitva industrial e, certamente, muito menos ten-
tadora. A principal dificuldade estd na prépria madeira; sua
dureza, cdr natural e fibras relativamente curtas limitam o
seu emprego a uma qualidade apenas de polpa, isto &, polpa
produzida pela séda caustica, com limitada utilizagdo para
papel em geral; os rendimentos relativamente pequenos que
estas madeiras dardo na manufatura de papel indicam ele-
vado custe na fabricagdo por tonelada do produto, conside-
radas eguais todas as outras condigoes”.
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Em gutro ponte do seu trabalho, escreve o mesmo técnico:
“Pelas investigagbes do autor em madeiras da Tasmania,
é evidente que unicamente o procésso da sdda caustica, pos-
sivelmente modificado para o do sulfato, poderd ser aplicado”.
E mais adiante:

“Pelos caractéres descritos como necessdrios para as ma-
deiras que se destinam aos vérios procéssos empregados na
fabricagio de polpa, é evidente que s6 um deles — o pro-
césso da séda caustica — poderd ser comercialmente aplicado
a estas espécies’.

Categoricamente afirmava em outros topicos gue “como
acabamos de vér, pastas negociaveis podem ser produzidas
com eucaliptos da Tasmania pelo procésso da séda, mas nio
pelo do sulfito ou pelo mecanico”, o que, mais uma vez,
deixou bem acentuado nas conclusées de seu relatério.

Por sua vez L. R. Benjamin, em seu trabalho publicado
em Setembro de 1923, dizia ser possivel na Austrdlia fazer
papel de imprensa com eucaliptos novos, desde que os pre-
¢os de papel se mantivessem acima de b 22 por tonelada
e que fosse aquele manufaturado com 20 a 30% de pasta
de sulfito importada.

Reduzidas as téras a fragmentos ou cavdcos de meia po-
legada de comprimento, sdo estes introduzidos em aparelhos
especiais, chamados digestores (digesters) onde se injéta len-
tamente a substidncia quimica apropriada, variando com a
natureza da esséncia: a solugdo, a pressao, a temperatura e
o tempo de permanencia.

No dia 11 de Dezembro, as 7 horas da manhi, deu-se
comeco a primeira cozimenta, circumstancia que bem de-
nota a bda disposicdo do pessoal do Laboratoerio, pois na
tarde de 9 chegara ali a madeira. O digestor foi carregado
com cérca de 40 quilos de cavdcos de E. fereticornis e a so-
lugdo acida, a temperatura e a pressao reguladas como ha-
bitualmente se procéde com as madeiras do Gomeiro (Nyssa
sylvaticay e choupo ftremedor (Populus tremuloides), que
mais se assemelham aquele eucalipto em aspéto e dureza.
Neste procésso do Bisulfito, a marcha da operagido € regu-
lada e indicada pelo exame do liquido que, com pequenos
intervalos, se retira do digestor por meio de uma torneira
de purga, revelando a sua analise e, com a longa pritica, a
sua coloragdo, todas as fases da cozimenta, o gque permite
prolonga-la ou para-la em tempo oportuno. Para o eucalipto

EUCALYPTUS ORANENSIS, TraBUT.

M. 415-416 — L. 153

Familia: Myriaceae

Sabendo que os procéssos da séda caustica e do sulfato
nao servem para a obtengdo de papel de jornal, e que o eu-
calipto nfo serve para a produgdo de pasta mecénica, todas
as minhas esperangas se concentravam no procésso do sulfito,
apesar do desinimo que a outros poderiam infundir as pala-
vras dos dois técnicos acima citades.

Isto confirma mais uma vez a minha assergdo de ter
havido verdadeira fortuna em terem sido os trabalhos com a
madeira da Paulista entregues ao sr. Miller, parecendo-me
nao ser modestia acrescentar que a minha presenca, durante
¢ tempo das experiéncias, muito influiu para o exito al-
cangado.

Para os procéssos quimicos, a madeira em tdras, depois
de descascada (o Servico Florestal remeteu as de eucalipto
jd sem casca), € serrada em vigdtas ou caibros e estes re-
duzidos a cavacos (chips) por maquinas especiais (chipping
machines), para Ffacilitar a impregnacfio da substincia qui-
mica empregada para a cozimenta, Estes cavdcos sdo passa-
dos por crivos especiais para que fiquem todos, quanto pos-
sivel, de eguais dimensdes, com o fim de evitar que haja
diferenga na cozimenta e, consequentemente, na qualidade
da pasta.

A tudo isto se prestou admiravelmente a nossa madeira,
sem que tivésse surgido qualquer dificuldade.

Nome vulgar: Eucalipto

nada disto servia e tudo teve de ser feito por tentativas, aos
poucos, sendo muitas vezes continuada uma cozimenta que
jd estava em bom ponto, ou interrompida uma que ndo es-
tava ainda finalizada.

As 4,30 da tarde desse mesmo dia foi aberto o digestor,
descarregado o seu contetido e lavado durante meia hora. Ve-
rificou-se, entdo, gque a madeira havia permanecido dema-
siado tempo no digestor (over-cooked), a temperatura fora
excecsivamerite elevada (148°C) e a solugdo acida forte de
mais.

Isto, disse-me o sr. Miller, féra feito por se tratar de
eucalipto, madeira dura, mas acabava de constatar que esta
esséncia se comportava 6timamente no .digestor, melhor que
a maioria das madeiras meles indicadas para este proceésso.
E acrescentou que um fato importantissimo acabava de ser
estabelecido e era o da perfeita possibilidade de ser o E. te-
reticornis convertido em polpa pelo procésso do Bisulfito, o
que até entdo se ignorava, vindo isto abrir grandes horizontes
a industria do papel.

A seguir, foram feitas novas cozimentas, num total de
sete, sempre por este mesmo procésso, ora com o E. ferefi-
cornis, ora com o E. saligna, afim de deixar satisfatériamente
esclarecidos todos os pontos duvidosos. Foram assim obtidos
dados de inestimavel valor para a solugdo do nosso problema
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e ficaram perfeitamente estabelecidas as condigbes em que se
deve trabalhar a madeira de eucalipto.

A segunda cozimenta foi feita com uma solugio acida
mais fraca, com iguais temperaturas iniciais, mas ndo dei-
xando que a mdxima fosse além de 136°C. e o periodo total
diminuido para 8 horas e 15 minutos.

O produto obtide foi mdo, crd e sem valor comercial.
Apesar disto, a pasta mostrava consideravel resistencia. Pa-
receu, entdo, que as condigdes favoraveis deveriam estar com-
preendidas entre as realizadas nas duas primeiras cozimentas.
Assim, a terceira foi efetuada com uma solugdo mais forte
que a da segunda e menos que a da primeira, a temperatura
reduzida para 135°C. e o periodo alongado para 9 1/2 horas.

A pasta saiu ainda cria, embdra melhor que as pre-
cedentes.

As duas cozimentas mostraram que as fibras nada sofre-
riam com temperaturas superiores a 136°C. e deram espe-
rangas de se poder obter polpa sem a coloragido avermelhada
do eucalipto com cozimenta apropriada. Em vista disto, a

o branqueamento (bleaching) representa a despesa de $15 a
$25, moeda americana, por tonelada, ou sejam de 100 a 175
réis da nossa moéda, por quilo, o que, se ndo é motivo para
desanimo, pdéde absorver todo o lucro, ou encarecer dema-
siadamente o produto.

Qutro ponto importante a resolver era o da duragido da
cozimenta, ensaiando-se reduzi-la de modo a permitir duas
cozimentas em cada 24 horas, sem o que uma fabrica nio
podera funcionar em condigdes economicas e de exito seguro,
mas sem atingir certos limites, sabido como & que as cozi-
mentas lentas (slow-cooking) produzem melhor pasta e de
mais elevado rendimento. Tambem isso foi plenamente con-
seguido e ficou estabelecido que a madeira de eucalipto péde
ser cozinhada num lapso de tempo que varia de 8 a 11 horas,
assim como as suas fibras suportam, sem inconveniente, tem-
peraturas bem mais altas que as das esséncias tipo.

Obtida a pasta de papel de E. saligna, cuja cor o sr.
Miller declara em seu relatorio ser excelente e, praticamente,
igual & do melhor abeto (spruce), com um rendimento, ple-

EUCALYPTUS UMBRA, R. F. Baker.

M. 433-434 — L. 162-E

Familia: Myrtaceae

quarta cozimenta foi feita durante 9 horas e 45 minutos,
com temperatura atingindo até 140°C. e com solugio iden-
tica a da terceira. A pasta obtida mostrava-se bem melhor,
bem cozida, mas com rendimento muito baixo, de 39,9%
apenas.

Verificou-se também que as fibras nada sofreram com a
elevagio da temperatura a 140°C., mas que tanto o E. fere-
ticornis como o E. saligna exgotaram o bisulfito da selugdo
mais rdapidamente que as madeiras das coniferas usualmente
empregadas.

Tambem foi verificado que, ao contririo do que parecia
indicar a sua aparente porosidade, aqueles eucaliptos se dei-
xam penetrar pela solugio acida muito lentamente. A quinta
cozimenta fol efetuada de modo a corrigirem-se os inconve-
nientes apontados e a aproveitar os ensinamentos consegui-
dos nas precedentes.

Uma das questdes mais importantes a resolver e que
muito preocupou ¢ sr. Miller foi a da coloragdo da pasta
obtida, bem rosada no E. tereticornis, levemente cor de rosa
no E. saligna, tendo empregado os meios e esforgos para
consegui-la incolor, o que, finalmente, foi obtido na quinta
cozimenta, as 7 horas da noite de 19 de Dezembro, com
indescritivel alegria de todos nds. Convém notar que a cér
natural do eucalipto ndo apresenta inconveniente de ordem
técnica ou material, uma vez que ficou plenamente provado
que pode a pasta ser branqueada quimicamente; mas é que

Nome vulgar: Eucalipto

namente satisfatério, de 47,6% e com 1,3 % de residuos ou
desperdicios (quando a média, nas bdas esséncias, € de 2
a 2,5%), sem necessidade de ser branqueada quimicamente,
restava verificar a resistencia do papel manufaturado, ponto
de capital importancia para o seu emprego na imprensa, Para
termos um bom termo de comparacido, forneci ao Labora-
torio exemplares dos seguintes jornais brasileiros: "“Estado
de S. Paulo”,” Jornal”, “Correio da Manha”, “Globo”, “Van-
guarda”, “Noite” e “Suplemento” em rotagravura do “Jor-
nal”. Foi escolhido o exemplar do “Estado de Sdo Paulo” e
as provas foram todas favoraveis ao papel de eucalipto, con-
forme o quadro inserto no relatorio do sr. Miller e de que
extraio os seguintes dados:

Resist. & ruptura

em metros
SEstadoede SoBanlod i e i 2.660
Papel de E. saligna .... MU T 4.985
i G e eI O T T i e e e 4.260

Foram feitas ainda mais duas cozimentas, nas mesmas
condigdes, com o E. tereticornis, de resultado, porém, inferior.
O rendimento foi de 459, mas a cdr ndo era tdo boa quanto
a da pasta do E. saligna, tendo sido, por isso branqueado
com 24%.

Depois disto, faltava apenas experimentar como se com-

portaria o papel de eucalipto na impressio, isto €, *como re-
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ceberia a tinta, tendo o Laboratorio feito uma primeira tenta-
tiva, ou demonstragdo mandando imprimir alguns menus do
banquete da Sociedade dos Silvicultores Americanos, a que
compareci, em E. tereticornis, com resultado magnifico, veri-
ficando-se que recebia muito bem a tinta e esta ndo se espa-
lhava pelo papel, como acontece a muitas esséncias. Para
ter, porém, a prova definitiva, opinido alheia ¢ de pessoas
competentes e do métier, o sr. Miller enviou uma pequena
bobina de papel feito no Laboratorio com a pasta do E. saligna
ao principal jornal daquela capital, “Wisconsin State Journal”.
Esta folha fez imprimir uma parte da materia do dia no pa-
pel de eucalipto, de que me forneceu vérios exemplares, e
a trinta de Dezembro publicava a seguinte noticia, na pri-
meira pagina, de que junto aqui a tradugdo e, mais adiante,
o original:

“O nosso jornal usado para experimerntar um novo papel”

" As experiéncias que o Laboratorio de Produtos Florestais
vem realizando para a obtencio de papel de imprensa, com

sua edi¢de de 31 de Dezembro, o “Chicago Daily Tribune”,
o jornal de maior tiragem na America do Norte, publicava o
seguinte telegrama de Madison, de que junte uma copia a
este relatorio:
“Papel barato de eucalipto é recebido com alegria
pelos jornais®

Uma abundante fonte de papel de imprensa barato aca-
ba de ser descoberta, segundo anuncia ¢ Laboratorio de Pro-
dutos Florestais. Experiéncias com madeira de eucaliptos do
Estado de S&o Paulo, Brasil, foram coroadas de exito. Uma
pequena bobina deste papel, ensaiada nas maquinas de um
colega local mostrou “condigfes muito favoraveis” e perfeita
resistencia a grande velocidade. Isto leva os técnicos encar-
regados das experiéncias a acreditar que acharam uma fonte
perpetua para o fornecimento de papel de imprensa, preen-
chendo a falta que a escassés de abeto fazia temer”.

Em principios de Janeiro, o Diretor do Laboratorio teve
a gentileza de me fornecer copias de dois telegramas rece-

EUCALYPTUS ALBA, REINW.

M. 429-430 —

Familia: Myrfaceae

eucaliptos do Estado de Sio Paulo, Brasil, chegaram a uma
concluside inteiramente satisfatéria, na noite de terca-feira,
quando uma pequena bobina foi passada nas nossas magquinas.
O papel mostrou favoraveis condigbes para a impressido &
ampla resistencia nas maquinas de grande velocidade. O sr.
Ed. Navarro de Andrade, que estd em Madison acompanhando
as experiéncias, & de opinido que este auspicioso resultado
abrird uma nova éra na manufatura do papel no Brasil, uma
vez que estd provado que é possivel produzir papel pela me-
tade de custo do que € atualmente importado. O papel feito
nestas experiéncias tem particular interesse para os consu-
midores dos Estados Unidos. A escassés do abeto, a madeira
mais apropriada para este fim, causa inquietagdo quanto A
fonte de papel de imprensa. Estas experiéncias agora com-
pletadas, e outras realizadas no Laboratorio de Produtos Flo-
restais, parecem indicar-nos uma perene fonte de pasta de
jornal feita de madeiras duras de rdpido crescimento, dado
o esgotamento dos fornecimentos de abeto e seu alto prego.
As mesmas espécies de eucaliptos usadas nas experiéncias
pédem ser cultivadas na California, Novo Mexico, Arizona ¢
Florida, onde o clima provavelmente permitird que estas ar-
vores atinjam o desenvolvimento necessdrio para a utilizagfo,
como papel em menos de dez anos”.

Esta noticia despertou enorme interesse nos Estados Uni-
dos e quasi toda a imprensa a comentou com entusiasmo. Na

L. 160-E
Nome vulgar: Eucalipto

bidos a proposito das nossas experiéncias, que comuniquei
em carta a V. Ex., e de que dou aqui a transcrigdo de um
apenas, por me parecer de mais interesse:

“Should greatly appreciate by mail any details you have
available for press of production in your laboratories news-
print paper from eucalyptus. News has aroused much interest
in London”.

(a) L. E. Hinrichs
London Times Correspondent

Demonstrada assim, e de maneira cabal, a possibilidade
da obtengao de excelénte papel de impressdo, barato, forte,
opaco e leve, com a madeira de eucalipto, sem necessidade
de branqueamento guimico e sem também modificagdes de
importdncia nas maquinas habitualmente empregadas no seu
fabrico, foram iniciadas as experiéncias com os tres restan-
tes procéssos quimicos. Antes de descrever os seus resulta-
dos, parece-me conveniente chamar a atencgdo de V. Ex. para
mais um ponto de suma importdncia no procésso do Bisulfito
e que vem a ser a natureza dos produtos nele utilizados, e
que sfo apenas a cal e o enxofre, a primeira muito abundante
no Estado de S. Paulo e até nas proximidades do horto de
Rio Claro, e o segundo de facil importagdo do Mexico, Esta-
dos Unidos, Espanha, Italia e Chile,
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Dos trés procésses a seguir ensaiados, o chamado Neutro,
pu semi-quimico nao deu resultado, como era de esperar, pe-
las razoes aduzidas ao tratar da pasta mecénica. Os outros
dois (Sulfato e Séda Caustica) provaram que a madeira de
qualquer das duas especies de eucaliptos dd excelénte polpa,
com rendimentos variando de 38 a 45%, que péde ser fécil-
mente branqueada. Estes dois procéssos exigem o branquea-
mento quimico e ndo pddem produzir papel de jornal em con-
dighes economicas, mas sfo os preferidos para a obtencéo de
papel fino, de livros (book paper). O E. tereticornis, que
preferi fosse experimentado (uma vés que o E. saligna ha-
via mostrando ser melhor para papel de impressdo} produziu
papel de livro superior em resistencia e qualidade ao que se
obtem, na America do Norte, normalmente pelo procésse da
Soda, vantagens estas que desaparecem se fdr tentado, pela
cozimenta mais prolongada, diminuir a necessidade do bran-
queamento,

Antes de analisar as conclusdes do relatorio do técnico
de Madison, devo explicar as razdes que me levaram a es-
colher eucaliptos de 13 e 15 anos para as experiéncias a
efetuar nos Estados Unidos.

Sabia, pelo estude prévio que havia feite do problema,
que os eucaliptos de mais de 10 anos ndo apresentam as
mesmas vantagens para a obtencdo de pasta de papel que

Péde-se, pois, afirmar que os resultados obtidos nas nos-
sas experiéncias representam um produto conseguide nas
mais desfavoraveis condighes.

Antes de partir para os Estados Unidos, havia proce-
dido a vdrios estudos e experiéncias que me habilitassem a ir
munido de dados necessdrios para maior exito das experién-
cias e, sabendo que a idade minima para a utilizagdo do eu-
calipto estava fixada em 5 anos, como accentda J. H, Maiden
na sua monumental obra, fiz pesquizas em arvores de tais
condigdes, com o auxilio do pequeno laboratoric do pran-
teado dr. Armando Negrais e, depois no da firma Gordinho,
Braune & Cia., de S. Paulo. Verificou-se, entdo, que um E.
tereticornis de 5 anos, escolhido cuidaddésamente como re-
presentando o tipo médie das nossas plantagdes dessa idade,
pesava:

Verde, na ocasido do cdrte, 203 quilos e referido ao
metro cubico:

Viapder Sritadiehesautlli e it 846 quilos
Seeo compicasea . Ll n 423
Séco sem casca .......... 381 2
Gelulosel Bl e s 48 %

o que representa 44 quilos de celulose numa arvore de 5
anos, nimeros que foram confirmados em Madison e, assim

EUCALYPTUS PROPINQUA, DEeaN-MAIDEN.

M. 435-436 — L. 163-E

Familia: Myriaceae

os individuos mais novos e, por isso mesmo, escolhi exem-
plares que se caracterizassem por condigdes desvantajésas.
Com arvores de 5-a 7 anos, que sdo as mais recomendadas,
tudo seria facil e a Companhia Paulista obteria resultados
de experiéncias feitas em dtimas condigdes, sem conhecimento
dos inconvenientes da materia prima menos apropriada. Como
foi feito, pode a Paulista realizar a sua grande obra, sem
receio de surprezas e cérta até de que os resultados serdo
melhores do que os obtidos em Madison. E’ preciso tambem
assinalar mais uma vés, de acdérdo com a autorizada opinifo
do sr. Miller, dos outros técnicos que comigo trabalharam e
de fabricas que visitei, que, ao contrdrio do que poderd pa-
recer ¢ geralmente sucéde, a pasta obtida em grande escala
€ sempre superior a4 que se consegue em maquinismos natural-
mente reduzides de laboratorio, embdra sejam estes de ins-
talagdo modelar, como ¢ de Madison. Assim, por exemplo,
a coloragio final do papel depende muito do nimero de ci-
lindros de secagem da maquina laminadora, pegas estas em
elevado nimero nos maquinismos empregados na industria,
mas que se reduziam a quatro no Laboratorio de Madison,
o que produzia a séca do papel em poucos segundos.

Nome vulgar: Eucalipto

mesmo, dificilmente acreditados, tdo elevados sfo. Nos ele-
mentos acima enumerados, o chamado “metro cubico” é o
estere de madeira, com vazios, que representam, em média,
30 %, ou apenas 70 % de madeira. Determinada, porém, a
densidade do E. tereticornis de 5 anos, em lenho compacto,
verificou-se que ¢é de 0,611. Isto tem capital importincia,
porque a madeira é comprada por volume e ndo por peso
(nos Estados Unidos, em cordas, e em S. Paulo em esteres)
e o rendimento em celulose é dado em referencia a este dl-
timo. Quer isto dizer que, embéra a percentagem em celulose
do eucalipto seja praticamente igual & do abeto (a melhor
madeira americana), o seu rendimento, no mesmeo volume, €
muitissimo mais elevado, devido 4 sua maior densidade. Uma
das madeiras mais utilizadas no Estado de Wisconsin é o
Hemlock (Tsuga), que pesa 24 libras por pé cubico, ao passo
que, pelas experiéncias de Madison, o E. saligna pesou 46
libras. Supondo que o rendimento em celulose seja de 46%
em ambos, o Hemlock dard 11 libras por pé cubico e o E. sa-
ligna 21 ou, prdticamente, o dobro. Isto indica claramente uma
das razbes por que poderemos produzir papel mais economi-
camente que nos Estados Unidos.
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Outro fator importantissime € o do prego da madeira.
A corda americana tem, em numero redondo, tres e meio
metros cubicos (128 pés cubicos) ou esteres, e custa, em mé-
dia, $12 ou ao cambio de 75000 por dolar, 845000, ou exata-
mente 248000 por metro, quando o prege comum da lenha
vendida pelo horto de Rio Claro é de 108000, para a grossa,
e de 9%000 para a mais fina., Além disto, é preciso considzrar
que por lenha sémente de arvores de 5 anos nao nos paga-

diiz pasta majs barata que a mecanica ¢ de qualidade incom-
paravelmente superior, o que lhe assegura garantido exito
na concorréncia. A opinido undnime da gente de imprensa,
ao analisar o papel obtido em Madison, foi que ele era bom
de mais {(foe good) e que podia ser considerado perfeita-
mente identico ao que se usava antes da guerra (prewar
paper).

QOutro ponto assinalado pelo ilustre técnico é o que se

EUCALYPTUS MAIDENII, F. MugL.

o M. 439-440 — L. 165-E

Familia: Myritaceae

riam aqueles precos, ao passo que as fabricas de pasta po-
dem empregar madeiras desde 8 centimetros de didmetro,
ndo convindo que esta medida va além de 50 centimetros.
Na discussdo dos resultades obtidos em Madison, o sr.
Miller chama a atengdo para o que se convencionou chamar

Nome vulgar: Eucalipto

refere ao emprego da anilina para mascarar o amarelado ou
rosado das pastas mecanicas, mas que no caso do eucalipto
se torna desnecessdrio (com evidente economia), tendo a
anilina adicionada prejudicado ¢ que ele, apesar da sua so-
briedade americana, classifica de realmente excelente cor da

EUCALYPTUS PAULISTANA, NAVARRO

M. 417-418 — L. 154-E

Familia: Myrtaceace

papel de jornal, considerado até nas alfandegas como um
preduto em cuja composicdo entram 70 a 807, de pasta me-
cinica e 20 a 309 de pasta quimica, mas pela simples ra-
zdo de que até entdo nenhuma pasta quimica poderia ser
produzida em condigbes economicas capazes de competir com
aquela. A pasta quimica é demasiado boa para papel de im-
prensa e de fabricagde cara, Com as experiéncias realizadas
pela Companhia Paulista, ficou provado que o eucalipto pro-

Nome vulgar: Eucalipto

pasta original. De excelente classifica ele também a resisten-
cia do papel, muifo superior & necessdria para a imprensa
(far greater than is necessary for newsprint). E, como ultima
vantagem, assinala o fdto de poder o papel de eucalipto ser
impresso, devido & sua opacidade, com muito menos gasto
das chapas de impressao.

O nosso clima terd também influéncia vantajosa quanto
a0s procéssos quimicos, mérmente no do Bisulfito, que mais
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nos interessa, pela maior facilidade de preparacdo das solu-
gOes acidas. Além disto, é fdcil compreender que exige muito
mais energia elétrica e vapor fazer cozimentas numa regiao
em que a temperatura ambiente se conserva, durante longos
meses, abaixo de zero do que num clima como o nosso. Sig
pequenas vantagens que, somadas, representam, afinal, con-
siderdvel economia.

Ao tratar do custo de produgdo, o sr. Miller discute con-
digbes que ja fiz resaltar e chega a conclusdo de que serd
possivel produzir a Paulista a tonelada de pasta por $19 ¢ a
de papel por $39, ndmeros incrivelmente baixos, quando se
sabe que esse preco é de $60 a $65, nos Estados Unidos e
Canadd. Tal quantia se refere 4 produgdo de pasta e papel
pelo E. saligna, que dispensa o branqueamento, e eleva-se a
$51, se se quizer utilizar o E. tereticornis. Para tornar ainda
mais evidente o que isto representa de auspicioso, bastard
dizer que a tonelada de papel de jornal custa em S. Paulo,
cérea de $88 e na Argentina cif. Buenos Aires, $82. Mas,
deante das necessidddes dos mercados locais e do desenvol-
vimento que vai tomande o nosso pais, mérmente o Estado
em que a Companhia Paulista produzird o papel, ndo serd
nunca preciso cogitar de conquistar colocagdo para o seu
produto no estrangeiro, assim como me parece desnecessario
recorrer a protegdo pouco simpatica das tarifas aduaneiras.

Os jornais da capital do Brasil, consomem atualmente
35 toneladas diarias de papel e 26 toneladas os da capital
paulista. (¥)

Muito brevemente, ac concluir as suas novas instalagdes,
o “Estado de S. Paulo” consumird 25 toneladas por dia, ou
metade da produgdo da fabrica que a Companhia Paulista
poderd estabelecer. Além de protegida a nossa nova indus-
tria pelo frete que sobrecarrega o produto estrangeiro, con-
vem assinalar a enorme vantagem que, para 4 nossa imprensa,
representard uma fabrica nacional desta classe, por evitar-The
o empate de consideravel capital no “stock” que é forgada
a manter e que, em alguns dos nossos methores jornais, vai
a milhares de contos de réis.

Uma vez terminadas as experiéncias no Laboratorio de
Madison, visitei vdrias fabricas de papel do Estado de Wis-
consin e, mais detidamente, a da “Consolidated Water and
Paper Co.” em Wisconsin Rapids, a 200 quilémetros daquela
cidade, que prodis papel de embrulho e de imprensa, sendo
este pelo procésso do sulfito e & razdo de 50 toneladas dia-
rias, 0 que representa o tipo mais conveniente para o nosso
caso. A carta de apresentagdo que me forneceu o sr. Miller
facilitou-me extraordinariamente a inspegdo a fabrica e fez
que fosse destacado pessoal especial para me acompanhar e
para que me fossem fornecidos todos os dados de que, por
ventura, eu necessitasse. Consegui ali elementos muito in-
teressantes para o estudo completo do problema, como com-
plemento dos trabalhos realizados no Laboratorio, e pude
comparar as condi¢des locais com as nossas. Nada me foi
ocultado e do registro da fabrica pude copiar os seguintes
dados relativos a produgdo do papel de jornal nos méses de
Setembre e Outubro, que sdo os que podem ser tomados
como tipo para o clima médio de Sido Paulo:

BRoHUCaD EIariar dit cne - i e e 50,54 toneladas
Madeira carregada nos digestores .. 9,24 2 séca
Duragdo média das cozimentas .... 7, hs. 45 mts.
RESTANAS ST sl e s 3%

Cal por tonelada de pasta ......... 163 quilos

Enxofre por tonelada de pasta .... 100 7

Kilowatt-hora por tonelada de pasta. 188

Metros de madeira por tonelada de
S Eam e S o R 7,5

Vapor por tonelada de pasta ...... 6120 libras

Trabalho diréto p/tonelada de pasta $1,26 moeeda americ.
Custo da cozimenta p/ton. de pasta $[3 (5 )
Custo da madeira preparada por ton. $13,05 " P
Custo da tonelada de pasta entregue

a fabrica de papel ............. $4432 7 i

Soube ali que a instalagio completa de uma fabrica de
papel pelo procésso do Bisulfito, pode ser calculada, grosso
modo e tudo compreendido, em $30.000 (trinta mil dollares)
por tonelada produzida, no caso de serem os maquinismos
de fabricagdo americana. E’ possivel que -haja grande redu-
¢d0 se as maquinas forem adquiridas na Inglaterra, ou na
Alemanha.

No oficio, de 26 de Setembro, em que V. Ex. se dignou
designar-me para ir 4 America do Norte estudar este pro-
blema, foi-me ordenado obtivesse orgamentos para o forne-
cimento de maquinismos para a instalagdo completa de uma
fabrica de pasta de papel, no caso de serem coroadas de
exito as experiéncias que iam ser efetuadas. Deixei de cum:
prir esta parte da incumbencia que me foi dada por ndo ser
possivel a elaboracdo de qualquer or¢camento neste sentido,
sem o fornecimento de dados e elementos que s6 um técnico
poderd conseguir, depois de estudos preliminares, indispen-
sdveis e locais.

Foi-me igualmente determinado indagar em que condi-
¢bes um especialista poderia ser contratado para vir a Sao
Paulo fazer tais estudos, imprescindiveis no nosso caso. De-
pois de tratar durante a minha permanencia em Madison com
todos os técnicos do Laboratorio, em nimero superior a 80,
pareceu-me que era o sr. Roland N. Miller a pessoa natu-
ralmente indicada para tal fim, pelos motives que deixel
expendidos em outra parte do meu relatério e por aliar a
profundos conhecimentos técnicos longa prdtica em algumas
das mais importintes fabricas dos Estados Unidos e Canada.
O sr. Miller gosa de grande reputagdo nos centros indus-
triais e € considerado a maior autoridade mundial no procésso
de Bisulfito, sendo autor dos mais notaveis trabalhos sobre
o assunto. Pelas razdes que acabo de expdr, dirigi-lhe, em
28 de Dezembro, quando j4 havia formado juizo sobre o va-
lér profissional dos divérsos especialistas, carta cuja copia

(*y — A Diretoria de estatistica, Industria e Comercio da
Secretaria da Agricultura do Estado de S. Paulo, em seus boletins
sobre o comercio do porto de Santos com os paizes estrangeiros,
apresenta os seguintes dados quanto 4 importagdo paulista de papel
para jornal, no ultimo quinquenio:

Anos Quilos Valor em I Valor em mil réis
(ouro) {papel)
1932 4,356.572 38.949 2.873:386%000
1933 9.339.537 62.202 4.730:980%000
1934 12.132.613 71.001 6.950:0278000
1935 10.953.690 60.977 8.537:087%$000
1936 15.382.491 83.558 11.863:5865000

No primeirc semestre de 1937, a importacio de papel de
imprensa acusava um total de 7.124.255 quilos, no valor de
5.561:669%000 ou, em libras ouro, 43.251 fib.

Em dezembro deste mesmo ano, os jornais da capital paulista
estavam consumindo 35 toneladas de papel por dia. Os dados obti-
dos junto 4 administracio dos jornais de S. Paulo, sdo os seguintes:

“Diario de S. Paulo” e “Diario da Noite”
(4.000 toneladas anuais)

333,33 toneladas

“0 Estado de S. Paulo™ . . PRSI ] -
“Folha da Manhd” e “Folha da Nmte PR 41 5
i Correie, Paulistane?® .= . & i o e R G () %
B ST ATIO B s e (e S e S o B H
Elario SALEEOY = 0o 5 .o Ren R R e
whiarin Popuilat? o o "W an L A -
SEE BA™ Tlan o diesa s 5 Hhared i TRl SR U ) B
SACHOT vy a e o L oo e S R R [ o

Soma . . . . 1.048,33 o

Consumo diario:— 34,944 toneladas.
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tive a honra de entregar a V. Ex. assim como a resposta
daquele distinto técnico.

Sem estudos locais e por profissional de reconhecida
competencia, seria de todo inconveniente que a Companhia
Paulista resolvesse a instalacio de um fabrica de papel e,
como deixei bem assinalado, dificilmente conseguiria a cola-
boragdo de especialista que reunisse os predicados que or-
nam a persenalidade do sr. Miller.

Em sessdo de 9 de Abril do corrente ano, resolveu a
Exma. Diretoria aceitar a proposta do sr. R. N. Miller, feita
por meu intermedio, contratando-o para vir a S. Paulo es-
tudar as nossas condigdes locais. S6 depois deste indispen-
savel estudo, poderd a Companhia Paulista tomar uma reso-
lugdo, o que, mais uma vez, demonstra o alto critério de que
se revestem os atos da Exma. Diretoria e a cautela com que
vem sendo conduzido preblema de tanta monta”.

AREA DOS HORTOS FLORESTAIS DA COMPANHIA
PAULISTA, EM 31 DE OUTUBRO DE 1938

PLANTACOES EXISTENTES NOS HORTOS FLORESTAIS
DA COMPANHIA PAULISTA, EM 31/12/1938:

AREA EM HORTOS N.° de arovres
HORTOS
Lescames - fladsires Jundiat . . ., . . . , 40.000
JindiagsTps tel s el ST 104,6 43,24 Boa Vista . . . . . . 1.800.000
BOAMEVIStaRS- s L i L 1.173,7 485,00 RebouGas . e 700.000
Rebotcagy a0 859,7 355,25 Ratll T, ae e e 600.000
TR P N 1 ey 750,2 310,02 (ZOTHSIEGULT tur e LT 300.000
FOBdEITD s L ST 259,5 107,25 Loetor e G LAl Sl 900. 000
O REIORRE A p g g 980,9 405,36 Pesealvados . Lobd o v . $00.000
Descalvado . . . . . . 338,6 139,92 o o s TR Fe o - 600.000
Aurora . . . . . . .. 605,0 250,00 Rio Claro . . . . . ., 2.000.000
?io Claro . . . . . . %3.;;’2 122?183 Camaqua . . . . . . 1.780.000
.amaqua . . ., . . . . . ) 5 3 g e e S 1.680.
Sio Carlos =iy 1.2086 . 499,43 Sl L
: PUTA s b T 100.000
Tapuia o S S S 49,8 20,60 N
e Corrego Rico . . . . . 1.000.000
Corrego Rico . . . . . 4852 200,50 :
Lk Gilazani: , .. . . o . . 900.000
Eanrani s (Eol R e 1.210,0 500,00 o
e i (e 618.4 255,56 titiawg Jia i SRR ALSE N} - OO
i kR &l S 1.175,9 485,91 Brasilia . . . . . . . 1.600.000
oAl voees 14.074,4 5.816,04 Total . . . . 16.000.000




PROPRIEDADES FISICAS E MECANICAS DO GENERO “EUCALYPTUS” DETERMINADAS PELO INSTITUTO DE PESQUIZAS TECNOLOGICAS
ANEXO A ESCOLA POLITECNICA DE SA0 PAULO

et e CARACTERISTICAS MECANICAS
RETRATIBILIDADE COMPRESSAG AXIAL | ' [(PLEXAG, BATATIGARY S S T e  oos CHOQUE ] i 5
Limite de | Limite de i u = o E .‘_%' g é E
NOMENCLATURA - Contracdes em % Z resistencia ﬁ - —E ] l‘t‘.ﬁfisfe‘nl'iﬂ Compressio Flexdio EE ! " g o :E =5‘
- e | g3 | OEmsemn) [SF 13 gl (Kg/emo) e Eah s A i B T
%88 o i 5 |E5.|% |a" < |4 ‘ Do O € g e g
el I S S e o, | 2F |78 | oo 2 2ak| < | % : ‘ 25| 22| B2 Sxp
50 ke s ol e g R EE | E: 28 3. | 2a EE ] E e
e 2 i SR BT R T e 2 hEe O B M R k-
o [ﬁ ;g ~ E;: fj:: ‘;3 2-2 ‘ =15 % ‘ R F:E S = (Kg. / em?)
Eucalyptus acmenioides . 0,89 57 104 17,3 061 583 773 35 86 1213 1614 33 220.000 511 161.900 516 44 069 083 138 833 103 104
¢ alba 0,83 58 120 204 060 454 618 44 75 968 1247 23 152,900 327 131.300 386 4,7 0,74 1,05 126 642 87 9,3
5 bosistoana . 0,80 6,0 12,0 196 0,63 493 706 37 18 1111 1403 21 183.900 402 151.000 . 464 5.5 0,90 1,01 ) ESYAR A T 95 13,1
» botryoides . 089 69 131 220 063, 452. 669 ° 45 75 1157 1460 26 195.800 353 154,500 470 4,5 0,71 0,85 115 748 78 88
H capitellata . 085 7.9 14,7 259 0,61 468 689 49 8,1 1057 1555 33 171.100 362 150.800 431 3.4 0,5¢ 0,71 121 645 85 9,1
- cinerea 060 45 149 220 052 275 410 43 69 697 826 18 102,800 210 86.1000 253 27 042 1,16 < B8 3092 GEENGE
1 citriodora 098 69 94 182 078 696 1788 33 7,9 1500 1673 24 210.000 439 177.000 668 7,2 1,16 1,22 149 913 128 11,8
: corymbosa . . 072 35 78 132 051 371 4710 31 66 796 968 31 1340000 285 103.200 344 26 041 082 100 545 UISNOR
- corynocalyx 073 6,3 156 25,1 0,54 350 560 45 17 865 1241 26 205.800 279 136.000 368 40 0,63 1,00 100 514 66 8,9
¥ exserta Qs S 14,3 22,7 0,52 346 495 4.9 6,8 783 971 27 128.300 276 110.800 331 2,4 0,38 0,70 102 526 75 9,4
o globulus 0,73 86 219 357 051 306 511 43 7,0 717 1047 24 119.600 196 105.200 272 3,1 0,48 0,80 94 489 74 8,6
% gonocalyx . . 083 77 17,0 29,1 048 38 561 48 68 045 1274 24 151.800 277 110.200 374 48 076 099 118 623 15 18
’ kirtoniana 071 55 11,6 188 0,55 335 509 34 7,0 84 1085 31  179.100 301 125.800 396 3,6 057 1,02 109 580 71 92
» longifolia 078 62 134 210 066 380 580 40 77 715 1143 .27 145.100 216 111.400 304 2,9 0,46 0,69 89 499 71 6,8
» maculata 0,81 54 94 164 0,39 452 607 41 75 087 1257 24 178.800 338 140.300 402 6,3 009 148 122 659 71 9,9
” maideni . 08 73 176 268 068 435 645 47 76 1011 1338 17 174.900 312 148.900 445 58 0,94 228 51 684 104 10,5
o microcorys . 077 56 11,5 192 063 460 673 46 87 995 1366 28 189.600 360 155.000 415 3,8 0,58 0,97 109 500 68 8,2
A microphylla 007 96 127 223 096 G52 787 52° &1 1310 1692 <27  240.000 -341 173200 500 , 52/.- 0824 088" 1477 DOTEEEHT NI
3 oranensis 0,70 59 11,2 183 0,56 361 590 42 85 848 1173 33 172.100 278 124.800 344 2,4 0,40 0,73 100 551 60 7,7
& paniculata , 1,06 7,5 145 246 0796 510 875 45 82 1320 1760 24 240.000 386 185.000 554 5,4 085 0,74 135 880 85 11,5
o paulistana . 0,64 6,0 1475 231 0,48 308 456 4,0 70 737 920 25 119.200 219 95.000 293 1,9 0,30 0,63 86 446 61 6,3
3 pilularis 082 48 103 165 0,59 ~472 649 42 79 1036 1258 29 168.600 382 137.300 466 50 0,78 1,00 133 §&78 101 11,2
v polyanthemos . 0,82 6,7 180 281 05 339 512 4,1 62 854 1171 30 132.600 270 112,600 383 2,8 0,43 0,56 100 554 69 8,3
5 propinqua 082 7,01 126 221 086 441 658 39 79 1075 1326 23 193.900 319 140.600 426 3,6 057 084 118 637 84 122
~ punctata 001 60 125 202 065 476 660 32 7,3 1085 138 26 166.500 342 143.600 431 55 086 109 148 820 1090 144
o regnans . 079 68 170 267 045 364 565 46 7,2 719 957 35 111.400 258  93.700 302 1,8 028 040 101 518 79 92
* resinifera 0,75 8,1 128 214 0,58 301 603 © 4,6 80 1055 1365 25 175.500 201 135.300 387 3,0 047 0,78 107 588 68 9,7
3 robusta . 080 58 120 202 051 408 544 36 70 845 1033 28 127.200 245 103.500 359 2,1 0,34 0,47 113 676 87 9,0
) rostrata . 0,87 68 155 259 048 831 572 4,1 6,5 878 1150 24 128.500 297 101.600 389 3,2 0,50 0,66 105 645 103 9,3
# saligna 069 68 134 234 058 327 3502 46 13 790 1036 23 135.800 286 121.100 303 3,3 0,52 1,02 94 462 64 8,5
cr) stuartiana 088 85 180 31,0 065 357 667 52 15 869 1323 35 162.200 288 131.500 415 3,3 0,52 0,61 107 611 71 8,5
4 tereticornis 0805 60 134 230 065 533 698 32 T4 1210 1576 17 163.800 320 133.200 490 6,0 094 097 137 836 120 11,0
" trabuti 046 61 196 276 045 371 548 43 T2 926 1200 26 144.100 273 110,200 382 36 0,56 089 118 650 SSUSEENGE
53 umbra 0,86 4,5 9,7 157 0,58 469 702 4,1 82 1057 1441 39 195.800 399 141.000 510 4,0 063 0,79 147 790 93 10,5
viminalis 0,72 5,6 16,0 24,5 0,51 316 484 33 6,7 719 910 23 121.500 236 95.500 276 Sl 0,52 0,80 98 493 75 10,5






