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BOSQUES DEL PLATA

94200ha ||

== Area Total == Plantios == Inicio atividades
| N |
| N |

Pinus taeda, Pinus elliottii x Pinus caribaea var hondurensis e Pinus elliottii .



am Staff == Emsefors == Trabalhadores

(Operacotes — Silvicultura — Administragcao) - Gerencia
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== U. producio == Mudas == Plantas maes




| Atividades Operativas

== Plantio == Desbastes == Corte Raso == \endas

Politicas de saude, seguridade, m. ambiente, social (SMASS).
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I Plano Integral de Manejo da Biodiversidade I

== Biodiversidade == Areasde Preservacdo aa Bosques Nativos =m Species

= 1SO 14.001 — Manejo Forestal Sustentable: IRAM =




70% BDP I 961 Escolas Rurais I I 37 Trabalhadores I I Eventos anuais I

== Imagem == Programas com escolas =s Educacéo == Transferéncia Técnica




PLANEJAMENTO DO MANEJO

Intervencdes possiveis ?

— Produtos

I1

—p  Resultado econdmico

Tratos C; M Genético; Manejo

Sanidade

Sitios #

|

Producao sustentavel

vv

Oferta e Demanda de nutrientes — agua — luz

If

—p  Fatores limitantes do Crescimento ?

Analise conjunto
das areas —
Sucessivas rotacoes




SILVICULTURA DE PRECISION / PLANIFICACION DEL MANEJO

Mejoras basadas en analisis de
resultados de produccion

Analisis integral
De los resultados
Nuevas definiciones

|:||:| Agregado de Val>

Analisis resultados
en plantaciones
comerciales

Base de datos

Planificacion cosecha en funcion
del plande C,My LP

Controles de Calidad (operativos,
administrativos, ambientales,
seguridad)

Patrimonio
Base SIG

Informacion
Georeferenciada

Base de datos

Red de ensayos
Silvicultura Sitio-especifica
Rentabilidad - Sustentabilidad

Prescripciones
técnicas

Plantacion
Manejo
(Desarrollo)
Cosecha final
Produccién /ha

Material Genético
Practicas Silviculturales
1- Diagndstico

2- Clasificacion

3- Aplicacion

Red de Inventarios
georeferenciados

Podas y Raleos dirigidos

Produccion x poligonos




Com quem trabalhamos em P+D?
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Exemplo: Caracterizacao do sitio

REGIAO
AREA

Solos vermelhos SITIO Solos cinzas

Tipo de solo: argiloso - bem drenados - Tipo de solo: silte - argiloso — mal drenados -
baixa fertilidade para agricultura; baixa fertilidade para agricultura;

Vegetacao competidora: composicéo local Vegetacdo competidora: composicao local

Formigas: Atta sp. ; Acromyrmex sp. Formigas: Acromyrmex sp.



Experimentos

Coxilhas (Lomas)

Areas planas Umidas
(tendidos)

Familias P. aberta
Familias P. Controlada
Clones

Silviculturae | P. Solo P. Solo

Manejo Fertilizacao Fertilizac&o
Controle de ervas Controle de ervas
Podas e desbastes Podas e desbastes

M. Genético Espécies Espécies

Familias P. aberta
Familias P. Controlada
Clones

# Estudos de
Processos

Ex.: Uso do sistema hidroponico; Uso de LAI por
Imagens de satélite para inventario; T&R, outros.

g4

=2 PRESCRICOES TECNICAS (Analise beneficio/Custo)




Silvicultura de Precisao

Silvicultura Gestao
sitio - especifica a Medida

Base SIG

v Tipo de Solo v Maior Productividade
v’ Tratamentos (Maximo Potencial de
v' Topografia Adequados Crescimento)
v Maior Retorno
v/ Composicao Vegetal v’ Otimizac&o do Uso de (Baixos Custos)
Recursos

v v" Maior Sustentabilidade
Componentes (Melhores Préaticas)

Ambientais y Sociais .

Informacéo de Experimentos Silvicolas + Material ge nético adequado: Espécie - familias



Informacéo Georefernciada — GPS - SIG
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PLANEJAMENTO E CONTROLE

Planos de curto,
medio e longo

prazo

=

Controle
Qualidade

=

Programacéao linear,

Info. espacial: Talhdo, sec&o (poligonos) +
atributos. Base SIG.

Crescimento e qualidade. Inventarios. PP.
Tabelas de producéo.

Verificar requisitos SMASS y PT;
Supervisar e tratar as NC,;

Avaliar resultados pos atividade;

Obter indicadores de desempenho;
Avaliar sistematicamente as atividades;

Detectar pontos de melhora.




Viveiro “El Pindd” - BDP

PRODUCAO de mudas por semente (seedlings)

TT %1 iy

| Seedlings
DAC: 2,5 mm

| HT: 20 - 35 cm. —
| Sem poda. . g

raizes completo,
agregado.

C.: forte, lignificado

Espécies : Pinus taeda ; P. elliottii x P. caribaea var hondurensis e Pinus elli ottii

Substrato : Casca de Pinus sp.;

Nutricdo : fases de crescimento.(Macro y Micronutrientes). F  erti-irrigacao.

Tamanho dos recipientes : 93 cm?3




PRODUCAO DE CUTTINGS

Producéo de plantas méaes

Recipientes: 10 L
Substrato: casca de pinus
Nutricao: fertilizante de
liberacao controlada
(macro e micro nutrientes)
Irrigacao controlada

Producao de cuttings

Tubetes: 120 cm3
Substrato: casca de pinus




Pinus taeda - CUTTING PRODUCTION

Annual Production: 1,5 millions.
Hedges: 92.000.

ESTABLISHMENT |—(|3ARRO|:)V\E/-I|\_|I|-IN8CL; HIDROPONY
HARVESTING March-October Al improvement n°
March-October of shoots
Brotes por planta acumulados
| |=+10-A —*=10-B —#=250-A /
| |-#-250-B 120-A -%-120-B /

b — T — o a o T 0=
S 523 3% 3 5 35 3

ROOTING
2 months

Cosechas




Propagacao DE Pinus taeda

Materiais seletos

it kEAE
AR &R
IR |

Enxertia

Pomares e bancos clonais para
producédo de sementes e cruzamentos

ads

controlados

PR

ikl Lol SN




Propagacao DE Pinus taeda

Materiais seletos

Cruzamentos
controlados

!

Sementes

Plantas maes

Estacas

Mudas para plantios




Ganhos:
20 %
30 %
40 %

([

Pinus taeda - VARIATION AMONG PROVENANCES

Volume (m®/tree) — 7 years
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Pinus taeda (materiais genéticos)
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CUSTO / BENEFICIO

Diferencias volumétricas entre
materiais genéticos.

Mesmo local — mesma idade

Custos de mudas e custos de
implantagcao de Pino

.

2% &
EPPA
P. taeda
7 anos
Mudas Solo
. A . vermelho
12% 1%

87%
\ /
Y

Preparo de solo; Controle de vegetagdo e
formigas.



Ganancia Genética (%)

G. GENETICA

- Rentabilidade
- m3/ha/$

Propagacao de materiais de

Cruzamentos controlados

Silvicultura clonal familiar

2000 2001 2002 2003 2004 2005 2006 2007 2008 2009 2010

Anos



Pinus elliottii var elliottii x Pinus caribaea var hondure nsis

4 anos — Sitios umidos planos

Vantagens :
o Rapido crescimento
60000,0 e 0 & .
C—S‘—ﬁ~ Galhos finas
o ° >
7 1 . ~
Controle na ||nea Melhor angulo de insergéo
[a R
509000 1 por 6 meses 8 o Fuste reto
o [ 3 \> Propriedades da madeira similares
o O
A
40000,0 [ S W B B
o
3 3 .
é 30000,0 = & mg.,& £
D —
g @ 8 a O 7
> 0 = =
W O
20000,0
()
100000 o P HHH HHH
oo H=L L L L 1 B
TL T2 T3 T4 T5 T6 T7 T8 T9 TO T TR TB T4 T T TIr TB TO T20 T21
P. taeda P. ellio ttii P. e. x P.c.var h.




Revisao de literatura

O preparo do solo
para o estabelecimento de plantacdes

g g g

Garantir Melhorar o Aumentar a
sobrevivéncia crescimento produtividade
inicial florestal

OPORTUNIDADE para: Melhorar as condiciones do solo.

- Remover barreiras fisicas facilitando o desenvolvimento radicular
- Aumenta o estoque e disponibilidade de agua

- Aumenta disponibilidade de nutrientes

- Reduz o stress por temperatura




Plantio (Preparo do solo) — Area de uso agricola

Subsolagem + grade




Replantio (Preparo do solo) — Area de uso florestal

Custos?
Sustentabilidade?

... € as Formigas?
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Subsolagem simples (50 cm) — Com trator agricola

| Solos Vermelhos (Preparo):
(& - Sentido transversal a pendente
- Acompanhar as curvas de nivel.




Camalhoes com trator de alta potencia

Solos umidos: __(Camalhdes)

- permitem evacuar a agua (escorre)
-50 cm de alturay 1,8 m de largura
- Superficie com grade ou rotovator.



P. taeda 10 anos ( Sobrevivéncia + Crescimento)

400,00

350,00 - Diferenca de 170 m 3/ha

A

300,00 -

250,00 -

200,00 A

150,00 -

Volume (m®ha)

100,00 -

50,00 -

0,00 v

Afo 3 Ao 4

Afo 5 ANo 6 ANo 7 Afo 8

Ano 10

—e— P. taeda camellon

P.taeda rastra —a— P. elliottii camellon

P. elliottii rastra




Manual

Mecanizado

Epoca: Maio-Agosto, periodos de baixa temperatura.

Espécies - Areas: Pinus taeda em areas drenadas y P. e x P. ¢ var h.
em areas umidas (presenca de agua).




Controle da vegetacao competidora

Classificacdo X CENARIO

» Esquema de controle

* Pre-emergentes, pos-emergentes ou combinados.
» Preferéncia por produtos banda verde.
 Evitar que os produtos nao seletivos alcancem as plantas.



» Sem controle de ervas
» Grade

N ° Com controle de ervas
» Camalhbes
(.

g il + Crescimento
Wl + Sobrevivéncia




Controle de pragas
Formigas Cortadoras Sirex noctilio (Vespa da madeira) \




Determinacéo de Umbral de Dano Economico

Pérdidas enm *y U$S al afio 0 para diferentes niveles de Ataque Pérdida a diferentes niveles de dafio Vs COSEO de De teccion
y Costo de Control para los diferentes escenarios (  U$S) y Control temprano a partir del afio 10.

160 80
U$S/ha U$S / ha

140 - / T 7 250,0-|
120 60
/ /

300,01

200,04

100 / 50 150,0
/ 40 100,0-
/

80 A
W
=

60 30 50,0

/
L~
40 — 20 0.0

20 - + 10 O Det y Ctrol temp.
m Dafio 1%
m Dafio 2%
0O Dafio 3%

0O Dafio 4%
Costo Escenario Rojo Costo Escenario Amarillo = Costo Escenario Verde | Dafio 5%

—— Pérdida U$S/ha (Afio 0) = Pérdida (m3/ha)

0 0

8 10 12 14 16 18 20 22 24
% Ataque

UDE= 5% aproximadamente.

1 Form./ha A. heyeri superard este umbral

Controle biologico +
em 6 meses.

desbastes
Um form./ha de A. lobicornis 0 superara em
7 dias.
Bajo

Uso de IRD =

Alto



Espacamento inicial

- Lograr os objetivos de producao propostos.
- Evitar concorréncia y mortalidade natural.

- Otimizar o aproveitamento do sitio.

- Facilitar as tarefas de implantacao, manutencéao e colheita.




Esquemas de manejo por sitio

Informacéao
de

Producéao

Custos

Implantacao
colheita

Precos por
tipo de
produto

Analise de sensibilidade

Determinacéo dos esquema de manejo por sitio
Agregar VALOR ---- > RENTABILIDADE




Exemplo: Alguns Esquemas de manejo utilizados

Indices de sitio Esquemas
(15)

23-24 Desbaste 7 (700 pl/ha) e 11 (350 pl/ha) anos;
Podas aos 3, 4 y 5 aos até uma altura de 5,5 m;
Corte raso: 18 — 21 anos.

21-22 Desbaste 7 (700 pl/ha) e 11 (350 pl/ha) anos sem poda,;
Corte raso: 18 — 21 anos.

18-20 Corte raso: 12-14 anos.

21 a 24 Desbastes sanitarios (realizados em plantios com mais de 7
anos que serdao manejadas por mas de 14 anos y no tem
recebido desbastados previamente). (600 pl/ha até o fim da
rotacao).




PRESCRICAO TECNICA

Intervencao

Densidade
Podada
(arvores/ha)
Arv. Rem.

Altura Total
(m)

Altura Poda

lra Poda
2da Poda
3ra Poda
ler Desb.
2do Desb.
Corte raso

800
Z10]0)




Planejamento da Poda

EPE 3 Aurora Celeste: Poligonos coloreados segun prioridad de poda
Etiquetas con DAP medio de las clases 1 y 2 y numero de parcefa

Alturas dominantes en m.
0-4
4-5
« 5-55
55-6.83

L]
I Etapata.shp
I Etapatlb.shp
I Etapa 2a.shp
|| Etapa 2b.shp
Lotesreservados.shp

1. Inventario aos 3 anos; 2. Selecéo dos poligonos para poda; (Crescimento — forma — N° de arv. de

qual/ha); 3. Prioridade segundo desenvolvimento



Silvicultura + Genética ( P. taeda, CR:21 anos, 2 desbastes)

Beneficio / Custo

600

Familias PA

550

500
450 -

\
N

400
350 -

300
250

m3/he

200 -
150

100

50 -

f?

B Genética

Silvicultura

O Base

B+S

B+S+G




Quantidade e Qualidade de Produtos

(P. taeda, CR:21 anos, 2 desbastes)

600

550 | [ producao;
500
* classes de + valor

450 -
400 -
350 |
300
250 Pulpable

200 O Energia
150
100 -

50

B Laminable
B Aserrable G
m Aserrable F

m3/ha

B B+S+G




CONTROLE QUALIDADE da producao (semanal)

€cC6 , CC7 sl Qualidade

ccl , cc2

Substrato-semente-semeadura DO>>>>>> Transporte

Procedimentos + Instrutivos + registros / Propostas de melhora

Rentabilidade

Estado de las plantas

Indice

Al A3 A5 A7 A9 All Al13 B2 B4 B6 B8 B10 B12 C1 c3 C5 Cc7 Rustif

Nave

=g Sanidad Desarrollo = A =Coloracion —e— Desarrollo radicular




CONTROLES

93,0

NOTAS

Controle de resultados: 1000
- Afio 0; Afio 1; Afio 3 00
_ 60,0 -
- Controle de formigas
40,0
- C. ervas 200 |
- Podas 0,0 - ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘ ‘

ob{b & ) {\\06 & < > & 5° ) \(\06 &°
- Desbastes ¢ .@o@ & 3 \\o@Q Qﬁ & & Q«o@e
i oQ§ obe 0'§

- Colheita
AREA N° de Incumplimientos %
SEGURIDAD 9 7,4
OPERATIVA 24 19,7
MEDIO AMBIENTE 32 26,2
ADMINISTRATIVA 57 46,7
TOTAL 122 100,0

v Controle da producéo real com a estimada a inventar




CONCLUSOES

1- R. Experimentos y E. processos => melhores técnicas (S, MG y M).
2 - Esquemas de manejo por IS => planejar; maximizar a rentabilidade.
3 -Planos de C, M e L prazo => direcao y planejamento das atividades.

4 - Controles => avaliar resultados e fazer melhora continua.

Evitar:

1 - Introduzir gado em plantios com menos de 3 anos.
2 — Usar alternativas similares as descritas nas PT.
3 — Fazer quantidade e perder qualidade.




