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Introducao da celulose de Eucalipto;

O que € maciez;

Caracteristicas das fibras de eucalipto;

Participacoes no furnish;

Futuro: Principais desafios.
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* Florestas plantadas, de alta produtividade,

homogeneidade, qualidade e sustentaveis;

* Tecnologias e baixo custo fabricacao de celulose;

* Conhecimento da fibra de eucalipto e de fibras de

mercado:

* Interagdo com o mercado.
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Como eram as tecnologias nas decadas 60 e 70

* Tecnologia Florestal: convencional, atraves de
sementes disponiveis, ndo melhoradas: problemas
de adaptacao, doencas e baixa produtividade;

* Producao de celulose: processos convencionalis;

* Producao papéis tissue: maquinas convencionais
=>Patente TAD (P&G) em1967.
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Sulphite* Others

21%
UKP* ngﬂ""
10% %

BEKP o
2%

sodimato Total 18.3 MM tons

™_¥hers BHKP Inciuces Birch, NMHYY, SMHW-US and iIndonesian.
Source; Hawking Wright and Aracruz
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Introduzir uma celulose produzida com as
melhores praticas de processo;

Desenvolver florestas plantadas com elevado
potencial de crescimento sustentavel, vencendo
0s problemas Iniciais observados;

Focar na busca de alta performance: custo e
gualidade (uniformidade e propriedades);

Conhecer e disseminar a fibra de eucalipto.
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* O aumento do conhecimento, as inovacoes
iIntroduzidas permitiram a producao de florestas mais
produtivas e sustentaveis;

» Elevacao da produtividade florestal e do
conhecimento da qualidade da madeira e das fibras;

* A ampliacdo do conhecimento da fibra de eucalipto
em propriedades como maciez foram fundamentais
para a ampliacao do seu uso.

Estes aspectos tornaram a celulose de

eucalipto uma opcao atrativa.
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# O que e desempenho;

# Introducdo da celulose de Eucalipto;

» O que & maciez;

» Caracteristicas das fibras de eucalipto;
# Participacoes no furnish;

# Futuro: Principais desafios.
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Tomando-a como uma das mais importantes

* Propriedades Bulk:

» Rigidez/Flexibilidade
» Espessura
» Compressibilidade

* Propriedades Superficiais

> Textura
» Friccao
. BrazDemuner. 2010
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BULK SOFTNESS ("SCALE V") versus R, Conclusion made by
(TENSILE STIFFNESS X SURFACE SOFTNESS)

Hollmark, 1983:

150.0ps
"A combination of the
1200k tensional stiffness and
the reading of the
E 90,0 surface softness gives a
&4 correlation with bulk
U 60.0f softness 0.98 which is
significantly higher than
30.0 that obtained if the
AR : tensile stiffness alone is
] e T e compared with bulk
0 300 60.0 90,0 1200 1800| softness (0.92)"
R

.

Fonte: HoIImark| 1983
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Softness-strength relationship Conclusion made by Ampulski (Paper
Source: Hoffman, P Physics Conf, 1991):
100 1\
w 75 < "The softer products were found to have a
g T low WABY factor, low S&S COF, and a low
5 T PAAREA".
25
0 WABY=Flexibilidade total/resist. tracao total;
0 5 10 15 20 S&S COF=Slip-and-Stick Coeffic. of friction;
tensile strength, g/cm PAAREA=Physiologic. Surface Smoothness.
high Conventional E
Fonte: Ampulski o §
(Paper Physics =]
Conf, 1991): -) z
S&S COF %) 2
o =
) g
ﬂ 10
high E E
LOL Fig. 3 2
PAAHEA 0 )
e
low ° Tk 0o B
high WABY low SHORT FIBERS IN THE TOP SURFACE, % %
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Caracteristicas das fibras f Fibre characternisiics

Comprimento aritmético da fibra, pm J/ Aritfhmefic fbre lengih, prm 593,00 1435.5
Comprimento ponderado da fibra, pm / Length weighted fbre fengith, pim 694.5 2172.5
Comprimento ponderado area fibra, pm / Area weighted fibre length, prm 696,0 22560
Largura média da fibra, pm / Average fbre width, pm 16.6 31.3
Coarseness, mg/mlL / Coarseness, mag/ml 0,05 0,15
NOamere meédio de torcimentos [/ Average kink numiber 115 1.64
Contelido de fibras torcidas, % / Kinked fibres conftent, % 1297 134.4
Indice médio de encurvamento, % / Average curl index, % a2 11,46
Indice de macrofibrilac@o, % / Macrofibrillation index, % 0,33 0,79
Conteddo de fibras quebradas, % / Broken fbres confent, % 10,1 381
Conteddo de finos, % em area / Fines confent, % in area 3.42 19,25
Conteddo de finos, % em comprimento / Fines confent, % in lengih 23,89 45,29

A®=0,86

Maciez prevista/ Predicted softmess

4 #]

Source: Ruiz,
O Papel, 2010 Maciez avaliada / Assessed sofiness
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Propriedades da fibra que afetam a
flexibilidade/rigidez e as caracteristicas da

superficie da folha de papel poderao
contribuir significativamente para a
maciez!
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# O que e desempenho;

# Introducdo da celulose de Eucalipto;

# O que é maciez;

» Caracteristicas das fibras eucalipto;

# Participacoes no furnish;

# Futuro: Principais desafios.
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Modelo de regressao multipla para diferentes
espeécies e hibridos de eucalipto:

Explicaram até

80% da variacédo
de propriedades
selecionadas do

papel.

- Densidade Basica
« N° Fibras por grama
- Teor pentosanas

eSimples de medicéao

Source: Demuner & Claudio-da-Silva - Paper Physics Conference -1991
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BULK (UNBEATEN PULP) VS WOOD BASIC DENSITY ROUGHNESS (UNBEATEN PULP) V/S. FIBER
POPULATION
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Source: Demuner & Claudio-da-Silva - Paper Physics Conference -1991



2010

W O 50V s
..4. 14 f._. _..r..-\ .“.\ iy
4 ARG s .h..v _

OO TOEER 2000

OUTUBRD

O
<
4
o

ABTCP

Madeira (Fibras)
de Quercus spp

150 um

©

7

Lo

)

>
10
3 -
0

o
o
AT

2010

Secc

Simp2ain ¢ Cagoud b
Latinay fowge i g O o

ABTCP TISSUE




e, Lodheid LT

2010
ABTCP TISSUE

1P Yimgdaig ¢ Cagouitba

Lty g A G T

T

o

[LiAgLE

.68 -\.-...F- Y : /

#Hgpad g j

ken 1 LT T i
e S wann,, o

.-“.-"‘“.Fi =i ¥
. . ‘.3. u‘l‘ ]
FPPTTSRR e

. -, - A

o B RS e

: PR W T e ™
kthian, 5

shEAS 2y

o ]

lﬂ LEtias

Seccao Transversal - 50 um




2010

ABTCP TISSUE

-
P Simpdiie ¢ Lazsvcio | e T
Latisay dowgeig d g G Toier W o I
1 i e L]
el [ el s g T .l:'

SEM - 2000 x




VasTcP TissUE

de Eucalipnto Lo

\JIVV‘III\IGV

2010 | Morfologia da Celulose

ABTCP

Comprimento, Lagura e Coarseness
(Médias Ponderadas)

Caracteristicas Polpa Eucalipto Bétula

Comprimento, mm 0,65-0,75 0,80 -1,30
Largura, pm 12 -16 18 - 30

Espessura Parede, um
Coarseness, mg/100m
N° Fibras/grama, million
Teor Finos, %
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(KAJAANI FIBERLAB)
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A evolucao das tecnologias e implementacoes de

Inovacoes ao longo destes anos, tanto na floresta

guanto na fabricacao de celulose vem permitindo:

Melhoria da uniformidade da qualidade;

Melhoria das propriedades das fibras;

Aumento rendimento (menor consumo madeira);

Reducao do custo producao.
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* O elevado desempenho na producao florestal,

* As inovacoes e o baixo custo de producao de celulose;
* A morfologia destacada do eucalipto;

* O conhecimento e a interacao com o mercado;

* O uso de celulose nao refinada (adequado), tecnologias de

papeis estruturados e em multiplas camadas...

tem permitido um desempenho destacado
da fibra de eucalipto e

elevada aceitacao do papel!
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* A celulose de eucalipto participa com a maior
parte do furnish dos papéis tissue (balangco com

Softwood e outras fibras).

Em geral, para papéis facial e sanitario:

“ 60 a 70% na Europa (+ resisténcia);

“ 65 a80% nos USA (+ maciez);

Tipicamente 100% no Brasil.
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Outras BSKP
25%

Sulfito
21%

*estimate. **Others BHKP includes Birch, NMHW,
SMHW-US and Indonesian.
Source: Hawkins Wright and Aracruz
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Outras BHKP
20%

Outras NSKP
12%

NBSK
34%

Source: Hawkins Wright Ltd, 2009
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C"l 980 1 85 1990 1995 2000 2{35 2010 2015 2020

Source: POYRY
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Uma busca permanente

* Tecnologia florestal: produtividade, uniformidade e

gualidade em bases sustentaveis;

* Producao celulose: minimo custo e racionalizagao
do uso de recursos naturais;
* Producéo papel: minimo custo;

* Consumo per capita papel tissue: volume e

gualidade fibra.
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» A ABTCP pelo convite para esta participacio; e

* Aos colegas da Fibria pelas contribuicoes na
preparacao desta apresentacao (alguns nomes:

Ademilson, Bibiana, Heloisa, Pavan, Leonardo, Danilo,

Robert, Patrick, Ergilio).
¢V Fibria

www.fibria.com.br




