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Feste Biomasse im Jahr 2009

3,9 Mtoe =164 PJ = 46 TWh = 22,5 Mio. FMe

Inléndische Erzeugung von Rohenergie in Osterreich
482,9 PJ im Jahr 2009

ol
44 9PJ| 9,3%

Gas
60,6 PJ| 12,6%

Holzartige Biomasse
155,5PJ|32,2%

Wind & PV
7,2PJ|1,5%

Umgebungswirme; :
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Biomasse

8,5PJ|1,8%
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Brennstoffbedarfschatzung ftr

Holz- & Rindenfeuerungsanlagen in Osterreich

Einsatz Energieholz gesamt
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Entwicklung des Brenn- bzw. Scheitholzbedarfs
und des Brikettsbedarfs (manuelle Anlagen)

Bildquelle: Nemestothy
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Energieeinsatz der Haushalte 2007/08

Energieeinsatz der Haushalte 2007/08

Holz

Naturgas
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Traditionelle Scheitholzfeuerung

Holzoéfen und Kacheldfen in Osterreich

= am weitesten verbreitete Biomasseheizung
= 450.000 Kachelofen betriebsbereit

= jahrlich ca. 15.000 Neuinstallationen

= Gesamtheizlast ca. 2.000 MW

Ik

. landwirtschaftskammer
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Moderne Scheitholzfeuerungsanlagen:

Computergesteuerte Saugzugkesselsysteme

= |nnovative concept = Highly sophisticated process
= Combustion air fan added control systems (Fuzzy Logic)
= Very low emissions

(improved mixing)
Microprocessor

Automatic flue gas suction fan 4 /
¢ TR o= Suction of

5 smoke when
| ﬁ opening door

Storage room

Picture: Froling
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Brennstoffbedarfschatzung

fur Scheitholzfeuerungen

Brennstoffbedarfschatzung fiir Scheitholzfeuerungen
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Brennstoffbedarfschatzung

fur Holz- und Rindenbrikettfeuerungen

Brennstoffbedarfschatzung fir Holz- & Rindenbrikettfeuerungen
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Positivbeispiel: Effizienzsteigerung und

Brennstoffeinsparung durch Sanierung

25

Bedarf [Festmeter pro Jahr]

Effizienzbeispiel: Sanierung eines Einfamilienhauses
Brennholzeinsparung 4,6 : 1
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) - _____________________________
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Warmeverlust & alter Holzkessel Gebéaudesanierung & moderner Holzkessel
Quelle: LKO - eigene Berechnungen landwirtschaftskammer
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Erfolgreiche Implementierung von Holz als

Energietrager in 5 ,neuen” Markten

= Papier- und Holzindustrie
(seit 1970, erste Projekte in den 50er Jahren)

= Biomasse-Nahwarmeheizwerke fur Dorfer & Stadte
(seit 1980)

= Biomasse-Objektwarmeversorgung von Schulen,
Gemeindehausern, Sportzentren, Hotelanlagen, etc.
(seit 1992)

= Holz-Pelletkleinanlagen fur Einfamilienhauser
(seit 1995)

= Biomasse-KWK-Anlagen
(seit 2003)

Ik
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Energieholzbedarf
fur Rinden- & Hackgutheizanlagen sowie
fur Biomasse-KWK-Anlagen

Ik
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Rinden- & Hackgutfeuerungen in der Papier- &
Holzindustrie (seit 1970)

landwirtschaftskammer
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Biomasse-Nahwarmeheizwerke fur Dorfer &

Stadte (seit 1980)

= Central heating plants for entire
villages — heat load 500 kW - 30
MW

= energy distribution via hot water
pipes

= since 1980 > 1.500 plants |
approx. 1.350 MW heat load

= pbased on local initiatives

= supported by investment
subsidies

(max. 30% for rural projects with
agricultural background |
max. 25% for other enterprises) Ik

landwirtschaftskammer
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Objektwarmeversorgung mit Mikro-Netzen
(seit 1992)

Completely automatic and
competitive technology

24.11.2011 /Folie 17



Objektwarmeversorgung mit Mikro-Netzen

(seit 1992) — Beispiel Nestelbach

Daten zur Anlage

Anschlussleistung 100 kW
Jahreswarmebedarf ca. 150 MWh
Brennstofflagerraum ca. 50 m?

Hackgutjahresverbrauch ca. 300 Srm — 100 % bauerliches Waldhackgut

Kostenstruktur (Preise exkl. USt)

Investitionskosten €  43.000,--
Technische Anlage € 17.500 --
bauliche Malkhahmen € 21.000 --
Elektro- und Heizungsinstallation € 4.500 --
Anschlusspreis pro kW € 254 --
Grundpreis pro kW und Jahr € 16,05
Arbeitspreis pro MWh € 50,50
Messpreis pro Zahler u. Monat € 19,26

Ik
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Wood chip boilers

for domestic heating in countryside or heating larger
houses, farms and microgrids in rural areas

higher comfort and lower emissions due to automatic
operation and continuous combustion principle

higher investment in storage and feeding systems
usually equipped with underfed stoker burners

Picture: Hargassner Ik
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Small scale moving grate furnace
(100 kW)

Ausschnitt Stufenrost

Picture: HDG Ik
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Small scale rotating grate furnace
with CFD* designed cyclon combustion (150 kW)

low dust emissions due to
cyclon combustion chamber &
heat exchanger with turbolators
and cleaning system

(10 — 30 mg/Nm3)

* CFD ... computational fluid dynamics

Picture: KV : Ik
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Examples for wood chip feeding systems

Picture: Herz Ik
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Biomasse-Nahwarmeheizwerke und
Biomasse-KWK-Anlagen in Osterreich

O > 1.500 Biomasse-Nahwarmeheizwerke in Betrieb
> 1.350 MW Heizlast
(mittlere Heizlast pro Anlage <1 MW)

ca.115 Biomasse KWK-Anlagen
ca. 310 MW, bzw. 1.400 MW,,,,

A

N

0 25 50 75 100 Kilometers
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Brennstoffbedarfschatzung

fur Hackgut- & Rindenheizanlagen < 100 kW

Brennstoffbedarfschitzung flir Hackgut- und Rindenheizanlagen < 100 kW
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Brennstoffbedarfschatzung far

3.500.000
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Brennstoffbedarfschatzung flir Hackgut- und Rindenheizanlagen 100 - 1000 kW
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Brennstoffbedarfschatzung

fur Hackgut- & Rindenheizanlagen > 1 MW

Brennstoffbedarfschatzung flir Hackgut- und Rindenfeuerungen > 1 MW
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Biomasse-Nahwarmeheizwerke und
Biomasse-KWK-Anlagen in Osterreich

O > 1.500 Biomasse-Nahwarmeheizwerke in Betrieb
> 1.350 MW Heizlast
(mittlere Heizlast pro Anlage <1 MW)

ca.115 Biomasse KWK-Anlagen
ca. 310 MW, bzw. 1.400 MW,,,,
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Brennstoffbedarfschatzung fur Biomasse-KWK-

Achsentitel

Anlagen

5.000.000
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Entwicklung des Pelletsbedarfs und der
Pelletsproduktion

Bildquelle: Nemestothy
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Entwicklung des Heizkesselmarktes in Osterreich

Heizungskessel-Installationen bis 100 kW pro Jahr in Osterreich

in 1.000
m 2004 ges. 78.500
50,0- i ine
’ O 2005 ges. 79.700
39,8 40 397 O 2006 ges. 81.200
e 2007 ges. 68.700
s e 00 2008 ges. 79.300
ell der Rackgut-
. und Pelletsanlagen m 2009 ges. 80.300
30,0
20,0

10,0

L |

Olkessel Gaskessel Biomassekessel Warmepumpen

0,0

Quelle: Verband der Osterr. Kessellieferanten; LK Niederdsterreich; Bundesverband Warmepumpe
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Pelletsproduktion und -verbrauch in Osterreich

AT: Produktionskapazitat, Produktion und Verbrauch

1.400.000

=*Produktionskapazitat 1.200.000

1.200.000 “#-Pelletproduktion /
1.000.000 =+~Pelletverbrauch

5 / 850.000
o  800.000 =
S 630.000
¢ 600.000 —h
S /‘—/7
200.000
0 . . .
2005 2006 2007 2008 2009 *2010

Quelle: proPellets Austria, Okt. 2010
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Preisentwicklung von Heizol extraleicht &

Holzpellets in Cent/kWh seit Q1/2000

Quartalspreise Heizol - Pellets pronpeliets

STr,

11

=+-Heizol extraleicht
==Pellets A
| \

M"w

3IIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIIII

~J

Cent / kWh

) ' 2 g o B \ © 1 > © O A
O M O O O O O O O O Ay )
A S M R S S A S A
Quelle: IWO, BMWF], Genol, proPellets Austria; Stand: 10. Mai 2011
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Ring-shaped matrix pellet-press

Ik
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Pellets production
Quality criteria mechanical durability

gut gepresst: Pellis

schiecht gepresste Pellels
hari verpresst. glatt und glanzend. Langs- und Krewssse. hober Staubaniel,
wveere] Shaub, gleichmalige Shickiy-  schiechie Fordenung in den Brenmmaum,
ket und so0 hochste Energieumselnng gemnge Erengeeausbeute, viel Asche
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Typical pellet boiler for domestic use In
Austria

e 10 - 30 kW

* Full automatic ignition and
ash cleaning device

e > 90% efficiency

* Very low emissions
50 mg CO/ m3

e underfed burners or
overfed burners

Picture: KWB

Ik
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Typical underfed pellet burner

3 Picture: Nemestothy
Picture: Okofen Ik
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Overfed pellet burner

I
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Picture: Fischer Guntamatic Picture: Nemestothy
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Automatic ash cleaning &
ash compressing units

A

\

Pictures: Nemestothy Ik
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New generation of pellet boilers
with marketing design

Pictures: Nemestothy
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Typical pellets storage

Pictures: Nemestothy
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Pellets storage with pneumatic system

Picture: Okofen

Ik
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Pellets delivery with special tank trucks

Ik
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Filling pellets storage without dust
disturbance (+/- 20 kg Tara)

Pictures: Nemestothy
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Brennstoffbedarfschatzung

fur Pelletsfeuerungen

Brennstoffbedarfschatzung flr Pelletskesselanlagen
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Brennstoffbedarfschatzung ftr

Holz- & Rindenfeuerungsanlagen in Osterreich

Einsatz Energieholz gesamt
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Komplexe Holzstrome von der
Aufbringung zur Verwendung

Bildquelle: Nemestothy Iandwi(tshchaftskammer
Osterreic



Komplexe Holzstrome zur stofflichen &

energetischen Holznutzung

(++ Aste & so.

. ca. 650 FMe energetische Nutzung
Biomasse)

++ 120 FMe Rinde + 300 FMe + 90 FMe + 142 FMe Spane,
& Kappholz Brennholz Lauge Hackgut & Restholz

Holzbereit- Holzeinschlags- - 200 !:M ;iﬂ:t'(\)/lf?
sl meldung (HEM) Industrieholz
ca. 1.200 FMe 1.000 Efm oR ) 500 FMe 258 FMe
m) Ségerundholz Schnittholz,
Schalung
im ,, Markt In H_O'Z_markt- Zellstoff Schnittholz, Schalung
statistik

ca. 470 FMe stoffliche Nutzung

Anteil der energetischen Holznutzung steigt mit dem Betrachtungszeitraum !!!
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Positive Vorratsentwicklung im osterreichischen

Wald durch nachhaltige Bewirtschaftung

Mio. VFM

1.200

1.100
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Holzvorratsentwicklung seit 1961
1.134
1.094
988
972 I
61-70 71-80 81-85 86- 90 92- 96 00- 02 07-09
Quelle: Osterreichische Waldinventur 2007/09
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Vorrat und Reichweite bei Ol-, Gas- und Holz

in Osterreich (in Mio. Festmeteraquivalent — FMe)

Vorrite und Reichweiten (RW) in Osterreich
Holz

Ol Gas
13,1 Mtoe 34.4 Mrd. m® 1.094 Mio. FM
1.200 RW =15 Jahre RW = 20 Jahre RW = unendlich
' 1.094
1.000 -
800 -
0
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Y 600 -+
=
=
400 ~
200 -
0 -
Gas Holz
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Quelle: Fachverband der Mineraldlindustrie Osterreichs 2008, BFW - OWI 00/02



Entwicklung der Holz- und Olproduktion in

Osterreich von 1999 bis 2009 | Trend bis 2020

Holz- & Rohdélproduktion in Osterreich
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Quelle: Eurostat & BMLFUW (HEM) 2011 Gsterreich



Holzzuwachs und Holznutzung laut OWI

in Osterreich

Holzzuwachs und Holznutzung im Ertragswald

in Osterreich

[Mio. VVfm [ a]
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Quelle: OWI 2007/09, BFW landwirtschaftskammer
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Holzeinschlag in Osterreich

(Efm oR / a)

Annual felling in Austria | Ordinary & Extraordinary

|lOrdinary m Extraordinary (Starm, bark beetle, etc)|

22.000000

(solid-m* calculated without bark)
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Nicht-Ziel: Abwarten der Klimakatastrophe und
Marktversorgung durch Katastrophenholz
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Preise fur Fi/Ta Schleifholz/Faserholz

1972 — 2010 in €/ Efm oR (frel Forststrasse)

Fi/Ta Schleifholz/Faserholz
nominell - real
EUR
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Preise fur Fi/Ta Blochholz B, Media 2b

1972 — 2010 in €/ Efm oR (frel Forststrasse)

Fi/TaBlochholz B, Media 2b
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Energietragervergleich

(Ubliche Haushaltsmengen, inkl. Ust.)

Energietragervergleich

Cent/kWh g er 43. Kalenderwoche 2010
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Quelle: LK-Steiermark, proPellets Austria, E-Steiermark, WO-Austria, steirischer Brennstoffhandel
Datengrundlage: Ubliche Haushaltsmengen, ofenfertig mit Zustellung; inkl. USt. I k

landwirtschaftskammer

Q: Regionalenergie Steiermark 5 :
dsterreich



Kurzumtrieb in Osterreich

Bildquelle: Nemestothy landwirtschaftskammer
dsterreich



Land- und Forstwirtschaftlich

genutzte Flache in Osterreich (2005)

Land- und Forstwirtschaftlich genutzte Flache

Ackerland
1 '40%2024 ha Hausgérten
5191 ha
0%

Obstanlagen

15.396 ha
0%
Forstwirtschaft
3.310.330ha _
50% Weingarten
50.119ha
1%

\Grﬂnland

1.789.407 ha
27%

Quelle: Statistik Austria, Agrarstrukturerhebung 2005
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Flachenpotential fur Erneuerbare Energie

aus landwirtschaftlichen Rohstoffen bis 2020

Acker & Griinland ha

Olsaaten 39.000 )

Getreide 63 500 bei ca. 15 t atro/ha pro Jahr
Kdrnermais 13.000

Kurzumtriebsholz 14.000 -> 210.000 t atro
Miscanthus 3.500

Silomais 44.500 . 0

Griinland 12 500 bei 40% Wassergehalt

Sunme [ IeG00N] <2 25 t lutro/ha proJahr

ca. 2,7 MWh/ t lutro

Zwischenfriichte & Nebenprodukte ha 14.000 ha -> ca. 950.000 MV
Zwischenfrichte 23.000
Stroh 92.000
Maisspindel 44.000
Landschaftspflegeheu 12.000

Quelle: LK Osterreich landwirtschaftskammer
dsterreich




Entwicklung der Kurzumtriebsflache

in Osterreich

[Hektar]
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Entwicklung der Kurzumtriebsflache

2005 2006 2007 2008 2009 2010

Quelle: LK Osterreich

Potenzial his 2020
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Eigenschaften von Holz als Energietrager

Bildquelle: Nemestothy Iandwirtshchaftskammer
dsterreic



Chemical composition of wood
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Biochemical composition of wood

Leaf trees Conifers

3%

50% 49%

Hl Cellulose .
0 Hemi-Cellulose
O Lignin

W Resins, Qils, etc
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Upper heating value (UHV) of wood
and of bio-chemical components of wood

Resins, Qils, etc.

Lignin

Hemi-cellulose

Cellulose

19,5

20,5

UHY of wood = approx. 20 MJ f kg

[MJ 7 kg]

10

15

20

25 30 35 40

anavvn ananandlTmer
dsterreich



UHV & LHV of stem-wood
of different tree species

LEAF TREES

Manitoba maple (Acer sp.)

Black alder (Alnus glutinosa)

Grey alder (Alnus incana)

White birch (Betula papyrifera)

Silver birch (Betula pendula)

Downy birch (Betula pubescens)

Balsam poplar (Populus balsamifera)

Quaking aspen (Populus tremuloides)

O LHV
| UHV

CONIFERS

Balsam fir (Abies balsamea)

Tamarack, larch (Larix laricina)

Jack pine (Pinus banksiana)

Scots pine (Pinus sylvestris)

Black spruce (Picea mariana)

White spruce (Picea glauca)

Norway spruce (Picea abies) ﬁ

0,0 2,0 4,0 6,0 8,0 10,0 12,0 14,0 16,0 180 20,0 220

] H H H
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Calculating the LHV of (bio-)fuels in dependence of
water (& hydrogen) content

W h
100 100*2

Hu = Ho* (1— ——)_ 2,447 * *18,02* 2,447 * (1— —)[MJ /kg]
100 100

Hu = Lower heating value (LHV)
Ho = Upper heating value (UHV)
w = Water content (% of weight)
h = Hydrogen content (approx. 6 %)



Lower heating value (LHV) of wood in kWh per kg
at a specific water content (%)

6,0 — :
| LHV increases 0,3 kWh/kg
: when water content decreases 5 %
3 S N S SO S S - - - s O U O SO R B
47 Logwood after 2-3 years air-drying
’ Water content 20 %
LHV 4 KkWh/kg
T o o S w0 A S S
o
-
-
@
o
é 3 £ s - O U SO SO
*; After felling:
- . Water content 55 %
5 LHV 2 kWh/kg
2,0 . CIat ST SR
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=30%

Hu [kwh/fm] bei w

Energy content (gnet) of various wood species
in kWh/solid-m? at 30% watercontent

3.500

O Heizwert KWWh/fm B Darrdichte kg/m?®

) Sl @ = L .S

2.601

2.500

2115 2120

2065 2.081

2.000

1.500

1.000

500

Erle

2.609

Pappel

Zirbe

Tanne

Fichte*
Douglasie

NH Mischung
NH&LH Mischung

Weide
Hasel
Larche

Weilkiefer
LH Mischung

Schwarzkiefer

Ahorn
Birke
Esche

Rotbuche*

Weilbuche

Zerreiche*

Robinie*

L 600

- 1.400

1.200

1.000

800

Darrdichte [kg/m?]

- 400

+ 200

Quelle Heizwerte: Berechnungen Energieagentur, bezogen auf einen VWassergehalt von 30%
Guelle Darrdichte: handelsiblich, bei mit * markierten Holzarten gibt es Abweichungen zur Onorm
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Bulk-density of
different wood fuels

2.5 x bulk m’

1solidm’ = 1.49xstacked m’
Figare 4.3, Miscowes of chapped Sreovenad (Semree; Motiea),
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Examples for energy content of spruce in kWh/loose-m3
(different water content and origin)

Fichte - Tieflage Unterhang,
grobstiickig, w 50%

468

Fichte - Mittlere Lage, mittlere
Stiickigkeit, w 35%

Fichte - Hochlage,

feinstiickig, w 20% 1-?55

0 200 400 600 800 1000 1200 1400
Hu [kWh / srm]

1K
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Kalkulationsblatt zur Ermittlung von Kenndaten und Preisen flir Energieholzsortimente

Version 1.6

Bitte verwenden Sie die hellroten Zellen um die Variablen zu dndern.
Fiir die Ausfihrung der Berechnungsroutinen missen Makros aktiviert sein == Excel-Einstellung unter Extras | Makro | Sicherheit | auf "Mittel” stellen.
Ziehen Sie den Mauszeiger auf die Kommentare (rotes Dreieck in der jeweiligen Zelle) um zuséatzliche Informationen zu den einzelnen Kennwerten zu erhalten.

Kennwerte | | Holzarten
Grundeingabe Holz- bzw. Brennstoffart Auvzwahl im Drop-Down-Mend Hadelholz Fichte Buche, Rot-
Brennstoffgruppe Zuordnung zu Gruppen ) MH Mischung Madelholz (NH) Laubholz (LH)
Sortiment Auvswahl im Drop-Cown-Mend A Holzhackgut G30 Feste Holzmasse Scheitholz (1 m)
Umrechnungsfaktor 1fm=xrmbzw. x srm A 2,50 1,00 1,43
Einheit Ubliches Handelsmal A Erm fm rm
Wasseranteil Waz=ergehat (H.0) %o (Gewicht, F5) 1 35,0 40,0 20,0
Waz=serstoffgehalt (H) %6 (Gewicht, TS) A 62 62 6,0
Brennwert (Ho) Ho der Trockensubstanz (TS) Mlkg TS 1 20,4 20,4 19,3
Ho der TS KWhbkg TS ) 5, 65 5 68 537
Heizwert (Hu) Hu der TS Mkg TS 19,0 19,0 18,0
Hu der TS kWh'kg TS ) 5,28 5,28 5,00
Hu der Frischsubstanz (F5) Mlkg FS 11,5 10,4 13,9
Hu der F5 kWh'kg FS ) 319 2,89 3,86
Hu der FS Mm® FS ) 2779 6.505 £.082
Hu der F§ kWh/m*® F5 A 72 1.832 1.941
Dichte Wittlere Darrdichte ko (bei 0% H ,0) 445 430 E20
Wittleres Schwindmalk % ) 11,7 11,7 17,8
Roh- bzw. Lagerungsdichte kg'm® (bei x % H;0) 242 633 502
- Anteil der Holzsubstanz kgvim® (TS-Anteil bei x % H,0) A 157 380 402
- Anteil des Wazsers Kovm® (H  O-Anteil bei x % H,0) A i) 253 100
“erhéftniszahl m® prot FS mitFs A 4.1 16 2,0
Aszchenanfall Aschengehalt (Schitzwert) %6 (Gewicht, TS) 1 1,50 1,50 1,00
Aschendichte (Schitzwert) kgm® A 700 700 700
Preis pro Einheit " Geben Sie hier wahlweise in Euro/t TS (t=atro) 1 12,00 79,0 136,85
Makros aktivieren einem der Eingabefelder den Furo/t FS (t-lutro) A 7,80 4741 109,48
Brennstoffpreis ein, &= erfolgt Euroc/m® F5 h 1,89 30,00 55,00
ging sofortige Umrechnung in die fyromaah h 2,44 16,38 28,33
weiteren Einheten! Euro/sd h 088 455 Ta7




Differences in the chemical composition of biofuels - N

Nitrogencontent
Miscanthus ‘ %,73
Wheat (wholeplant) 7 141

Wheatseeds _ | | 2,28

Wheatstraw 7 048

Willow (short rotation) _ 0,54

Poplar (short rotation) __ 0,452

Spruce (incl. bark) F 0,13

0,(I)0 0,;5 0,:50 0,;75 1,80 1,;25 1,'550 1,;75 2,80 2,;25

[% (weight) of drymatter]

2,50
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NOXx — generation in relation to firebox-temperature

W NO  aus Brennstoffstickstoff
AN thermisch gebildetes NDx
£
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Source: FNR (2005): Leitfaden Bioenergie
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Differences in the chemical composition of biofuels - S

Sulfurcontent
Miscanthus 0,15
Wheat (wholeplant) _ i0,12
Wheatseeds _ i0,12
Wheatstraw _ . . 0,082
Willow (short rotation) _ 0,045
Poplar (short rotation) __ 0,031
Spruce (incl. bark) _ 0015 |
o,c;oo o,c;zo o,c;40 o,c;eo o,c;ao 0,1|00 0,1I20 0,1I40 0,160

[% (weight) of drymatter]
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Differences in the chemical composition of biofuels - CI

Chlorinecontent

Miscanthus 0,22

Wheat (wholeplant) 0,09

Wheatseeds 0,045

Wheatstraw 0,1 9
Willow (short rotation) I 0,004

Poplar (short rotation) I 0,004

Spruce (incl. bark) F 0,005

0,000 0,050 0,100 0,150 0,200 0,250
[% (weight) of drymatter]
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Differences in the chemical composition of biofuels - K

Potassiumcontent
Miscanthus ‘ 0,72
Wheat (wholeplant) _ 0,71
Wheatseeds _ 0,46

Wheatstraw 1,01

Wilow (short rotation) |[NNRNRSS 0,26

Spruce (incl. bark) _0,13
0

0,2 04 0,6 0,8 1 1,2
[% (weight) of drymatter]
in
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Differences between biofuels
Net calorific value (LHV, gnet)

Net calorific value (Hu, gnet)

Miscanthus

Wheat (wholeplant)

\Wheatseeds

Wheatstraw

|49
|48
|47
|48

51

Poplar (short rotation)

Spruce (incl. bark)

0,0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0 3,5 4,0 4.5 50 5,5
[kWh / kg dry matter]
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Differences between biofuels
Ash melting behaviour [© C]

Ash melting

Miscanthus ‘ 973::

Wheat (wholeplant) | 977

Wheatseeds 6587

Wheatstraw ‘ 998

1.426

Spruce (incl. bark)

600 700 800 900 1.000 1.100 1.200 1.300 1.400
['cl

1.500
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Ash quality
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit !

DI Kasimir P. Nemestothy

Landwirtschaftskammer Osterreich
Energiepolitik
A-1014 Wien, Schauflergasse 6

T +43 1 53441 8594

F +43 1 53441 8529

M +43 676 83441 8594

Email: k.nemestothy@lk-oe.at

Web: www.lk-oe.at

Infos: www.energieholz.klimaaktiv.at
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