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Kostenvergleich unterschiedlicher Heizungssysteme

e statische Wirtschaftlichkeitsrechnung

* Wie hoch sind die Kosten einer Bioenergieanlage im Vergleich
zu einer mit fossilen Brennstoffen befeuerten Anlage ?

* Sind die Kosten der Bioenergieanlage niedriger als
die des Ist-Zustandes ?

* \Welche der denkbaren Konzeptvarianten

Ist die wirtschaftlichste ?

Fur Uberschlagige Berechnungen ohne Bertcksichtigung der
zeitlichen Unterschiede beim Anfall der Kosten und Ertrage
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Kostenvergleich unterschiedlicher Heizungssysteme

e statische Wirtschaftlichkeitsrechnung

* Kapitalgebundene Kosten

* Verbrauchsgebundene Kosten
* Betriebsgebundene Kosten

* Sonstige Kosten

Externalisierte Kosten bzw. Synergieeffekte
werden in der Regel nicht bertcksichtigt !
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Kapitalgebundene Kosten

Investitionen werden in der Kostenrechnung tber die
rechnerische Nutzungsdauer und tber den Aufwand
fur Instandsetzung und Erneuerung bertcksichtigt

Kalkulatorische Kapitalkosten = Investitionskosten * Kapitalwiedergewinnungsfaktor

Mischzinssatz fiir Eigenkapital u. Fremdkapital | =lg, *ag +1o *a,
Kapitalwiedergewinnungsfaktor 1+1)" *i
p g g KWE = ¢ _)n
d+1)" -1

Instandsetzungskosten werden anhand von Richtwerten prozentual von der
Investitionssumme ermittelt und gleichmafig auf die Nutzungsdauer aufgeteilt
(sieche ONORM 7140 bzw. VDI 2067)
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Kapitalgebundene Kosten / Beispiel 1

Bsp. Pelletsanlage mit Raumaustragung (inkl. Kaminsanierung, "

Einbindung, etc.), Investitionskosten abzgl. Direktforderung
€ 9.000,-- / Nutzungsdauer 20 Jahre / Instandhaltungsrate 1 % /
Fremdkapitalzinssatz 7 % / Eigenkapitalzinssatz 3 %

Mischzinssatz fur Eigenkapital u. Fremdkapital | = 3*0,5"‘7*0,5 =5%

Kapitalwiedergewinnungsfaktor

Kalk. Kapitalkosten =
Instandhaltung =

- _ (1:+0,05*0,05

(1+0,05% -1

0,0802

9.000,-- * 0,0802 = 720,-
12.500,--*0,01 = 125,-

kapitalgebundene Kosten

€ 835,-- / Jahr : 21.000 kWh
= 4 cent pro kWh

( 835-
7

Neutraler Aufwand =
Instandhaltung =

9.000,-- / 20 = 450,-

kapitalgebundene Kosten

In vereinfachten Berechnungen
" wird oft statt kalkulatorischen

12.500,--* 0,01 = < Kapitalkosten der neutrale
@A ufwand (AfA) verwendet.
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Kapitalgebundene Kosten / Beispiel 3

Bsp. Auto, Investitionskosten € 20.000,--
Nutzungsdauer 10 Jahre / Instandhaltungsrate 5 %
Fremdkapitalzinssatz 7 % / Eigenkapitalzinssatz 3 %

Mischzinssatz fir Eigenkapital u. Fremdkapital | — 3*0 + 7*1 — 7%

1+0,07)" *0,07
Kapitalwiedergewinnungsfaktor KWF =( il ) T :
(1+0,07)” -1

Kalk. Kapitalkosten = 20.000,-- * 0,1424 = 2.84
Instandhaltung = 20.000,--*0,05 =1.00
kapitalgebundene Kosten

€ 3.850,-- / Jahr : 26.500 km
= 14,- cent pro km

In vereinfachten Berechnungen

Neutraler Aufwand = 20.000,--/ 10 = 2.000,-- . .
_ O — 1,000 wird oft statt kalkulatorischen
Instandhaltung = 20.000,-- * 0, —= ~Kapitalkosten der neutrale
kapitalgebundene Kosten 3.000,-aufwand (AfA) verwendet.
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Verbrauchsgebundene Kosten

Die verbrauchsgebundenen Kosten umfassen

* die Brennstoffkosten,

* die Kosten flr die Brennstofflagerung bzw. Brennstoffmanipulation
* und die Hilfsenergiekosten (elektr. Strom).

Hier werden alle Kostenarten in direktem Zusammenhang zur
produzierten Warmemenge erfallt.
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Betriebsgebundene Kosten

Bericksichtigen Kosten, die aus dem Betrieb der Anlage

entstehen, wie zum Beispiel:

* Personalkosten (Anlagen

bedienung)

* Mietkosten, Grundgebthren

e Kosten fur Rauchfangreinigung und Emissionstberwachung

e Uberpriufungskosten bei Tankanlagen bzw. Gasheizanlagen

Sonstige Kosten
* Versicherungen,

* allgemeine Abgaben,

e Steuern, Verwaltungsabgaben, etc.
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Brennstoffkostenvergleich / VKI Konsument, Erhebung
12/2005

EFH 120 m2/ Bi 1968 / neue automatische Heizanlaaoe

Brennstoffkostenvergleich in [€/a]
CQuelle: Vi Konsument, Erhebung 12/200%

Hackgut Zentralheizung 669,00

I

Pellets Zentralheizung

1.145,00

Erdgas Brennwertkessel 1 481,00

Heizél EL Geblasekessel 2.047,00

Flissiggas Brennwertkessel 360,00

o o o o o o

a o o] a o o]

o o o o o o
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[€/a]
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Gesamtkostenvergleich / Beispiel 100 kW Anlage
Nestelbach

Gesamtheizkosten pro Jahr

14.000,00

12,000,00 f-+eresseeeesserssssessss e

10.000,00 f-+resseeeesseeesseressenesss

O Betriebsgebundene &
sonstige Kosten

B Verbrauchsgebundene
Kosten

B Kapitalkosten

8.000,00 -

[Euro /a]

6.000,00 -

4.000,00 -

2.000,00 ~

0,00 -

Hackgut Pellets Heizél
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Gesamtkostenvergleich / Beispiel 100 kW Anlage

Nlectalharh

Einheit Hackgut Pellets Heizil Erdgas
Kessel [ 17.500,00 17.500,00 5.800,00 B.600 00
Installation [ 440000 4.40000 3.000,00 3.000,00
Gebiude [ 22.000,00 15.000,00 13.000,00 10.000 00
Gesamtinvestition (3] 43.900,00 36.900,00 21.800,00 19.600,00
Inveshition abzlighch Firderung ] 30, 730,00 25,830, 00 27,800 00 9 600, 00
Annuitat [Efa] 231358 2.002 70 1.592,00 1.471 .4
Kapitalkosten [Ea] 2.313,58 2.002,70 1.592,00 1.471,41
Brennstoffkosten [Eia] JE27 14 F.499 B0 10.682 79 8.159 10
Strombedarf fir Kesselbetrieb [Eia] B0 A0 G000 a0 a0 a0 00
Verbrauchsgebundene Kosten [Ea] 3.587,14 6.5459,60 10.732,79 3.209,10
Instandhaltungskosten [Eh3] 329 00 294 00 153,00 146 00
FPersonalkosten [Eh3] 860 00 a0 00 0,00 0,00
Rauchfangkehrer [Eh3] 200 00 20000 20000 150,00
oervice, YWartung =) 400,00 40000 200,00 20000
Yersicherung, sonstige Kosten [Eia] 250,00 200,00 100,00 10000
Betriebsgebundene & sonstige Kosten:  [€/a] 2.189,00 1.894,00 653,00 596,00
Gesamtkosten pro Jahr [€/a] 808972 | 1045631 1297779 10.27652
Gesamtkosten pro MWh [EIMWh] 57,78 74,69 92,70 73,40
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Durchschnittliche Investitionskosten flr

Biomasseheizsysteme
Quelle: Steirische Landwirtschaftskammer 1998, AEA 1999

EURO / kW Investitionskosten fur Biomasseheizsysteme
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Durchschnittliche Investitionskosten flr

Biomasseheizsysteme
Quelle: Regionalenergie Steiermark 1999, Auswertung aus 26 Projekten

Aufteilung der Investitionskosten

Kessel mit
Austragung
92%

Eigenleistung 9%
Planung 1%

Kamin 3%

Baumaf-
nahmen 23% —

Elektro-
Installationen 3%

Wasser-
Installationen 9%
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Ungunstige, langsame Beflllsysteme
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Beflullung mit Spezialanhanger
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Rasche, kostengunstige Beflllung mit

Standard-Traktoranhanger

i
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Zusammenfassung

* Dynamische Wirtschaftlichkeitsrechnungen bei umfangreichen

Investitionsvorhaben, bertcksichtigen den zeitlichen Unterschied

beim Anfall der Kosten und Ertrage (gewerblich genutzte Anlagen)

e Statische Wirtschaftlichkeitsrechnungen ohne Berlicksichtigung der

zeitlichen Unterschiede beim Anfall der Kosten und Ertrage (Eigenbedarf)

e Unterschied zwischen Brennstoffkosten und Heizkosten

(Warmeerzeugungskosten) beachten !

* Brennstoffkosten sind nur ein Teil der Heizkosten — Kapitalgebundene
Kosten / Verbrauchsgebundene Kosten / Betriebsgebundene Kosten /
Sonstige Kosten

* Fossile Energietrager unterliegen grof3em Preisrisiko im
Betrachtungszeitraum der Investition (15— 20 Jahre)
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Danke fur Ihre Aufmerksamkeit !

DI Kasimir P. Nemestothy

Landwirtschaftskammer Osterreich
Energiepolitik
A-1014 Wien, Schauflergasse 6

T +43 1 53441 8594

F +43 1 53441 8529

M +43 676 83441 8594

Email: k.nemestothy@lk-oe.at

Web: www.lk-oe.at

Infos: www.energieholz.klimaaktiv.at
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