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1.Introducao

<~ A Amazonia Brasileira ocupa
uma area de 5 milhoes de km?
(INPE, 2000), abrangendo
mais de 50% do territorio
brasileiro e em 1990 abrigava
32% de todas as florestas
tropicais ainda existentes no
mundo (FAO, 1994).

Em 1997 a producao de madeira
em toras na reaqiao foi
de 28 milhées de m?

(Hummel, 2001)
Atvdade Madeireira
US$ 2.5 hilhes, 350 mil ermpregos
2.600 empresas
Importénaia Estrategica imazon oos)
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E strutura inicial

Estrutura remanescente



Nao confundir com desmatamento destinado a
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Grande numero

de espécies

Fonte; Oliveira
(1992)

List of the commercial species in Rio Branco

(Based on FUNTAC, 1989, 1992)

Nome Cientifico Familia Nome comum
Swielenia macrophylia King. MELIACEAE Aguano
Agpldosperma vargasil A DC. SAPOTACEAE Amarelao
Asgpidosperma sp. SAPOTACEAE Amarelinho pereiro
Carapa gulanensis Aubl. MELIACEAE Andiroba
Hyminolobium sp. FABACEAE Angelim amarelo
Vafairea sp. FABACEAE Angelim amargoso
Hymenolobium excelsum Ducke FABACEAE Angelim da mata
Parkia pendula Benth . ex Walp. MIMOSACEAE Angelim pedra
Hymenolobium sp. FABACEAE Angelim rajado
Macrolobiurn acaceifolium Benth. CAESALPINIACEAE Arapari

Astronium leicatei Ducke ANACARDIACEAE Aroeira/Maracatiara
Myroxyion balsamurm Harms FABACEAE Balsamo

Protivm apiculaturm Swartz BURSERACEAE Breu vermelho
Goupia glabra Aubl. CELASTRACEAE Capoeiro

Aniba canelila (HBK.) Mez. LAURACEAE Casca preciosa
Qualea tesrmanni Milldbr. VOCHYSIACEAE Catuaba

Qualea grandiflora Mart. VOLCHISYACEAE Catuaba roxa
Cedrela odorata L. MELIACEAE CedrofCedro vermelho
Torresea acreana Ducke CAESALPINACEAE Cerejeira
Copalfera muitijluga Hayne CAESALPINIACEAE Copaiba

Apuleia molaris Spruce ex Benth. CAESALPINIACEAE Cumaru cetim
Diptensx odorata (Aubl ) Willd FABACEAE Cumaru ferro

Cordia alliodora (R.F.) Chaw
Cordia sp

Cordia goeidiana Hub.

Terminalia sp.

Buchenavia sp

Mezilaurus ifauba (meissn.) Taub.
Helsteria ovata Benth.

Fyrmenaea courbari L.

Cariniana sp.

Guarea kunthiana A. Juss.

Guarea purusiana C. DC.

Guarea plerorachis Harms
Hymenaea oblongifolia Hub.
Maniikara surinamensis (Miq.) Dub.
Calycophylium spruceanuim Benth.
Enterolobiurm schomburskii Benth.

Tabebuia serratifolia (Vahl.) Nichols.

Tabebuia impetiginosa (Mart.) Tol.
Aspidosperma macrocarpon Mart.
Cansocar giabrum (Aubl.) Pers.
Peltogyne sp

Vafairea sericea Ducke
Diplotropis purpurea (Rich.) Amsh.
Couratari macrosperma AS. Smith
Scientific name

BORAGINACEAE
BORAGINACEAE
BORAGINACEAE
COMBRETACEAE
COMBRETACEAE
LAURACEAE
OLACACEAE
CAESALPINIACEAE
LECYTHIDACEAE
MELIACEAE
MELIACEAE
MELIACEAE
CAESALPINIACEAE
SAPOTACEAE
RUBIACEAE
MIMOSACEAE
BIGNONIACEAE
BIGNOMNIACEAE
SAPOTACEAE
CARIOCARACEAE
CAESALPINACEAE
FABACEAE
FABACEAE
LECYTHIDACEAE
Family

Freijo

Freijo branco

Freijo preto
Imbirindiba amarela
Imbirindiba roxa
ltauba

ltaubarana

Jatoba

Jequitiba

Jito preto

Jito terra firme
Jito-vermelho

Jutai

Macaranduba
Mulateiro

Orelha de macaco
Pau d'arco amarelo
Pau d'arco roxo
Pereiro

Piquiarana
Roxinho

Sucupira amarela
Sucupira preta
TauarifToari vermelho
Yernacular name




Variadas combinagoes de especies
em sub-tipologias

| TIPOLOGIA |
Co Descricio Area (ha.)
d
1  Floresta Aberta com Bambu/Floresta Densa | 366.079 |
2  Floresta Densa/Floresta Aberta com Bambu | 272.486 |
3 | Floresta Densa com Palmeira/Floresta Aberta | 1.493.488 |
4 Floresta Aberta com Bambu Dominante/Floresta | 335.663 |
Densa | |
6 Floresta Aberta com Bambu Dominante/Floresta 281.771
| Aberta com Bambu A ‘
7 | Floresta Densa com Palmeira 112.611
8 | Floresta Aberta com Palmeira/Floresta Densa | 645.155 |
13 | Floresta Aberta com Palmeira | 229.271
14 Floresta Densa/Floresta Aberta com Palmeira 162.301
TOTAL | 3.808.82
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Arvores de grandes
dimensoes
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Acesso mediante estradas fr

clima e cargas







2. Situacao atual do Manejo de
Florestas Naturais

- Normas de baixo impacto;
- Inventario 100%;

- Legislacao com requisitos padronizados (pouca
abertura);

- Taxa de corte nao calculada. Sem conexao com
proximo ciclo;

- Tratamentos silviculturalis nao sao considerados.

Estudos:

Recuperacao em resposta a diferentes pesos de
extracao, sem conexao com taxa de corte calculada.

- Sem _conexéio a estrutura remanescente e/ou sub-
tipologia.




O manejo das florestas
naturais € a unica
atividade técnica onde
nao se exigem, e até e
desestimulado as
gualidades técnico-
cientificas.

alega-se que nao se tem pessoal técnico
suficiente, que deve ser simplificado, que a
empresa nao teria condigoes...



3.Taxa de corte: els a

Florestas

guestao!

Centros de classe ndo comercial (estoque) " F
ciclo Centros de classe comercial

ingresso

>
7

recrutamenta

—

J/' estagnag 3of

mortalidade Apesar da Exploracdo de Impacto Reduzido servir como uma
importante ferramenta de planejamento, o emprego de tal técnica
por si 6 ndo é capaz de conduzir o manejo florestal a
sustentabilidade (de Graaf, 2001).
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A extracao atual nao se baseia no que a
floresta pode recuperar. Sendo assim, o
resultado é a falsa impresséo de que o
manejo nao é sustentavel.

Florestas

distribuicao diamétrica

incremento

¢ Taxa de Corte) \ \

visando o proxime ciclo

Atencéao: o peso do incremento nos modelos usados (como Eco-gene).



Numero de arvores (500 ha)
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800
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200

NGmero de arvores (547 ha)
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Taxa calculada em base
a grupos de incremento
diferenciado
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Freqiiéncia no compartimento

0

—e—Frequencia

Real
—s—Frequencia

Ajustada

25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165 175

Centros de classe de DAP
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IP Av=8,6065-1,3919Ln(DAP)
R*=0,59; CV=2466; Syx=0,8771

IPAv=128225-2,7095Ln(DAP)
R*=0,88; CV=22,59; Syx=0,741%

IPAv=6,0328-1,262Ln(DAP)
R*=0,90; CV=19,28,Syx=0,2504

20 30 40 20 60 70 80 90
Centros de classe de DAP (cm)

—e— Grupo | —o— Grupo Il —a— Grupo il

R*= 0,90; CV=19,28; Syx = 0,3504

BRAZ (2010)



Compatibilizacdo do sistema BDg com taxa de corte calculada En@a

(ajuste da curva com TC e AB rem)

Florestas

Grupo | IPAV% Ciclode corte  Intensidade  Volume  Taxa decorte
(ano) de corte Comercial (m?)
(%) c/casca

(m?

T80 83 50375

n

7 especies 2

Método de Area Basal — maximo Dap-q (BDq)

[\

CC DAP N atual / N \ CorteN CorteG CorteV G rem.
a

justado Desejada
25 1577 | 1628.73 |0(-51.73) 0(-254) O-1837)  79.91
35 049 83525 | 11375 1094 7916 8032
45 573 | 42833 | 14467 2301 16643 68,09
55 312 21066 | 0234 2194 17134 5216
65 113 11264 | 036 0,12 0,97 37 3
Tota 3524 \322461/ 35112 5601  417.91  (317,84)
b : - 338 74

Com.(m*®)




Taxa sustentavel e Taxa nao sustentavel
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Volume do compantimento

(m?*/547ha)
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Foram definidas intensidades de corte entre 32 a 56%.




Efeitos diferentes... Emgpa

Florestas
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Taxa de corte para a cerejeira
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A sustentabilidade pode depender de pequeno ajuste  Emgpa

Florestas

Number of trees in 1,000 ha
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4.Ferramentas de =S
planejamento

Florestas




Além da Exploracao de Impacto Reduzido
CIENCIA FLORESTAL

Manejo Florestal: calculos, modelos , inferéncias,
recomendacoes , etc.

FERRAMENTAS

- Tratamentos Silviculturais
- Dendrocronologia

- Prognose para o proximo ciclo
- Utilizacao do Inventario 100% para planejamento




SIG (Modeflora)
-Talhdes otimizados
~Analise de métodos

- Planejamento da rede de estradas combinadas
ao arraste e patios

- Balanceamento de equipamento e pessoal
- Viabilidade econOmica

~- Monitoramento.




Tratamentos silviculturais
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0 0,1 0,2 0,3 0,4 0,5 0,6
IPA(cm/ano/DAP)
O 1- Luz total na copa; 2- Luz parcial na copa e 3- Nenhuma luz na copa

Fonte: Oliveira e Braz. (2006)
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Estratégias com a estrutura Emgpa
remanescente visando maior incremento
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25

Incremento de 100 arv. por classe de

25 35 45 55 65 75 85 95 105

Centro de classe de DAP (cm)

- ajustar a curva da estrutura remanescente economizando (o
viavel) nas classes mais produtivas




Nova Olinda

—*%— Exploracdo tradicional

—#— Manejo da classe de 55 cm
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Potencial da Dendrocronologia

- muitas espécies da floresta tropical mostram
facilmente anéis




Coleta simples, no proprio ato da extracao




Pessoal treinado na analise e
processamento




Resultados importantes abreviados

J. Schéngart / Forest Ecology and Management 256 (2008) 46=58
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Projecao para o proximo ciclo
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Prognose matricial por classe de diametro:

4000
3500 1
3000 |
2500 | .
2000 ;m”“
1500 |
1000
500 |

0

Volume (m3) em 547 ha

4

e o,

Centro de classe de DAP (cm)

25 35 45 55 65 75 85 95 105 115 125 135 145 155 165

—e— Volume antes exploragéo

—&— Volume p6s corte com TCS
Volume pos corte >= 45cm DAP
Volume prognose 25 anos po6s TCS

—¥— Volume prognose 25 anos depois corte classes >=45 cm centro de classe de DAP

Limitante: Reducao ou aumento da taxa de crescimento prejudicaria a prognose.

Vantagem: facilidade, pouca diferenca de resultados de outros modelos,

determina um limite.




- Inventario 100%(censo / inventario prospectivo);
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CRUISING LINES
; @ CONTOUR LINES

LANDING

LANOING

FEADER ROAD

HARVESTABLES TREES

O

Fonte: Oleg

Silva (2008)
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localizagao das arvores

Inventario 100%, influéncia no planejamento e custos

En@)a

Florestas

Custo da exploragao (R$) por ha por atividade
situagao |
(R$)
= Cros2.72
1000
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400 e
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Braz et al. (2003)



Custo da exploragao (R$) por ha por atividade
situacao Il
(R$) 1000 907 87
800
600 544,72
400
200 13365 ¢ 53
1092 3085 439 1895 1476 427
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Braz et al. (2003)




Sistema Modeflora

Plotagem das arvores
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Maior facilidade de
visualizacao da area

rografia com imagens radar e auxf!d;a
barometros;
Modelar o relevo com imagens de radar e auxilio de
barémetro;
Estabelecer novos critérios para o tracado e aberturas de
estradas e pétios florestais, com base nas caracteristicas

ambientais da area ser manejada;




Talhoes otimizados

Tratamento 1

hierarchical cluster | " Tratamento 2

Tratamento 3

Implicagoes imediatas: ciclos diferenciados;

Espectes preferenciais: Hymenol obivn sp,
Ceiba pertancra, Dipteryx oderaty, Hura
crepitas, Platymyscium duckel, C opaifera sp,
Couraberi macrospetma, Brosimun ulearman,
Castillauld

Florestas

‘ Parcelas Amostradas - TWINSPAN ‘

Autowalor=0,27

weelas: 1,2,4, 10,13, 14,16, 18,20, 21, 22,
1,25, 27,28, 29,30, 31,32, 33, 1, 35, 36,
138,30 e40

spéctes indicadoras: Hymenolobium sp
pécies preferenciais: Poutenia sp,
spidosperma macrocarpon, Hymendlobium
, Hura creptainsacre, Tetragasts altisama,
puleia lewocarpa

Parcelas: 3,5,6,7,8,9, 11,12, 15,19, 24 ¢
1

Espécies indicadoras: Torresea acreans
Otoba parviflora, Brosimuem W earmim
Espéctespreferenciais: Astronium Ieicoten,
Hymenes courbanl , Phytlicaroys riedells,
Ceiba pentandra, Qualea grandiflora,
Marilkara surinamensis Otobs parnflor,
Totseses avreans, Pouteria sp, Myvoxilum
balsanum, Brosirum ulearur, Simarba ama

Grupo |

tovalor =0,3]

das: 1,10, 31, 32, 33, 34, 35, 36,37, 38,
4

cles indicadoras: Hura creputains,

ifera sp, Castilla el

planejamento diferenciado, etc.

Parcelas:2, 4,13, 14, 16,18, 20, 21, 22, 23,
25,27,2829¢%0

Espéciesincicadoras: Apuleia ldocerpe,
Tetragastris altissima

Espécies preferendiais: Pouteriasp, Qualea
gandflors Tabebuia sp, Telragastris
ltissimg, Parkia penchls, Ceckela odorts,
Aspidospetma macrocarpon, Myroxilun
balsanum, Mardlkara suinamnesis, Otoba
paviflore, Apuleia leicarpa, Simaruba amara

[

J Subcompartimento de arvores com volume até 5,2 m?

_] Subcompartimento de &rvores com volume entre 5,3 e 7,7 m?

- Subcompartimento de &rvores com volume entre 7,8 e 9,5 m?

- Subcompartimento de &rvores com volume acima de 9,6 m®




Em:/pa
ANALISE DE METODOS ’jztn

Existem variados sistemas, opcoes e propostas de
extracao em variadas condicoes de solo, de topografia, de
volume por talhao, implicando diferentes produtividades e
custos. Assim, ha. A necessidade de selecionar o melhor
sistema para o local.

skidder com garra,

skidder com guincho; +

skidder com estropos; 1 ou 2 toras; i

trator esteira
dois arrastes com skidder (recolha); trator

custo total florestal

arraste com skidder + trator esteira;

custo fixo trator
florestal

formas de toragem;
custo fixo trator
esteira

CUSTO POR METRO CUBICO

carga ideal /relevo e solo ]
ciclo

|
|
I
|
I
l
|
|
|
|
|

-\ T T T T T T T T _’
150

DISTANCIAEM
METROS




nidade de planejament
(250 x 400m = 10 ha)

A

Nebenwege / Sekundéarstralten

Leif Nutto - Universidade de Freiburg (2009) & cugmeen

L1t 1 Lo geerntete Baume
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Planejamento da rede de Emgpa
estradas combinadas ao
arraste e patios

Florestas

custo total
area de negociagio
entre c.awaste e
c.estradas cus to de
arraste
: }
ot
3E
e i
= *3- I
S .5
-9
gk >
6 |
I custo de
constm¢io do
| caninho
|
N/

espacamerto entre estradas

estradas

curso d'agua
secundarias

v~

.




En@a

DM = distancia média de arraste

Florestas

DM 240

10. Produgéo estimada didria Esta diferenca significa que 2

Horas efetivas trabalhadas/dia: 8 tratores podem substituir 3
numa previsao de trabalho de
3 meses.

11. Custo arraste por ciclo: L

Custo hora do skiddder 1gg73 ~ DM=distancia media de araste

DM 150

10. Produgao estimada diaria
Horas efetivas trabalhadas/dia

oo

)
M2
T e 11. Custo arraste por ciclo:
&ﬁ N Custo hora do skiddder 189,73

Fig. Ciclo de transporte menor,




BALANCEAMENTO DE EQUIPAMENTO E PESSOAL

N.He/lA
Rim® =
V
Sendo
R=re ndlmento ou quocuente técnicoou padrao

N = numero de fatores de produc @0 envolvidos;
He = horas efetivas de trabalho;

A = area trabalhada em hectare.
500
40,00
000
& 7" 131,56
= 200
pi
= 2500
(=]
E 2000
z 15,00 15,02 42 51
= 1500 10.81 ’
s ’
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Atividade Pre-Exploratoria: Ano 0

Atividades/pessoal e Egp Jan Fev mar abr mai jun jul ago set out nov dez Plat
equipamentos

C om partimentalizacao 1eq/S S 5 10
Inventario 100%/Mapa logistico 1eq/4 4 4 4 12
Preparo da area (corte cipos)  1e0/2 2 2 2 8
TOTAL de pessoalmés por S 11 6 6 28

Atividade
Atividade Exploratoria: Ano 1

Atividadeslpessoale Eq/p Jan Fev mar abr mai jun jul ago set| out Nov ' dez Piat

equipamentos | '[

M arcacdo de arvores picorte  1eq/2 2 2 | | 4
E studo do tracado da estrada no 1eg/S 5 S S | 15
terreno | |
Construcao de estradas 8 8 8 | 24
E steira, motosserra, t |
motoniveladora, carregadora  1eg/8 I

frontal | l

C onstrucao de patios de 1eq/d 4 4 4 l 12
estocagem | |

D errubada € tracamento 1eq/2 3 3 3 I | S
Amaste 1eq/2 Z 2 2 | 6
Skidder 180hp + 1operadore I .

auxiliar | .
Carregamento 1eq0/2 2 2 \ 2 2 1 8
C arregadora frontal 8Shp I I

Controle do sistema 2 2 2 2 2 2 2 ) 2 2 16
TOTAL de pessoalmés por 4 4 22 24 26 6 4 4 94

Atividade




Viabilidade economica Enmigpa

VPL={Ro.1 0% +RT-[CL. 1,07 + C1.1,072+C2. 1074+ C3. 1088 +C4.

1,012+ C5. 1,012+ 06. 101"+ C7.1.01%% +C8. 1,0+ C9/0,0i . (1,0i%- 1)
I (1 0i%)

VET = {Ro.1,0i +RT -[CI. 1,0i% + C1.1,0i** + C2. 1,0i*+ C3. 1,0+ C4.
1,015+ C5. 1,01+ C6.1,0i%"°+ C7.1,012 + C8.1,01%% + C9/0,0i . (1,014 1)
I (1,0%-1)

Sendo:

RO = receitainicial;

R T = receita na idade de 25 anos.

Cl = custo do inventario inicial;

custos do monitoramento e tratamentos silviculturais no ano 2;
custos de monitoramento no ano 4;

custos de monitoramento no ano 6;

custos do monitoramento e tratamentos silviculturais no ano 8
custos do monitoramento e tratamentos silviculturais no ano 12;
custos do monitoramento e tratamentos silviculturais no ano 16;
custos do monitoramento no ano 20:

custos do inventario no ano 25;

custos da administracao e logistica durante o periodo;

I= taxa de juros utilizada.

QOO0 00O0O00
OOWNOMEWN =
I T T | T TR T [




En@)a

Monitoramento

Controle operacional na exploragio florestal

PLANEJAMENTO EXECUCAD | RELATORIO/AVALIACAD

Previsdo de
tonelagem / volume

‘ 4 CON TROLE =, RELATORIO -I»SU MARIO DO_' RELATORIO
PLANO MESTRE £ RELATORIO
DIARIO OPERACIONAL OPERACIONAL GERENCIAL
PCD
1) Awaliagao
empenho
Acumulagdo des  (Acompanhamento Principais
Problema/ PCD —contole semanalmersal problemas
resolugdo dos indicadores dos principats Agdes
(eficiéncia) indic adores) tomadas
2) Célctilos
economicos

FIG. . Fluxo de plangjamento.
Fonte: Pires & Campanha (1989).




avaliacao econémica

Projeto PD 57/99 Rev. 2(F)

WY

' ¥ _,M.L

Dados da floresta / Formulério de equipe

\ i Honitoramento Econ&mlco

2 *f; M
Mu;opemoéaﬂonshls ¥ 7l U RS

ITTO

-lsx]

ARRASTE DE TORAS

Pradugéo média didria (média calculada por semana)
Junhe/2003 - hNovembro/2006

28/06/2003 26/08/2003 25M2/2003 2420372004 nnsnwl 20/0972004 18M12/2004 18/03/2005 17/06/2005 15M08/2005 14/12:2005 14&13:‘2006 12/06/2006 10/09/2006

— Produgio média didnia de lodas as maguinas, calculada 2o més

. 001 - SKIDDER CATERPILLAR 518 (ALMIR COI . 004 TRATOR CATERPILLAR D6 HDRAMATIC
D 002 - SKIDDER MULLER T522 [ANTONIO DA C. 006 - TRATOR ESTEIRA FIAT ALLIS FD 130 (W

B seva

& |ww| (3 |

‘u\«]» M| 0] s @
Todos | Oinoeno | ¥, Peronaea |
Cédgo  Dala Responsével "éj;be e
[—| e

1. Localzagho | & fio

AMF UPA LT R [cédigo [Empregado

I —— A0

cooigo  [amF pa  fur |
3. Eventos 4 Fatores adversos
Inicio ()~ Fim (bhumin) Molivo Infcio (k) Fim (hhcr)

o e o Bl
Podigto | e Céeigo [Fetor adverso | ora inieio Hora fim
Almago I_:_ I_:_ Ml ‘
5. Méquinas ~ 6. Produgdo

Cédigo da méquina Cédigo da atvidade Produco

ql o o T -

(Céigo [Tino, marca, modelo e responsével | Cécigo [atividade | quantidade |Unidade |
7. Observagges
-
4

Regstro 118 ModoincusBo ] [ClrkS] salvar regisro Fonte: CPATU (2008) /



Consideracoes finais EmGpe

Florestas

- Ataxa de corte sera sustentavel, SE calculada. as
opcOes devem passar por analise econdmica e decisao
da empresa.

Limite de 30m3/ha precisa ser revisto.

- Com as ferramentas atuais de planejamento €
possivel a determinagao de ciclos diferenciados por
sub-compartimento.

G OV ERNO FEDERAL

Ministério da
y Vi 0 Agricultura, Pecudria r
T / e Abastecimento
2 &

PAIS RICO E PAIS SEM POBREZA
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