INFLUENCIA DA SECAGEM SOBRE
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AS CARACTERISTICAS DA CELULOSE KRAFT
BRANQUEADA DE EUCALIPTO

RESUMO

O efeito da secagem nas proprie-
dades da celulose kraft branqueada
de eucalipto ¢é analisado. A secagem
da polpa foi realizada em secador
Flikt para cerca de 13% de umida-
de. A interpretagao estatistica dos
dados mostrou que ao “freeness™ de
280 CSF, ocorriam perdas significa-
tivas das seguintes resisténcias: au-
to-ruptura (P menor que 0,05), fator
de estouro (P menor que 0,01) e
dobras duplas (P menor que 0,05). A
densidade aparente das folhas de-
cresceu significativamente coma se-
cagem (P menor que 0,01) e ©
volume especifico aparente (P
menor que 0,01) e o coeficiente

de dispersdo de luz (P menor que
0,05) aumentaram. As necessidades
em refino para se atingir um dado
grau de moagem eram maiores para
as polpas secas (P menor que 0,01).
Nao foram constatadas diferengas
significativas para as seguintes pro-
priedades: viscosidade, elongagio,
fator de rasgo e porosidade. A alvura
depois da secagem aumentou sig-
nificamente (P menor que 0,01),
talvez como um resultado da
lavagem que a polpa sofre indire-
tamente na mesa plana da maquina
fourdrinier e do aumento do coefi-
ciente de dispersédo de luz. Embora
tenham ocorrido diferengas, os re-
sultados para as polpas secas sdo
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perfeitamente aceitdveis para a in-
dustria de papel. E claro, que quando
possivel, é mais desgjavel se tra-
balhar com polpa umida, sem sofrer
secagem. Isso é possivel em fabricas
integradas de celulose e papel.

. 1.INTRODUCAO

E relativamente bem aceito o
fato de que, quando as fibras ce-
luldsicas sdo secadas por efeito de
calor, em estagios da fabricagdo de
celulose ou papel, as resisténcias das
folhas de papel produzidas a partir
delas mostram-se inferiores as folhas
que fossem produzidas com as mes-
mas fibras, 56 que sem sofrerem agéo
de secagem rapida. Essa perda de




resisténcia potencial da celulose na
secagem constitui-se em um proble-
ma de alguma significancia, pois &
freqiientemente necessario se secar a
celulose ndo refinada para efeito de
transporte, armazenamento e co-
mercializa¢do. Celuloses ja refina-
das sdo secadas para transformacéo
em papel, logo quando se utilizam
aparas, também aqui estd-se traba-
lhando com fibras que possuem suas
resisténcias diminuidas pela seca-
gem,

Na formagio do papel, ligacoes
entre fibras sdo formadas durante os
processos de prensagem e secagem
da folha umida. a estrutura e as
propriedades fisicas das fibras 1imi-
das possuem grande influéncia na
estrutura e propriedades da folha de
papel (NORBERG, 1970). Algu-
mas altera¢des irreversiveis ocorrem
durante a secagem. Essas alterac6es
s¢ refletem  nas propriedades de
folhas de papel obtidas de celuloses
que sofreram secagem a quente, em
compara¢io com celuloses do mes-
mo tipo, que nunca foram secadas.

O propdsito desse experimento
foi o de investigar o efeito da seca-
gem em secador Flikt sobre as ca
racteristicas de celulose kraft bran-
queada de eucalipto, obtida indus-
trialmente. _

2. REVISAO DA LITERATURA

As propriedades do papel sio
afetadas em diferentes graus por to-
das as operaghes que o material
celuldsico sofre desde que a drvore é
abatida. Alguns desses processos,
capazes de alterar a qualidade do
papel, como cozimento e branquea-
mento, tém sido intensivamente in-
vestigados, analisando-se o efeito de
suas variaveis, Outros processos,
como por exemplo a secagem da
celulose, tém sido relatados como
um problema térmico que influencia
qualidade da polpa, por causar modi-
ficagbes pouco ou nada reversiveis
(HARTLER e TEDER, 1963},

Nos iltimos vinte anos, com o
acelerado desenvolvimento da in-
dustria de celulose ndo integrada,
maior atengdo passou a ser dada ao
efeito da secagem sobre as caracte-
risticas da celulose.

A secagem industrial da celulo-
se, por quaisquer dos métodos usuais
{cilindros secadores, secadores flash
ou Flikt, etc) pode ser definida,
segundo HARTLER e TEDER
(196 3), em um processo constituido
de trés operagdes simultaneas:

a) desidratacio ou secagem pro-
priamente dita;
b} tratamento térmico;

c)oxidac¢do pelo ar presente durante
a secagem,

Se uma celulose € secada e de-
pois desfibrada em 4gua, ela ndo
recupera integralmente suas caracte-
risticas originais dentro de um perio-
do de tempo razoavel (STONE ¢
SCALLAN, 1966). Em outras pa-
lavras, a polpa foi irreversivelmente
alterada por esses trés tipos de rea-
¢des durante a secagem (HAR-
TLER e TEDER, 1963).

Essas alterages refletem-se
nas propriedades mecanicas e oticas
da celulose (TEDER, 1963 e TE-
DER. 1964).

O estudo das alteragées sofridas
pelas polpas na secagem nao é recen-
te.

Em 1924, CAMERON referiu-
se a uma perda de 10 a 5% da
resisténcia de celulose, quando
comparou folhas secadas em estufa

.versus folhas secadas ao ar. SU-

TERMEISTER (1924) encontrou
diferengas de 25 a 43% entre as
resisténcias de folhas de celulose
secas ao ar, em relagdo a folhas
secadas por meio de um cilindro.

KEHOGE (1928) comentot a
necessidade de pesquisa desse tipo,
devido aos poucos dados encontra-
dos na literatura. Assim, analisou a
alteragdo na resisténcia de sete tipos
de polpas, quando secas. As polpas
eram obtidas pelos processos kraft e
sulfito. Todas as polpas foram refi-
nadas em moinho de bolas e as folhas
de papel eram secadas de acordo
com diferentes tratamentos de seca-
gem (ar, ar quente a 4$3°C, secador
cilindrico). KEHOE concluiu que a
celulose seca no cilindro secador
possuia resisténcias a0 estouro e
tra¢do aproximadamente 10% me-
nores que a celulose que nio era
secada a quente. A resisténcia ao
rasgo ndo foi afetada.

HUMM, citado por KLYE
(1961) encontrou decréscimos na
resisténcia da celulose em funcédo da
secagern de 200C a 150°C. O decres-
cimo era quase linear e correspondia
a 15% entre os limites da faixa de
temperatura estudada.

SMITH (1939a)  armazenou
amostras de celulose com varios teo-
res de umidade em jarros herméti-
cos, e depois, as analisou, apos 4
meses de estocagem. O refino em
moinho Lampen mostrou pequenas
diferenc¢as nas velocidades de refino
a um dado freeness. Entretantc, e-
xistia uma-alteragio significativa na
resisténcia ao estouro. A polpa mais

seca (seca ao ar) possuia a resistén-
cia ao estouro 10% menor que a
polpa mais umida. As resisténcias ao
rasgo e a tragdo foram afetadas, mas
em Menor propor¢ao.

Outro ensaio realizado por
SMITH (1939b) referiu-se ao
acompanhamento das propriedades
da celulose durante a secagem.
Amostras da polpa na caixa de
entrada e em diferentes pontos dos
secadores foram tomadas e anali-
sadas para resisténcia a um dado
grau de refino. Embora alguns dos
resultados fossem andémalos, o autor
concluiu que as resisténcias 3 tragio
e ao estouro decresciam na celulose
com a secagem. A magnitude da
perda de resisténcia variou com os
testes, mas 0 maximo ‘deé perda foi de
10%.

LYNE e GALLAY (1950), em
um levantamento sobre secagem da
celulose, referiram-se a perda de até
73% na resisténcia ao estouro, sen-
do arelacdo entre o teor de umidade
€ a resisténciy aproximadamente li-
near. Esse mesmo trabalho mostrou
uma perda de 85% da resisténcia ao
estouro de uma celulose sulfito nao
refinada, quando seca em estufa. Em
geral, as perdas dessa resisténcia
eram menores que os valores
extremos relativos, Os autores afir-
mavam que a secagem da celulose
resultava em uma perda progressiva
da capacidade de hidratagio e in-
chamento das fibras, ¢ que era par-
cialmente irreversivel. Essa perda
podia ser a causa da queda das
resisténcias ao estouro e tragio.

Para a resisténcia ao rasgo,
LYNE e GALLAY (1950) referi-
ram-s¢ a ganhos para a celulose
sulfito nao refinada, conforme a se-
cagem processava-se até 8095 de
consisténcia. A partir dai, a resistén-
cia decrescia. O maximo ganho nessa
propriedade foi de 20%. Os autores
relataram ainda ganhos em volume
especifico aparente e perdas em
resisténcias ao dobramento com a
secagem. )

STEENBERG (1947) relatou
que a capacidade de inchamento de
fibras, previamente secadas e colo-
cadas em ambiente com umidade
relativa de 100%, praticamente au-
mentava muito pouco, mesmo alj
permanecendo meses.

Muitos outros trabalhos podem
ser encontrados na literatura refe-
rindo-se a perdas da resisténcia ao
estouro e tragdo com a secagem da
celulose (JOHNSTON e LODGE,
1951; SINGH, 1953; ANDER-
SON e FAHLE, 1956). As perdas






