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ACERCA DA SOLUBILIDADE EM ALCALIS DE
MATERIAIS CELULOSICOS

II. ESTUDOS PARA OTIMIZAR A REMOCAO DE HEMICELULOSES
EM POLPAS BRANQUEADAS

SINOPSE

A pesquisa objetivava o conheci-
mento das condi¢des mais propicias
a purificacao alcalina de polpas
branqueadas, a fim de verificar sua
possivel aplicagdo industrial. O es-
tudo revelou a facilidade de extragdo
das hemiceluloses de polpas kraft de
eucalipto/acacia negra. desde que
adotadas as condi¢des de otimo. O
principal fator a regular a solubilida-
de das polpas era a concentragdo da
solucdo extratora de NACH. O licor
branco kraft nao se mostrou muito
indicado para atuar como extrator.
No final, sdo sugeridas algumas for-
mas de purificar polpas kraft tipo
papel, a ponto de torna-las com pro-
priedades de polpas soliveis, embo-
ra ainda requerendo maiores estudos
para viabilizacao técnica.

INTRODUCAO

A purificacao alcalina de polpas,
visando torna-las mais adequadas ac
uso para fabricagao de derivados de
celulose, é uma pratica comum ¢
consagrada. Hemiceluloses e silica,
que sio consideradas impurezas in-
desejaveis em polpas soluveis, sao
facilmente extraiveis em condigdes
alcalinas. Embora se conhe¢a bem a
habilidade dos alcalis de solubilizar
hemiceluloses, nac sdo bem conhe-
cidas as condigdes que definem sua
melhor atuagio nesse sentido, espe-

cialmente para as polpas de eucalip-
to/acacia.

Em trabalho anterior, FOELKEL
et alii (1980) iniciaram uma série de
pesquisas nesse particular. cujo ob-
jetivo era o de melhor conhecer o
fendmeno e as variaveis envolvidas
na solubilizacio pelos alcalis de he-
miceluloses de materiais celulosi-
cos. Definidos passos importantes,
como as condicoes de alcali aplicado
para maxima remog¢ao de hemicelu-
loses, os autores decidiram verificar
em como as outras variaveis do pro-
cesso podiam ser alteradas no senti-
do de torna-lo otimo. Assim sendo,
no presente trabalho estudou-se a
influéncia do uso de licor branco em
substituicdo a soda caustica, estu-
dou-se a acdo da consisténcia sobre a
extracao de hemiceluloses, estudou-
se o efeito do reciclo do alcali e da
polpa, estudou-se o efeito do tempo
de extracao e, posteriormente, pro-
curou-se aplicar os conhecimentos
adquiridos em utiliza¢bes. que oti-
mizadas, poderiam vir a se constituir
em praticas industriais.

MATERIAL

Os materiais empregados no estu-
do consistiram de polpas branquea-
das dos tipos solivel e para papel,
produzidas pela Riocell-Rio Grande
Cia. de Celulose do Sul, a partir de
madeiras de eucalipto e acacia ne-
gra.
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METODOLOGIA, :
RESULTADOS E DISCUSSAO
Para fins de ordenamento dentro
dos diversos propositos do trabalho,
as diversas fases de estudo serao
apresentadas de forma compacta. As
fases serio definidas como objetivos
para facilidade de entendimento.
Objetivo I: Conhecer a influéncia
de repetidos ciclos de extragao sobre
a mesma polpa nos pontos de maxi-
ma solubilidade.

Em trabalho anterior, definiu-se
como pontos de maxima extracao de
hemiceluloses, para polpas papel, a-
queles em que a concentragio da
solucéo de soda causticaerade 6% e
de 21 a 23%. Para celuloses de
eucalipto, aproximadamente 10%
do seu peso eram removidos por um
tratamento com NaOH 6% a tempe-
ratura de 20°C durante | hora ¢ a
consisténcia de cerca de 1.5%.

Parte doobjetivone | consistiaem
saber se, nas proximidades do primei-
ro ponto de maxima extracao (5%,
6% e 7% NaOH), caso sobre a
mesma polpa se reaplicasse 0 mes-
mo tratamento alcalino, quais se-
riam os incrementos em purificacao
alcalina e quais as perdas concomi-
tantes de rendimento.

Dessa forma, escolheu-se uma
polpa branqueada tipo papel e sobre
trés amostras se realizaram separa-




damente extragdes sucessivas com
NaOH 5%, NaOH 6% e NaOH
7%. Um total de 13 ciclos foram
repetidos sobre a mesma polpa,
sempre se usando alcali virgem sobre
a mesma. Os resultados foram ex-
pressos em porcentagem de material
extraido base peso inicial da amos-
tra. Da mesma forma, os rendimen-
tos foram expressos de forma acu-
mulada, ou seja, referindo-se a 100 g
de amostra inicial. Os resultados
estdo mostrados no Quadro 1 e a
variagdo grafica das solubilidades
em fungio do nimero de ciclos de
extragao esta apresentada na Figura
I. A analise dos mesmos permite
verificar que realmente as extracdes
realizadas a 6% NaOH e 7% NaOH
eram mais efetivas. Além disso, o
numero sucessivo de tratamentos co-
laborava para uma purificagio cada.
vez melhor da polpa, embora os

Quadro 1: Solubilidade acumulada da polpa papel

aplicagao de sucessivos

acréscimos em solubilidade apos a
‘quarta extragio fossem despreziveis.
Ficou patente também que aproxi-

madamente 60-70% do material
passivel de ser extraido pelo alcali, ja
0 era na primeira extragao.

SOLUBILIDACE ACUMULUDA - %
b S S SR S S S N

£1guro 1 variggde da solubifidode gcumuidoa

do
de

48 sxiractes.
—_—— 5% NoOH
————o—— &% NaCH

et —— T% NaOH

polpa tipo papel em sclugdes
NaGH em fungdo do numero

i

3 7 T 7 T
NUMERQ DOE CICLOS DE EXTRACAD

tratamentos

branqueada em soclucoes de MaOH (5%, B%, 7%] pela

4° de extragoes

Concentragao de NaOH

5 % 7 %
Solubnilidade Rendimento Solubilidade Rendimento Solubilidade Rendimento
1 9,84 10,99 59,01 10,81 69,39
2 11,18 12,73 867,27 12,83 87,17
3 11,53 13,77 66,23 13,61 86, 39
4 11,81 14,35 85,65 14,12 85,88
B 12,20 14,43 85,57 14,57 85,43
5 12,25 14,53 85,47 14,87 85,33
7 17,29 14,76 85, 24 15,01 84,93
5 12,88 14,87 85,13 15, 34 84,06
9 13,40 15,34 4,866 15,88 84,31
10 13,82 15,52 84,48 16,01 83,93
11 14,50 15,68 84,32 16, 34 83,66
12 14,73 15,73 84,27 16,50 83,50
13 15,06 15,95 84,04 16,62 83,38
Quadro 2: Solunilidade asumulada 9a oolpa papel brangoeada o e Haltk (F1N, 200 KA R
bola srlicagio de susessives Lrstomentos A segunda parte do objetivo ne 1
consistia em se repetir o mesmo
: — procedimento, s¢ que utilizando so-
H¥ de extragodes Concantragac de falb - -
) - - ~—= lugdes de NaOH com concentragoes
Splurilidads  Jentimerts  Solusiligeds Solucdlidage  Rendimento de 21%, 22% e 23% A mesma
polpa foi utilizada e os procedimen-
1 n. 31 SR 3.30 i tos adotados foram similares. Ape-
2 #5.c0 19,50 nas quatro ciclos foram aplicados
sobre cada material, ao invés de
a 11,34 848,60 2,38 H7 . F= uaeze Como na primeira pane desse
4 17,11 87,89 13,6¢ 35 Ob_]ethO

Os res. lados estao mostrados no
Quadro 2 e Figura 2. Pode-se obser-







