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1. INTRODUCAO

0 uso de aditivos nao fibrosos na indistria do pa-
pel, para modificar as caracteristicas do mesmo, ou ainda, pa-
ra facilitar sua fabricag@o, & uma pratica tdo ou mais antiga
que a propria manufatura do papel. Os aditivos mais antigos
se constituiam de produtos naturais, ou mesmo de produtos cu-
jos processos de fabricagao eram relativamente simples. As-
sim & que os amidos e gomas naturais ja eram empregados na con
fecgao do papiro, precursor do papel. Estes aditivos e outros
tém sido usados pela indiistria do papel ao longo de sua histd
ria, com diversas finalidades especificas.

Com ¢ desenvolvimento da tecnologia no setor pape -
leiro, muitos estudos tém sido realizados para o melhoramento
da qualidade de tipos especiais de papel, com a incorporagao
de aditivos naturais, e mais recentemente, de aditivos sinté-
ticos.

0 presente estudo objetiva verificar a agao de dosa
gens nao usuais de alguns aditivos, inclusive nac convencio-

nais, que poderiam atuar sobre a ligagao das fibras para conr-

w
_ lesguisa realiseas atiuves do Convenio CLHIBRSG/UFV.
Rt pepoxitics o Brasil Liten.

+iocell - Hio yrinde Cin, de velulicne o Sul

Miniversidude Feuersl ae Vig

&}

oS3




por a estrutura da folha de papel..Para tal, utilizou-se dos
dois tipos basicos de fibras de madeira empregados na fabrica
cao de papel: fibra longa de coniferas e fibra curta de folho
sas.

Por ser o Pinus strnobus var. chiapens{s uma conife-
ra de grande potencialidade para plantioc no Brasil e o Euca-
Lyptus ghandis uma espécie de folhosa ja& consagrada na produ-
¢ao de celulose, & gue se optou pelo uso das celuloses kraft
das mesmas para a fabricagao de papel.

Pentre a ampla gama de aditivos disponiveis para a
indistria papeleira, escolheram-se: o amido ativado indus -
trial por ser o mais tradicional aditivo utilizado para promo
ver inter-ligagao de fibras; celuloses finamente moidas, obti
das pelo processo semigquimico sulfito neutro, a partir da me-
dula do bagago de cana e a partir de cavacos de Eucalyptus u-
nophytlfa; polimeros tipo poliacrilamidas catidnica, anionica
e nao—-idnica, em mistura com sulfato de aluminio ferroso.

Esperava-se com o estudo verificar o tipo de efeito
de cada um dos aditivos, aplicados em dosagens crescentes, nas
propriedades do papel kraft obtido a partir dos dois tipos de

fibras celuldsicas.




2. REVISAO DA LITERATURA

Com os recentles avangos na tecnologia gquimica, par-
ticularmente no campo da sintese organica e polimerizagao, tor
nou-se possivel condicionar os aditivos para a indGstria do
papel a um uso mais especifico para cada necessidade dos dife
rentes processos de fabricagao do papel. Nesse aspecto, foram
modificados, por processos quimicos, os polimeros naturais, co
mo os amidos e gomas, para fazé-los mais Gteis e eficientes
como aditivos. Nesse particular, em um trabalho executado por
MEDETROS (1968), foram analisadas as influéncias exercidas so
bre o papel, pelos diferentes tipos de amidos naturais e modi
ficados. Em pesquisa realizada cem laboratdrio, o autor cestu-
dou as influéncias sobre o papel, com o uso dos seguintes ti-
pos Je amido: amido catidnico, amido dialdeidico, amido eteri
ficado, fécula de mandioca e fécula de batata. Em seu reclato,
o autor explica a agaoc e o efeito dos amidos, como sendo devi
dos aos yrupos de hidroxilas polares da sua molécula. Relata-
5@ ue esses grupos possuem atragao pelas hidroxilas das  fi-

bras, favorecendo uma ligagao fibra-amido-fibra, que pode ser




mais forte gque a ligagao fibra-fibra, o que acarreta aumento
na resisténcia da folha. Em sua pesquisa, executada pela adi-
¢ao de amidos crus e amidos cozidos e com a determinagao dos
principais testes fisico-mecadnicos dos papéis, chegou-se aos
resultados mostrados nos Quadros 1 e 2.,

O autor concluiu que os amidos, de um modo geral, in
fluenciam consideravelmente nas caracteristicas do papel, e
que os amidos modificados agem mais fortemente que os amidos
naturais. A scguir, finaliza afirmando, que dentre todos os a
ditivos testados, o gue teve melhor atuagao foil o amido catid
nico.

ROWLAND, mencionado por MEDEIROS (1968), faz refe -
réncia a respeito da retengaoc do amido, gque age na competi -
¢aoc com outras cargyas adicionadas na fabricagao do papel. O
referido autor levanta uma condigao, onde excessiva guantida-
de de alumina pode causar uma gelatinizagao do amido, de tital
modo que ele incha e nao mais se torna Gtil & ligacao entre
fibras. Relata-se que o complexo amido-alumina existe como um
corpo levemente gelatinoso, que estd em sua maioria ligado a
tibra. Conclui gue um excesso de alumina, além do requerido
pelo amido, & indesejavel, diminuindo a resisténcia do papel.

Estudos relacionados com © aumento da resisténcia
do papel, tém sido relatados com outros tipos de aditivos.

SIHTOLA e BLOMBERG (1975) utilizaram hemicelulosge
precipitada do licor residual do processo de obtengdo de vis-
cose como aditivo na fubricagao de papel. A hemicelulose cra

obtida pela precipitacgao com etanol, a partir do licor resi-
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dual, e separada por centrifugagao. Porém, esta hemicelulose
continha alto teor de hidrdxido de sddio, sendo necessario rea
lizar-se uma dialise, reprecipitando a hemicelulose, no senti-~
do de remover esta alta alcalinidade. Foram realizados experi
mentos de laboratdrio, onde se faziam misturas desta hemicelu
lose dialisada com a celulose sulfato branqueada de pinus.

A proporgao utilizada de hemicelulose precipitada e
ra de 2, 5 e 10% base celulose absolutamente seca. Apds a con
fecgéo das folhas e executados os testes fisicos—mecénicos, o]
experimento mostrou resultados excelentes para as resisten -
cias do papel. Relatam os autores que, com a adicao da hemice
lulose como aditivo, obtiveram aumentos para resist&ncia a4 au
to-ruptura e resisténcia ao estouro na ordem de 5 a 20% e de
10 a 30%, respectivamente, com relagao & testemunha. Observa-
ram decréscimo na resisténcia ao rasgo na ordem de 5 a 20% e
uma redugac também na porosidade das folhas. Como conclusao ge
ral de suas experiéncias, os autores afirmam que a adigao de
hemicelulose precipitada, em mistura com as celuloses, promo-
via aumento consideravel nas resisténcias do papel, com exce-
gdo Jdu resisténcia ao rasgo.

AALTIO (1962) fez relato de uma pesguisa, onde foi
utilizado como aditivo, pasta moida ou "gel" de polpa de bétu
la, em mistura com celulose sulfato de pinus. Em sua experién
cia, mostrou gque, guando 12,5% de gel de polpa de bétula
(879SR)} eram adicionados a celulose sulfato de pinus (23©SR),
as propriedades mecanicas das folhas eram aumentadas conside-

ravelmente. O autor afirmava gue o gel agia como um agente ci




mentante, ligando as fibras, devido a sua grande superficie
especifica externa, e a alta habilidade de formar pontes de
hidrogénio entre fibras. Concluia o autor, gue este tipo de a
ditivo possibilitaria o decréscimo no tempo de refinagao da
celulose, diminuindo consideravelmente a energia gasta para es
ta operacao.

HTUN e RUVO (1978) publicaram um trabalho sobre a
influéncia da fragao de finos, produzidos durante a refinagao
da celulose, nas caracteristicas mecanicas do papel. Defini-
ram a fragao de finos como sendo a fragao que passa pela pe-
neira de 200 "mesh", tipo Bauer Mc Nett, tendo a largura de
0,1 a 0,5 um. Em pesquisa de laboratdrio, foram preparadas fo
lhas exclusivamente com a fragao de finos, folhas de fibras
com-finos e folhas de fibras sem finos, utilizando-se polpa
kraft branqueada. Posteriormente, foram verificadas as pro-
priedades mecanicas das folhas, bem como a drenagem, absorgao
de dgua e indice de cristalinidade. Com respeito as proprieda
des mecanicas das folhas observaram-se os seguintes resulta -

dos:




Quadro 3 - Influéncia da fracao de finos sobre as caracteris-

ticas mecanicas das folhas de papel (HTUN e RUVO,

1978)
Folhas
Testes 100% finos fibras fibras sem
<200 "mesh" + adigao de
finos finos
Espessura (mm) 0,135 0,166 0,188
Gramatura (g/m?) 123 111 109
Densidade aparente (kg/m?) 911 657 590
Indice de tracgao (kNm/kg) 73,6 83,9 63,2
Indice de rigidez (MNm/kg) 6,95 6,74 6,44
Elongag¢ao na ruptura (%) 4,04 4,6 3,40
Compressao especifica
(kNm/kg) 38,7 26 21,8

Concluiram os referidos autores que a fragao de fi~-
nos mostrava efeito bastante significativo nas propriedades
mecanicas das folhas, como por exemplo: aumentava a densidade
aparente das mesmas, a absorcao de &gua pelo papel, a resis -
téncia 3 compressao e diminuia a cristalinidade da suspensao
de fibras.

MAY et alii (1978), numa revisao sobre alguns feno-
menos quimicos e coloidais envolvidos na resisténcia a seco

dos papéis, fizeram um ligeiro relato da atuacgaoc de polimeros




sintéticos sobre estes fendmenos. Relatam os referidos auto-
res que investigagoes tém sido feitas para esclarecer o meca-
nismo pelo qual os polimeros atuam para aumentar a resistén-
cia. Relatam que 0s polimeros sao tidos como causadores de u-
ma ligagao adesiva extra de fibra-a-fibra, e que esta adesao
adicional promove aumentos na area ligada, no nimero de liga-
¢oes e na resisténcia das ligagoes entre fibras. Os autores
se referiram as poliacrilamidas, como sendo os primeiros po -
lieletrdlitos sintéticos a serem usados comercialmente para a
plicagoes na fabricagao do papel. Estes poiietrélitos sao des
critos como usualmente lineares, de alto peso molecular e com
cargas entre baixa e moderada densidade. As suas fOormulas es-
truturais e principais modificacoes sao apresentadas como se

segue:

- (CH2 - TH) -
cC =0 Poliacrilamida nao-ionica
| (monomero acrilamida)
NH2
- (CH, - CH) - (CH, - CH) - Poliacrilamida anidnica
1 ‘ {(acrilamida/acido acrilico
cC =20 cC =0 copolimero)
NH QH




- (CH, - 'CH) =~ (CH, - CH) - Poliacrilamida catidnica
| (amina modificada)
C =0 C =0 acrilamida/acido acrilico
' | copolimero
NH2 O - R - NHR

Os referidos autores concluem que os polieletrdli -
tos organicos sintéticos tém a habilidade de promover melho-
rias substanciais nas resisténcias. Entretanto, as teorias de
como estes polimeros funcionam para proporcicnar tais melho-
rias ainda estd@o sujeitas a maiores estudos e consideragoes.

CARLSSON et afii (1977) publicaram um estudo sobre
o efeito da poliacrilamida catidnica em algumas propriedades
de resisténcia do papel. Os ensaios de laboratdorio foram rea-
lizados em cinco diferentes tipos de celulose a saber: celulo
se sulfato branqueada, celulose sulfato nao~brangqueada, polpa
termomecanica, pasta semiquimica e pasta mecanica. 0 aditivo
poliacrilamida catidnica utilizado era um produto comercial ,
do gual se fizera uma solugao numa concentragao de 1 g/1, e
adicionado as polpas a 1% base polpa seca. Obtidas as folhas

e realizados os testes relataram os seguintes resultados:
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Como conclusao geral do estudo, os autores afirma-
ram gue as propriedades de resisténcia dos papéis testados e-
ram consideravelmente aumentadas pela adigao da poliacrilami-
da catidnica, especialmente com referéncia 3 pasta termomeca-
nica. A pasta semiquimica foi a pasta em gque se observava a
menor influéncia nas resisténcias gquando da adigao da polia -
crilamida catidnica. Afirmaram ainda que, com a adigao da po-
liacrilamida, houve um grande aumento na capacidade de reten-
cao de agua das polpas em estudo.

FROMM e GUERRA (1978) verificaraﬁ os efeitos de adi
tivos guimicos em fibras secundarias. Os autores se referiram
a utilizagao de resinas base poliacrilamidas modificadas, re-
sinas base poliacrilamidas modificadas catidnicas e resinas
base melamina formaldeido. Estas foram empregadas em trés di-
ferentes tipos de papel: papel toalha, papel capa e papel jor
nal. Os autores mostraram, atraves de diversos diagramas, Os
efeitos destas resinas, em termos de aumento na resisténcia
a seco, como agente de interligagao na resisténcia interna do
papel, os efeitos na drenagem e a melhoria na retengao das fi
bras finas. As resinas base melamina formaldeido apresentaram
também efeito na resisténcia a UGmido da folha de papel.

DOBBINS (1978) relatou resultados mostrando que a
excessiva floculagiao, quando se trabalhava com polimeros como
aditivos, reduzia consideravelmente a opacidade das folhas e
afetava as resisténcias do papel. O autor citava gque existiam
diferentes niveis de floculacao, guando um polimero cationico

era adicionado na preparagao da massa. A um nivel minimo de a




digao do polimero, ocorria a floculacdo de algumas cargas pre
sentes no sistema. A um alto nivel de adigao do polimero ocor
ria a floculag&o das fibras, causando prejuizos nas proprieda
des do papel. Em sua pesquisa relata os seguintes resultados,

trabalhando-se com tré&s niveis de dosagens:

Quadro 5 - Influéncia de dosagens de poliacrilamida catidnica

nas propriedades do papel (DOBBINS, 1978)

Dbsagens

Propriedades

0,5 lb/t 0,25 1b/t 0,0 lb/t
Retengao (%) 72,8 71,4 64,2
Alvura (%) 69,2 69,0 68,2
Opacidade (%) 84,7 87,2 85,9
Indice de arrebentamento 11,8 13,8 17,4
Auto-ruptura DL (km) 3,9 4,1 4,6
Auto-ruptura DT (km) 1,8 1,9 2,3
Fator de rasgo DL 52 57,5 54
Fator de rasgo DT 64,5 68,5 65
Porosidade 172 94,5 52
DL = direcgao longitudinal na maguina de papel

DT

diregao transversal na miaquina de papel

O autor concluia que existia um ponto &timo na adi-

cao do polimero, acima do qual iniciava a floculagao excessi-




va dos finos, que causava uma redugao na opacidade. A um ex-
cesso maior da quantidade de polimero, a floculagéo estendia-

se as fibras, conduzindo a um decréscimo nas resisténcias do

papel.




3. MATERIAL E METODOS

Os materiais basicos para a condugao desse trabalho
constituiram-se de polpas referéncias e aditivos, assim espe-
cificados: a. polpas referéncias: celulosés kraft nao - bran-~
queadas obtidas a partir de madeiras de Pinus strobus = var
chiapensis Martinez e de Eucalyptus grandis W, Hill ex Mai-
den; b. aditivos: amido para papel; polimeros tipo poliacrila
mida catidonica, anidnica e nao-idnica; polpa finamente moida
ou "gel de polpa" de medula de bagag¢o de cana, gel de polpa
NSSC de Eucafyptus urophylla.

As celuloses kraft de Pinus strnobus var. chiapensis
Martinez e NSSC de medula de bagago de cana e de Eucalyptus u
nophyfla foram obtidas em laboratdrio, como parte do trabalho
de tese. A celulose kraft de Eucalyptus grandis W. Hill ex Mai
den, foi obtida industrialmente e fornecida pela Celulose Ni-
po Brasileira S5.A., localizada em Belo Oriente, Minas Ge-
rais.

Todas as polpas utilizadas na experimentagao acha -

vam-se na forma nao-brangueada.




Para o cozimento kraft de conifera, obteve-se madei
ra de Pinus strnobus var. chiapens.is Martinez em povoamento cam
10 anos de idade, localizado no "campus" da Universiduade Fede
ral de Vigosa, em Vigosa, Minas Gerais. A medula de bagago foi
obtida pelo desmedulamento de bagago bruto da cana -de - agi -
car, coletado em Rio Branco, Minas Gerais. Finalmente, os pe-
quenos cavacos de madeira de Eucalyptus urophylffa utilizados
para a produgao de polpa NSSC, provinham da classificagao de
cavaceos industriais realizada pela Celulose Nipo - Brasileira

S.A., que ofertou tal material.

3.1. Preparagao dos aditivos

3.1.1. Amido

Utilizou-se o amido ativado industrial, para papel,
na conducao do experimento. Preparou-se a solucao na concen -
tragao de 55 g/l, realizando-se um pré-cozimento da solugao .
Essa foi adicionada as celuloses referéncias nas dosagens de
1,5; 3,0 e 4,5% de amido, base peso total absolutamente seco

da mistura polpa/aditivo.




3.1.2. Celulose sulfito neutro de medula de bagago de

cana

Efetuou-se o desmedulamento do bagago bruto da ca -
na-de-agicar, submetendo-o s seguintes operacgoes: desfibra -
mento, secagem e peneiramento. A medula obtida foi submetida
ao cozimento pelo processo semiguimico NSSC (Neutral Sulfite
Semi-Chemical) e a celulose resultante foi refinada até a
transformagao em "gel"., Este "gel" foi adicionado as celulo-
ses referéncias nas dosagens de 3,3; 6,6 e 10% de peso seco ,

base peso total absolutamente seco da mistura polpa/aditivo.

3.1.3. Celulose sulfito neutro de Eucalyptus unrophylla

Efetuaram-se cozimentos pelo processo semiquimico
NSSC de pequenos cavacos de eucalipto. A celulose resultante
foi transformada em "gel", através da refinagao em moinho ti-
po holandesa. Este "gel" foi adicionado s celuloses referén-
cias nas dosagens de 3,3; 6,6 e 10% de peso seco,. base peso

total absolutamente seco da mistura polpa/aditivo.

3.1.4. pPolimeros

Os polimeros empregados foram polimeros do tipo po-

liacrilamidas. Utilizaram-se trés tipos: poliacrilamida catid




nica, anidnica e nao-idnica. Estes eram produtos comerciais e
foram adquiridos especialmente para o estudo.

A partir do produto comercial, foram preparadas so-
lugoes contendo 10 gramas do produto por litro. Utilizou - se
esta concentragac para os trés tipos de polimeros. Feitas as
solucgdes, estas eram adicionadas as celuloses referéncias nas
dosagens de 0,75; 1,50 e 2,25% do produto, base peso total ab
solutamente seco da mistura polpa/aditivo. Para aumentar a a-
cdo de floculagado dos polimeros e para simular uma condigao in
dustrial de fabricagao de papel, quando se usa colagem com
breu e aliimen, adicionava-se 1,8% de sulfato de aluminio fer-
roso, base peso total absolutamente seco da mistura polpa/sul

fato de aluminio ferroso.

3.2. Produgao de celulose

Para a deslignificacao da madeira de Pinus Sstrobus
var. chiapensis e sua conversao a celulose, adotou-se o pro-
cesso quimico alcalino sulfato ou kraft, frente as vantagens
e sua aceitagao para produgao de celulose nos dias atuais.

A celulose industrial de Eucalyptus grandis, utili-
zada como celulose referéncia, provinha em forma de folhas se
cas, nao havendo necessidade portanto de cozimento, apenas de
re—umedecimento e desfibramento.

Para a produgao de celuloses de medula de bagago de

cana-de-aglicar e de pequenos cavacos de Eucalypius urophylla,




empregou-se o processo semiguimico NSSC.

3.2.1. Condigoes dos cozimentos

As condigoes e 0s processos de cozimento para a des
lignificagao variaram de acordo com as suas finalidades.
As condigOes de cozimento adotadas estao apresenta-

das nos Quadros 6, 7 e 8.

Quadro 6 - Condigoes do cozimento kraft para Pinus sthobus

var. chiapensis

Alcali ativo, % Na,0, base madeira a.s. 18
Sulfidez (%) 25
Temperatura maxima (©C) ' 170
Tempo até 170°9C (minutos) 90
Tempo a 170°C (minutos) 60

Relagao licor/madeira 4:1




Quadru 7 - Condigoes do cozimento NSSC para Euc.fyptus uro-

phytfa
% Na2803, base madeira a.s. 20
% Na2C03, base madeira a.s. 4,7
Temperatura maxima (©C) 170
Tempo até 170°C (minutos) 120
Tempo a 170°C (minutos) 120
Relacao licor/madeira ' 4:1

Quadro 8 - Condigoes do cozimento NSSC para medula de bagago

de cana-de-acgicar

% NastB, base medula a.s,. 19
% Na2C03, base medula a.s. 4,5
Temperatura maxima (©C) - 170
Tempo até 170°C (minutos) 90
Tempo a 170°C (minutos) 60

Relagao licor/matéria seca vegetal 4:1




3.2.2., Cozimentos

0s cozimentos foram realizados em digestor rotativo
com 2 a 3 rpm, de ago inoxidavel, com capacidade de 20 litros,
com sistema elétrico de aquecimento e dotado de termdometro e
manometro. Foi utilizado o equivalente a 2000 gramas absoluta
mente secas de madeira para os cozimentos kraft de Pinus stro
bus var. chiapensis e NSSC de Eucalyptus urophylla. Para o cO
zimento NSSC de medula de bagago utilizou-se o equivalente a
1000 gramas absolutamente secas de medula.

Foram efetuados 3 cozimentos para cada tipo de mate
rial, num total de 9 cozimentos, para a obtengao de material

suficiente para a condugao do experimento.

3.2.3. Lavagem e depuragao das celuloses

Ao término de cada cozimento, o digestor era descar
regado, de forma gue os cavacos cozidos eram recebidos em uma
peneira de malha fina. Posteriormente, esses cavacos eram pas
sados através de um desfibrador de discos, para a individuali
zagao das fibras. A seguir, a polpa era lavada e depurada em

uma peneira com malhas de 0,9 mm x 0,9 mm, para a separagao

dos rejeitos.




3.3. Determinagao do rendimento bruto em celulose

O rendimento bruto era calculado pela relacgao entre
o peso absolutamente seco de celulose nao depurada e © peso
absolutamente seco de madeira ou medula utilizada no cozimen-

to, expressando-se o resultado em porcentagem.

3.4. Determinacao do numero kappa das celuloses

O nimero kappa da celulose fornece uma indicagao do

grau de deslignificagao da mesma, tendo sido determinado de

acordo com o método da TAPPI (Technical Association of the

Pulp and Paper Industry) de numerc T 236 m - 60.

3.5. Determinagao da viscosidade das celuloses

A viscosidade da celulose foi determinada sobre as

celuloses nao-branqueadas, em solugao de cuprietileno-diamina,

conforme o método TAPPI T 230 su - 63.

3.6. Determinagao das dimensoes das fibras das celuloses

Tendo em vista a importancia das correlagoes entre

as propriedades anatomicas das fibras e as resisténcias das




celuloses correspondentes, determinaram-sé as seguintes dimen
sces das fibras das celuloses: comprimento, largura, diametro
do lumen e espessura da parede celular.

As relacgoes entre as dimensoes fundamentais das f£i-~

bras té&m sido de grande valia para a interpretagaoc da gqualida

de das mesmas, para a produgao de celulose e papel. assim ,
as seguintes relagoes entre as dimensoes fundamentais foram
calculadas:

a. Indice de enfeltramento: definido como a relagao entre o

comprimento e a largura da fibraj;

b. Coeficiente de flexibilidade: definido como a relagac per-—

centual entre o difdmetro do limen e a largura da fibra;

c. Fracido parede: definida como a relacao percentual entre a

espessura da parede e o raio da fibra;

d. Indice de Runkel: definido como a relagao entre a espessu-

ra da parede e o raio do lumen da fibra.

Foram utilizadas amostras de fibras, tomadas aoc aca
so, para c¢ada tipo de celulose referéncia. Foram medidas 100
fibras para cada tipo de material. O comprimento das fibras
foi medido por microprojecao e as demais dimensoes foram medi

das em microscdpio Optico dotado de ocular micrométrica.




3.7. Determinacao da composigao quimica das celuloses

Foram realizadas
celuloses de Pinus strobus
grandis. O resultado médio
porcentagem, em relagao ao

ca, empregado na analise.

analises quimicas nas amostras das

var. chiapensis e de

Eucalyptus

de duas analises foi expresso  em

peso da celulose absolutamente se-

As analises quimicas realizadas, assim como 0S seus

respectivos métodos, estao apresentados no Quadro 9.

Quadro 9 - Analises quimicas realizadas nas celuloses nao -

branqueadas

Analise Quimica Métodos
Solubilidade em:

. agua quente * TAPPI Ty m—59

NaOH 1% TAPPI T4 m~59

. alcool~benzeno TAPPI T, m-59
Teor de:

. holocelulose TAPPI T9 m-54

. pentosanas TAPPI T19 m-50

. lignina TAPPI T13 m-54

. a, B, v celulose TAPPI T 203 cos-74

*
TAPPI - Technical Assocciation of the Pulp and Paper Industry




3.8. Preparagao dos corpos de prova de papel

3.8.1. Refino ou moagem

A celulose depurada de Pinus strobus var. chiapen -
s4is foi refinada em moinho tipo holandesa, utilizando-se O €
guivalente a 400 gramas absolutamente secas de celulose a uma
consisténcia de 4%. O refino foi conduzido a seis tempos de
refino, inclusive o tempo zero minutos.

A celulose depurada de Eucalypius grandis foi refi-
nad: em moinho Jokro-Muhle, utilizando-se o equivalente‘ a 16
gramas absclutamente secas de celulose por panela, a uma con-
sisténcia de 5%. O refino foi conduzido a 7 tempos de refino,
incluindo o tempo zero minutos.

O objetivo do refino completo para as duas celulo -
ses referé@ncias era se conhecer as curvas tipicas de suas pro
priedades ao longo de toda a faixa de moagem. Assim, foi pos-
sivel se escolher os pontos considerados mails apropriados pa-
ra se fazer as adigoes dos= produtos gue seriam ensaiados. Pe-
la anilise das curvas tipicas das duas celuloses, escolheram-
se os graus de refino de 299SR e 300SR, respectivamente para
as celuloses de Eucalyptus grandis e Pinus strobus var. chia-
pens.is.

Definidos os pontos de refino a se trabalhar, refi-
nou-se tanto ma'erial guanto o necessario para os testes, pa-
ra ambas as celuloses. As celuloses refinadas foram acondicio

nadas em sacos plasticos & temperatura de 49C para conserva —




gao.
A essas celuloses com graus de refino pré-estabele-

cidos & gue se realizaram as misturas dos aditivos em teste.

3.8.2. Mistura de aditivos

Em um peso seco total, equivalente a 16 grauas de u
ma mistura de polpa e aditivo, juntavam-sg as correspondentes
dosagens dos aditivos, e se homogeneizava a massa em um desin
tegrador mecanico. Posteriormente, transferia-se para um homo
geneizador e completava-se o volume de modo gque se obtivesse
uma suspensao de fibras com a consisténcia aproximada de 0,2%.
A mistura de aditivos obedeceu a um esquema de 3 dosagens e 3

repetigoes por tratamento.

3.8.3. Determinagao do grau de refino

O grau de refino era determinado, em todos os ca-
sos, como grau Schopper Riegler, de acordo com o método da As
sociagao Técnica Brasileira de Celulose e Papel, de nimero

Cc-10/73.




