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0. Resumo

Um povoamen:o experimental implantado na regiao de
Guaiba-RS e obtido a partir de sementes certificadas de Euca-
Lyptus viaminallis proveniente de Canela, foi analisado no que
diz respeito a4 qualidade de sua madeira em seus diversos as-
pectos. Par: tal, foram amostradas quatro arvores, cada qual
1epresentatLva de uma parcela experimental componente do expe
rimento global @ para cada arvore foram retirados discos cor
respondentes as posicoes da base, DAP, 25%, 507, 75%2 e 10074,
sendo H a altura comercial da arvore, Em cada disco foram de-
terminduoq 0os teores de casca, cerne e alburno, bem como as
respectivas densidades b3sicas e as variabilidades axial e ra
dial das madeiras, as quais foram representadas graficamente.
Em adicao, dados medios detalhados des diferentes parametros
silviculturais analisados, da COmpOSlgaO quimica e determina-
coes das Laracterlstlcas anatomicas das fibras e dos elemen -
tos de vaso, sao tambem apresentados.

1. Introdugﬂo

Atualmente, com a crescente demanda de madeira para
a produgao de celulose e com a importidncia cada vez maior que
a madeira de folhosas tem adquirido para este fim, o genero
Eucaﬂynfus tem-se constituido numa das principais fontes de na
té@ria-prima de fibras curtas. Entretanto, o emprego das espE:
cies mais difundidas, o Eucalyntus éaﬂ&gna e o Eucalyptus qwu
dis, tem encontrado certos problemas de adaptacgao em regices
muito frias e sujeitas a geadas. Desta forma, tormna-se neces=—
sario o estudo de outras espécies adaptaveis a condicoes espe
cificas de clima e solo ou resistentes a doengas, tendo em vis

ta o auvumento do emprego do eucalipto para obtencao de celulo-
se.

Dentre as inUmeras espécies do geénero, passiveis de

Trabalho arpresentado no III Congresso Latino-Americano de Ce-
lulose e Papel - em Sac Paulo - Brasil ~ de 21 a 26 de novem-
oro de 1983,




serem introduzidas no 3Brasil, o Eucalypfus viminalis, dada sua
maior resisténcia ao frio, tem-se mostrado promissor, princi-
palmente na regiao sul do paIs. Por este motivo, & de fundamen
tal 1mp0rtanc1a a reallzagao de estudos VLSando verificar a a
dequagao desta espécie em seus aspectos silviculturais e de
qualidade da madeira, objetivando o seu emprego para producao
de celulose.

0 presente estudo visa o conhecimento de informago-
es basicas acerca do desenvolvimento silvicultural e qualida-
de da madeira de Cucalyptus viminalis introduzido na regiao

de Guaiba-RS. Com base nas lnformagoes obtidas, pretende-se
continuar pesqulsas visando a otimizagao das condlgoes de des
lignificagao da madeira, bem como avaliar a espécie como um

todo, com a finalidade de enquadra-la dentro de um programa de
melhoramento geneético florestal.

2. Revisao de literatura

A area de ocorrencia natural do Eucalypfus vimina -
£45 na Australia estende-se desde a ilha de Tasmania (439) ate
a divisa entre Nova Gales do Sul e JQueenstand (289). Os melhg
res povoamentos encontram-se em Victoria e em Nova Gales do
Sul, em areas de montanha com invernos frios e FreqUentes geadas.. De
v1do a esta caracteristica, o Eucalypfus vimainaldis & uma espe
cle bastante promissora Dara introdugao nas regioes do planal
to sul, Estados do Parana, Santa Catarina e Rio Grande do Sul,
em altitudes cuperiores a 600 m., Em Rio Claro, no Estado de
Sao Paulo, nas parcelas introduzidas por Navarro de Andrade; os
poucos exemniares existentes apresentam-se inclinades, retor-
cidos e com asnecto decadente. Supoe-se que estes efeitos se-
jam conseqliéncias do ambiente sub~tropical, com invernos suaves
e chuvas de verao, condigaes estas discordantes com as neces-
sidades da espacie. No Brasil, os plantios mais antigos estao
localizados em Canela, no estado do Rio Grande do Sul, povoa-
mentos esses com idade superior a 35 anos. Sua semente & am-
plamente utilizada, embora existam algumas duvidas quanto a
sua origem na Australia. A madeira da espécie apresenta uma
cor amarela clara ou rosada, com baixa densidade. Na Austra -
lia e Argentina, ¢ utilizada para fabricagao de celulose.

Outro nossivel emprego para a madeira de Cucalyptus
vimanalis consiste na sua utilizagao para painéis de fibras e
particulas, serraria e postes (BERUTTI, 1973).

FONSECA el alii (1979) mencionaram algumas restri-
goes quanto a utilizacgdo do Eucalyntus viminalis de Canela pa
ra programas de melhoramento florestal. Sezundo os autores,
suspeita-se que a populagao base da esnécie seja originada de
apenas uma arvore da Australia. JACOBS (1973) ja recomendava
a realizagao de experimentos no Brasil, a partir da especie
tucalyptus viminalis de procedencias do norte da Australia. O
autor salientava a 1mportanc1a de um estudo especifico visan-
do a introdugao da espécie no sul do Brasil. De acordo com
MANGILRI e DIMITRI (1961), o Eucalyptus viminalis & uma drvo
re de grande porte, com ramos pendulares, e & pronrio para a-
reas Omidas e férteis, mas node desenvolver-se em regices co
bertas por agua e solos arenosos, sendo resistente a solos sa
lobres e limo-arenosos nermeidveis. B




QUEIROZ (1972) realizou estudos com madeira de Eu-
calyntus viminalis procedente de Salvaterra de Magos, Portu =
gal,. De acordo com as informagSES do autor, a madeira desta
espécie possui fibras fusiformes, pequenas e de lumen estrei-
to, algumas terminando em ganchos. Os vasos apresentam apéndi
ces em uma ou mais extremidades, com pontuagoes aureoladas e-
lipticas em toda a parede.

Jeffreys (1954), Dadswell e Stewart (1962), citados
por BARRICHELO e FOELKEL (1976), mencionaram gue poucas refe-
rencias »podem ser encontradas em revistas especializadas aus-
tralianas, as quais evidenciam ser a especie utilizada para
produgao de celulose naquele pais. Ne Brasil, poucos traba-
lhos relacionando a qualidade da madeira de Cucafyptus vdm.ind
{44 foram encontrados na literatura, destacando-se o apresen
tado por BARRICHELO e FOELKEL em 1976. 0s autores trabalharam
com Eucalyntus viminalis com 11 anos de idade, proveniente de
Tres Barras, Santa Catarina. Conforme os resultades obtidos
pelos autores, a madeira desta especie, na idade ensaiada, a-
presentou fibras com comprimento e espessura da parede lipei-
ramente superior as ercontradas para Eucaflyptus saligna de 7
anos e Ebucalypifus grandis de 5 anos. A espécie se caracteri -
Zzou por apresentar maiocr valor para densidade basica da madei
ra, menores teores de lignina, celulose Cross e Bevan, pento-
sanas e maior teor de extrativos, quando comparada com as du

a3 especies -oferencia testadas.
3. Material
0 material utilizado constituiu-se de madeira de

Eucalyptus viminal (4 proveniente de gquatro parcelas de um ex-
perimento de introducao de espeécies e procedéncias, localiza-
do nas proximidades de Guaiba-RS, o qual na epoca de amostra-
gem contava com 9 anos e 5 meses de idade. 0 experimento foi
instalado em outubro de 1971, com espagamento de 3 x 2 m, e
no caso especifico do Eucalyntus viminalis, as sementes foram
coletadas em novoamentos da especie, localizados em Canela.

4, Metodologia

Para cada uma das quatro parcelas foi selecionada e
abatida uma arvore com diametro e altura renresentativas das
demais arvores. A seguir, estas arvores foram seccionadas, e
amostrados discos nas alturas correpondentes as seguintes po-
sigoes: base, DAP, 25%H, 50ZH, 75ZH e 1007H, sendo H a altu-
ra comercial da arvore, considerada até um didmetro minimo
com casca de 6 Q.

As arvores foram perfeitamente '"cubadas", e a se-
guir, em cada disco, determinaram-se as prosorcoes e as densi
dades basicas das madeiras de cerne, alburno, madeira inte-

gral e da casca. Determinou-se tambéem a variabilidade da den-
sidade basica da madeira nos sentidos radial e axial. Para a
variagao nos sentidos radial e axial, procedeu-se da seguinte
forma:

a - apos medigouvs dendrométricas, o disco era descascado e se
media o seu diametro;

b - no sentido do diametro, tirava-se uma fatia a qual era




dividida em dez pedagos proporcionais aos raios, tomando-
se como ponto inicial a medula (vide Grafico 1),

¢ - nesses bloquinhos de madeira, previamente identificados,de
terminava-se a densidade basica, determinagao essa efetua
da pelo metodo do maximo teor de umidade,

d - para os blocos que representavam igual posigao em relagao
a medula, variando apenas o sentido, se direita ou esquer
da, obtinha-se a média da densidade basica, o seu valor ma
Xximo e seu valor minimo,

e - os resultados nara densidade bisica, médios para quatro ar
vores, foram renresentados graficamente, a fim de permi -
tir a observacgao da variabilidade da madeira, tanto no
sentido medula - casca, como no sentido axial base =+ topo.
As respectivas representacoes graficas estao apresentadas
no Grafico 8.

f - a variabilidade axial foi possivel ser obtida porque se
dispunha de discos a seis alturas da arvore, alem de se
dispor dessa variabilidade em cada uma das posicoes 1, 2,
3, 4 e 5, que representam, em cada caso, o mesmo 'cone' de
madeira, tendo como eixo a medula.

Qutras determinagoes realizadas sobre as madeiras fo
ram:

- composicac quimica méedia,

- dimensocs medias das fibras e vasos, e relagoes fundamen-
tals entre as dimensoes das fibras,

¢ - distribuicao por classes de freqlléncia para as dimensoes
anatomicas das fibras e dos elementos de vaso.

Essas determinagoes foram realizadas em subamostras
de madeira que eram obtidas da seguinte forma:

a - de cada disco e para cada arvore, retirava-se uma cunha
de madeira, proporcional ao peso do disco,

b - cada cunha era transformada manualmente em cavacos,

¢ - 0os cavacos correspondentes a mesma arvore eram homogenei-

zados e deles retiravam—-se amostras representativas para
as determinacoes quimicas e anatomicas.

Em adicao, foram realizadas determinacoes dos teo-
res de fibras das cascas correspondentes as 4 arvores ensaia-
das. Para esta determinagao, procedeu-se primeiramente a uma
desagregagao das cascas em um refinador de discos, seguida por
peneiragens a umido e a seco, com peneiras de malha com aber-
tura de 0,125 mm,

5. Resultados e discussao

No Quadro I estao apresentados os resultados dendro
métricos medios para as quatro arvores ensaiadas. No Quadro IT
apresentou-se os resultados alusivos 3 avaliacao anual das par
celas experimentais em estudo. Ji no Quadro III, relatou-se a
proporgao dos constituintes da arvore {(cermne, alburno e casca)
a cada altura amostrada.

Com base nos resultados apresentados no Quadro I, e
possivel observar que a esnécie tucalyptus viminafis apresen




ta um desenvolvimento volumétrico semelhante aos observados pa
ra as esnecies tradicionais do geénero, plantados em escala co
mercial.,

Observa-se que para compor 1 m? sélido de madeira
de Eucaﬂjptué viminalis sao necessirias em média, aproximada-
mente 5 arvores, o que & um bom . indice, em se tratando de po-
voamentos comerciais.

Entretanto, gquando observado o Quadre II, relativa-
mente ao incremento anual e ao inecremento corrente, verifica-
se que a porcentagem de sobrevivencia do povoamento aparece
como o prlnc1pal fator limitante da produgao de madeira para
esta especie. Este baixo indice de sobrevivencia, mais acen -
tuvado nos dois primeiros anos apdos o plantio, leva a pensar
que um tratamento todo especial, quer seja em termos de mane-
jo florestal ou mesmo de melhoramento genetlco seria desejé—
vel, no sentido de contribuir para a mlnlmlzagao deste incon-
venlente, dada a potencialidade da espécie para regidGes sujei
tas a frio intenso.

4 densidade basica da casca, igual a 0, 258 g/em? em
média, est3d dentro da faixa normalmente encontrada para o ge-
nero Eucalypfus na idade ensaiada. A proporgao de casca na
arvore, quando expressa nas formas volum@trica e graviméetrica,
também & um valor que se enquadra na faixa normalmente obti-
da com as outras espvecies do geénero.

As arvores mostraram teor de cerne bastante infe-
rior ao de alburno, sendo a densidade do cerne tambéem menor
que a do alburno. A densidade mais elevada do alburnc deve es
tar relacionada 2 formagao de uma madéira j3a com caracteristi
cas mals adultas que a madeira central do cerne, possivelmen-
te parcialmente juvenil.

A densidade basica meéedia para as arvores, determina
da com base nas amostrae coletadas ids 6 alturas, indicou um
valor de 0,520 g/em?, o que & perfeitamente aceltével para a
industria de celulose, tendo em vista este valor situar-se na
faixa media de densidade para as madeiras comumente utiliza -
das no processo industrial,

A analise da variagao da vroporcao dos constituin -
tes da arvore no sentido longitudinal, mostrou uma tendéncia
de diminuicao do teor relativo de casca da base até cerca de
507 da altura comercial, para depois aumentar at2d o topo. Tal
situacao @ ntrfeltamence compreensivel, pois na regiao com-
preendlda da base atd a metade da altura da arvore a diminui
&ao da espessura da casca mantém uma proporgaoc com a diminui=
¢ao do diimetro, enquanto que na segunda metade da arvore, a
medlda que se apFOXLma do topo, a diminuigao do diametro da
arvore & muito mais 51onlxlcat1va que a diminuigao da espessu
ra da casca.

No sentido axial, observou se maior proporcao de cer
ne na nosicao corresnondente d base. A partir de 25% da altu-
ra comercial da arvore, o alburno se apresentou em maior pro-
porgao, contribuindo deste modo para a obtencao de elevados
valores para a relacao alburno/cerne quando expressa nas for-
mas volumétrica e gravimétrica.

OQutra fase deste estudo foi a avaliacao das caracte
risticas das fibras e dos elementos de vaso das madeiras en—




saiadas. Os resultados encontrados para as dimensoes das ca-
racteristicas anatdmicas das fibras e dos elementos de vaso es
tao mostrados no Quadro IV, A seguir, no Quadro V, estao apre
sentadas as relacoes entre as dimensoes fundamentals das fi-
bras, enquanto que nos Graficos 2 a 7 estao apresentadas as
distribuigoes porcentuais relativas as dimensoes das fibras
e elementos de vaso dentro de classes de fregqllencia estabele-
cidas.

Os resultados do Quadro IV permitem observar que as
fibras da madeira de Eucafyptus viminalis, embora apresentas-
sem valores médios para comprimento e espessura da parede li-
geiramente inferiores aos normalmente encontrados para as es-
pécies de eucallpto fornecedoras de matéria- prlma para as in-
dustrias, s3o ainda aceitiveis para este fim. Ja as dimensoces
dos elementos de vasos sao bastante similares as obtidas em
madeiras de Eucalyptus saligna e E.grandis nesta idade,

Relativamente 3is distribuicoes porcentuais das ca-
racteristicas anatomicas das fibras e dos elementos de vaso ,
observou-se que a esnécie Eucalywtus viminalis apresenta razoa
vel dispersao dos dados, mais notadamente para comprimento e
espessura da parede da fibra, onde foram encontrados valores
bem mais elevados ou 1nferlores que a medla. Por este motivo,
tendo em vista a importancia desta especie para a regiao sul
do pais, acreditava-se que existem p0531b111dade5 de melhoria
por selegac e melhovamento genético da especie, tendo por ob-
jetivo a obtencao de polpas com propriedades especificas.

As relagoes entre as dimensoes das fibras apresenta
das no Quadro V, mostraram balxos valores para indice de Run~-
kel e fragao parede, e um elevado valor para coeficiente de
flexibilidade. Certamente estas caracteristicas morfoldgicas,
embora nao auxiliem na resisténcia ao rasgo, deverao condu -
zir 3 formagao de um papel com elevadas resistencias a tra=-
950 e arrebentamento. Por outro lado, & possivel que proprie-
dades do papel de eucalipto do mais alto significade, como vo
lume especifico aparunte e opacidade sejam prejudicadas.

Com relagao a composigao qulmlca da madeira, os re-
sultados dos ensaios realizados estao apresentados no Qua-
dro VI. Ressalta-se que os resultados reprcsentam a média de
4 Arvores, com determinagoes em duplicata para cada analise .
Em uma analise geral do Quadro VI, observa-se que a madeira
de Eucaﬂgwtué uiménaﬂié apresenta uma composicao quimica si-
milar as outras espccies de Eucafypifus tradicionalmente usa -
das para produgao de celulose.

Finalmente em uma Gltima etapa, a experimentagao foi
encerrada pelo estudo da variabilidade da madeira de Eucalyp-
fus vdiinalis nos sentidos medula + casca e base + topo. Ten-
do em vista o grande numero de determinacoes realizadas, pro-
curou-se achar uma maneira simples de representagao dos mode-
los de variabilidade, de forma a serem facilmente seguidos
pelo leitor. A apresentacao dos numerosos dados em tabelas tor
naria dificil a interpretacao e enfadonha a leitura. Deste mo
do, um grifico especial foi elaborado (Grafico 8). -

No Grafico 8, mna escala vertical, variava—-se a al-
tura da arvore (mée dla das guatro. arvur s}). No centro do grafi
co, desenhou-se uma ''meia arvore", scndo a medula adotada co—
mo referdncia zero. Anotou-se nessa ''meia Arvore'" a separagao




entre cerne e alburno., Nela marcaram-se as posicoes referen -
tes aos discos amostrados (base, DAP, 257%ZH, 50%ZH, 75%H e 100%
). Para cada altura, procurou-se mostrar, atraves de uma mi-
ni-escala auxiliar na vertical, a esquerda a varlaollldadera
dial da densidade basica. No interior da "meia arvore" e para
cada altura, tragou-se um grafico da variagao da densidade ba
sica da medula ate@ o cambio. Os pontos se referiam aos blo-
cos médios 1, 2, 3, 4 e 5. Acima e abaixo do valor médio da
densidade bésica para o bloco 1, apresentava-se respectivamen
te o valor maximo e mlano obtldos e assim por diante. X es-—
querda, por uma projecgao horlzontal do ponto medio para cada
bloco (1 a 5), obtinha-se a densidade basica média do bloco
referente a essa posigao. O valor, na mini-escala auxiliar ,
que mais se destacava, correspondia a densidade basica media
do disco. 0 valor isolado na vertical, igual a 0,520 g/em®
respondia a densidade basica média das Arvores.,

Do lado direito da "meia arvore" mostrou-se a varia
bilidade axial da densidade bisica para as camadas de madeira
definidas como 1, 2, 3, 4 e 5.

Os resultadss permitem verificar um comportamento
bastante complexo na variagao da densidade basica da madeira
do Eucalyplus viminalis no sentido medula + casca, ao longo

de toda altura da arvore.

Para as posigoes correspondentes 3 base e DAP, a
densidade basica da madeira apresentou elevagSes a medida que
se afastava da medula, sendo que proximo ao cambio, nas ulti-
mas camadas de formagao da madeira, atingia um p1co maximo, a
partir do qual, apresentava um decllve acentuado, porém nunca
apresentando valores de densidade menores do que os observa -
dos para o cerne da arvore,

Na posicgao correspondente a 257 da altura comercial
da arvore, a de n51dade baSLCa da madeira apresentava um decll
ve inicial proximo a medula, para em segulda aumentar ate
o cambio. Situacao llgelramente diferente ocorria para a ma-
deira correspondente a 50% da altura comercial da Arvore. Nes
ta posigao, a densidade bisica da madeira no sentido medula -
casca apresentava elevacoes nos seus valores, seguidas por um
ligeiro declive, com posteriores aumentos a medida que se a-
proximava da casca.

A 757 da altura comercial da arvore, a densidade ba
sica da madeira apresentava uma diminuicdo inicial no sentido
medula - casca, para em seguida passar por uma fase de estabi
lizagio porem adqulrlndo logo a2 seguir um comportamento de
elevagao até o cambio. Valores bastante oscilantes foram ob-
servados para a densidade ba51ca da madeira corresmondente ao
topo da arvore, sendo que prox1mo ao cambio a densidade da ma
deira se apresentava em elevagao. Com excegao das 0051goescor
respondentes a base e DAP, as demais posicoes da arvore apre-
sentavam um comportamento de aumento de densidade proximo ao
cambio. Isso implica, que o Eucalyprtus viminalis, em idades
mais velhas, deve apresentar densidades basicas superiores,
pois, aparentenente aos 9 anos e 5 meses, seu cambio apresen—
tava caracteristicas de nao ter atingido uma maturidade plena.




QUADRO I : Resultados dendrometricos médios das arvores de Eu

calyptus viminal is

PARAMETRO

VALORES

Altura comercial, m

Diametro a altura do peito, om
Volume ¢ilindrico com casca, m®
Volume cilindrico sem casca, m®
Fator de forma com casca

Fator de forma sem casca

Volume da Arvore com casca, 0’
Volume da Arvore sem casca, m°

Volume de casca, m’

7 casca volumétrica na arvore

Densidade basica da casca na arvore, g/om
Peso de casca na arvore, g s.e.

%2 de casca gravimétrica na arvore

Volume de cerne na arvore, m’

Volume de alburno na arvore, m>
Densidade basica do cerne, g/om’
Densidade basica do alburno, g/em?
Peso da arvore sem casca, Rg s.e.
Peso de cerne na arvore, kg s.e.
Peso de alburno na arvore, Rg s.e.

%Z de alburno na arvore sem casca,
base volume

Z de cerne na arvore sem casca,
base volume

7 de alburno na arvore sem casca,
base peso

% de cerne na arvore sem casca,
base peso

Densidade basica da arvore integral
sem casca, g/cm?

Teor de fibras ma casca, 7%

17,4
17,5
0,4215
0, 3526
0,511
0,538
0,2152
0,1895
0,0257
11,97
0,258
6,61
6,39
0,0706
0,1189
0,489
0,538
98,49
%,60
63,89

63,36
36, 64
64,87
35,13

0,520
75,42




QUADRO Il : Desenvolvimento médio anual das parcelas experi-
mentais de Eucalyptus viminalis

DAP, Altura, qurevi_ Popula  VOL SC, IMA SC, IC sC,
ANO vencia, gao,

cm m % arv/ha st /ha st/ha,ano  st/ha.ano
1973 5,6 5,3 69,11 1152 9,04 6,38 -
1974 10,4 10,7 59,27 988 53,73 22,23 44 69
1975 13,4 15,0 50,81 847 106,58 31,19 52,85
1976 14,7 17,0 50,03 834 143,41 32,47 36,83
1977 15,8 18,5 50,03 83 179,93 33,21 36,52
1978 16,5 19,7 50,03 834 209,21 32,60 29,28
1979 18,2 20,6 44,99 750 239,01 32,23 29,80
1980 13,9 21,6 44,99 750 269,89 32,07 30,88
1981 19,6 22,2 44,99 750 299,16 31,77 29,27

VOL SC : volume de madeira sem casca, st/ha
IMA 5C : incremento medio anual sem casca, st/ha.ano
IC 8C : incremento corrznte sem casca, st/ha.ano




QUADRO III : Proporgao entre cerne, alburno e casca a cada al

tura amostrada

PORCENTUAIS ALTURA

NOS DISCOS* BASE DAP 257 1 507 H 75Z2 H 100% H
Casca, base vol., 7 22,31 16,39 9,07 7,69 8,35 12,89
Casca, base peso, 7 14,77 9,12 4,05 2,9 3,02 4,9
Cerne, base vol., 7 55,43 49,45 40,87 29,52 8,53 0,00
Cerne, base peso, 7 54,49 47,82 38,20 28,41 8,17 0,00
Alburno, base vol., 7 44,57 50,55 59,13 70,48 91,47 100,00
Alburno, base peso, 7% 45,51 52,18 61,80 71,59 91,83 109,00

% Proporgao cerne/alburno & apresentada base madeira sem casca
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QUADRO V : Relagoes entre as dimensoes fundamentais das  fi-
bras da madeira de Eucalypitus viminalis

RELAGOES VALORES MEDIOS
Indice de enfeltramento 44,50
Coeficiente de flexibilidade, % 65,75
Fragaoc parede, % 34,25
Indice de Runkel 0,521

Relagao comprimento
fibra/espessura parede 259,82




QUADRO VI : Comnosicao quimica da madeira de Eucalyptus vimi-

nal is
VALOR
ANALISE (%)
Solubilidade em
~ agua fria 1,94
- agua quente 3,49
-~ NaOH 17 a quente 13,77
- MaOH 52 a 209C 7,80
- NaQH 87 a 200cC 6,94
- NaOH 10%Z a 20¢9cC 6,64
- NaOH 187 a 209C 4,96
- alcool-benzeno 1:2 1,86
- diclorometano 0,70
Teor de
- pentosanas 15,42
- holocelulose 75,21
- lignina 24,89

- ¢cinzas 0,28
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MEDULA

GRATICO 1 : Sub-amostrogem no disco para
determinacdo da variabilidade
radiol da madeira
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GRIFICO 4 : Distribuigdo porcentual pava didmetro do lumen da fibra para o E.viminafis de procedéncia

de Canela, nas classes de freqllincia estabelecidas
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GRAKFICO 5 : Distribuigde narcentual para esnessura da narede da Tidra para o E.viminalis de proce=

daincia Jde Canela, nas classes de freqiuncia estabelecidas
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CRAFICO 6 1

Diuwtribulgao porcentual mnara comprimento da vaso wara
le, nas classes de freqlcncia estabelecidaa

o E.viminalis de procedéncia de Cang

B * FREL.
ST REldd .
q4g 1 2
.
<

36 4 (4.2

2+ 16.9 //

E IR R

Mt (2.8

al s

1 B.e \\\

Ic £.8 ‘i\\

gdr 4.8 \\\\

Yr oo { >
e ™~

g ~—g2 . s ey
L tn L1 in E} 7 b
- = = = ' ~ ™
= = = w1 = = B

[mm]
CLASSES

GREFICY 7

nas classes de fFregyldacia escabelecidas

3 bistribuigie porcentual para largura de vaso nara o E.viminalis de procedéncia de Cancia,
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