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1. Introdugao

As emissoes acéreas poluentes de uma fabrica de celu
lose kraft incluem tantoc gases mal-odorosos como material par-
ticulado. As principais contribuicoes para o odor tipico do
processo sao os gases de enxofre reduzido (TRS), como: sulfeto
de hidrogénio (H28), metil mercaptana (CHaSH), dimetil sulfeto
(CH38CH3) e dimetil dissulfeto (CH3;8SCH3). Além desses, colabo
ram as emissoes de 6xidos de enxofre (SOx) e oxidos de nitroge
wiv (NO,). As emissocc de poarticulados congsistem—-se de sulfato
e carbonato de sodio ou calcio, em sua maior parte. Tanto o
#{oS como os sulfetos organicos sao extremamente odorosos ¢ de-
tectaveis pela sensibilidade olfativa em concentragoes de ppb.
Assim, o odor ¢ o principal problema ambiental de fabricas de
celulose. Ressalte-se que os volumes de gases Umidos emitidcs
por uma falrica de polpa kraft sao encrmes e as principais fon
tes sao: caldeira de recuperacgao (6000 a 12000 m¥t polpa), for
no de cal (1000 a 1600 m3/ i polpa)5 capota dos filtros lavado-
res de polja marrom (1500 a 6000 m°/%), gases de alivio do d -
gestor (3 :té 6000 m’/2), oxidacao do licor preto (500 a
1500 m3/%). tanque de dissolugao (500 a 1000 m¥*/%), tanque dec
selagem dos lavadores (300 a 1000 m3/1). Outras fontes menor:s
ocorrem cowo gases de alivio, suspiros de tanques, hot-well,
etc. Fabricas com caldeiras de forga a oleo, carvao ou biomas-
sa possucem e¢ssa fonte adicional de gases umidos ricos em SOy
efou NOx.

Quando se associam fluxos de gases emitidos com suas
respectivas concentragoes em poluentes, destacam=-se COmO prin-
cipais fontes de mal-odor a caldeira de recuperacao, oS8 [aSes
do digestor e o forno de cal

Durante a recuperacao dos sals sodicos do processo,
ocorre a caustificagao do licor verde por adigao de cal, o quc
resulta na formagao de uma lama de carbonato de calcio e licor
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branco. A lama & entao lavada, concentrada e queimada para re
cuperagao do oxido de calcio. A calc1nagao e em geral realiza-
da em fornos de cal rotativos, cujos combustiveis principais
sao o Oleo, gas natural e blomasqa. Nesse processo, 0OS princi—
pais poluentes sao os gases mal- odorosos e o material particu-
lado. A literatura revela ampla variagao mna carga poluente de
TRS de fornos de cal, mostrando valores desde 5 a 500 ppm de
TRS.

Fornos de cal, para a iundistria de celulose, variam
de 2 a 4 w de dizmetro, 30 a 120 m de comprimento e sao econo-—
micamente viaveis para queimar 30 a 400 toneladas de Cal0 porx
dia. Os fornos, por serem intimamente assocxadoa ao sistema de
caustificacao, sofrem interferdéncia das variaveis e eficiéncia
da mesma. A efici@ncia dos equipamentos auxiliares do forno tam
bem afetam a performance do mesmo. Dentre essespodem—secitar?
ltavadores de lama, alimentadores de lama e calcareo, sistema
de injegio de ar, exaustzo e lavagem dos gases, sistema de ro-
tigao do forno e instrumentacgao.

0 presente trubalho buscou averiguar as principais
variaveis OeraLlonalS de um forno de cal tipico que afetavam
¢ nivel de emissao de TRS nos seus gases residuais

2. DU"CrlgaO do forno de cal da Bipcell

0 forno de cal, instalado no setor de requeima de cal
da Riocell, foi construido pela F.L. Smith e consiste ewmum tubo
rotativo inclinado, com 85 de comprimento e 3,3 de diametro,
revestido internamente por tijolos refratarios. Esta apolado emn
3 suportes dispostos de tal maneira que conferem ao elxo axial
uma inclinagao de 2,25%Z. 0 acionamento normal do forno e feito
por um motor de 12?5 HP, acoplado a nm redutor e a um variador
de velocidade de controle remoto. LSbe conjunto esta ligado a
um pinhao, ¢que comunica o movimento a coroa, ligada ao corpo

do ftornoc por um sistema de molas, gque compensa as dllatagae‘ ©
coutracoes no forno. A produgao nominal dlarla e de 200 tonela
das de cal com 85% de Cal. A allantagao consiste quase em Sua

totalidade de lama de cal proveniente da se gdo de caustificagao
do licor verde. A lama decantada & lavada em dois lavadores de
lawa para remogao do licor branco residual. A seguir, ¢ encami
nhada aos misturadores de lama e dail segue para os flltros de
tambor rotativo, sendo mais uma vez lavada e seca por agao de&
viacuo, ate atingir a consistancia de entrada no forme. O -fil-
trado, contendo solidos, & reaproveitado, sendo enviado ao re-
caus Llfl ador. Para compensar as perdds de carbonato de calcio

ocorridas no processo, existe um sistema de "make-up' para adi
gao de conchas ou calcareo. Apos sair dos filtros, a lama e a-
limentada juﬁtamente com as conchas (quando se faz a reposi-

gao) atraves de uma rosca alimentadora ao forno. Pelo efeito
combinado da rotagao e da 1nc11naqao do forno, a lama desloca-
se em diregao da zona de calcinagao, recebendo o calor dos ga-

¢s de combustzo, que circulam em contra-corrente, POdL se di-
v1d1r o corpo do forno em zonas caracteristicas que sao: zona
de secagem, zona de pre-aquecimento e zona de ca101narao. Na
zona de secagem existe um conjunte de correntes, que tem extre
midades fixas nas paredes do forno. As correutes homogenecizam
a lama, mergulhando ¢ saindo da massa por aqao da gravidade e
da rotdgao, promovendo um intimo contato da mesma com 05 gases
quentes. Essa agao permite que se ganhe maior eficiéncia na
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