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1 Introduao

As cmiss es a reas poluentes de urna f brica de celu

lose kraft iucluem tanto gases mal odorosos como materi al par

ticulado s principais contribui oes para 0 odor tipico do

processo sao os gases de enxofre reduzido TRS como sulfeto

de hidrog nio H2S metil mercaptana CH SH dimetil sulfeto

CH3SCH3 e dimetil dissulfeto CH SSCH Alem desses colabo

ram as emiosoes de xidos de enxofre SOx e xidos de nitrosi
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e carbonato de s5dio ou cilcio em sua maiar parte Tanto 0

H2S como os sulfetos orginicos sao extremamente odorosos e dH

tectiveis pela sensibilidade olfativa em concentraoes de ppb
Assim 0 odor e 0 principal problema ambiental de fibricas de

cclulose Rcssalte se que os volumes de gases midos cmitidcs

pOl uma fil ica de polpa kraft sao enormes e as principais L n

tcs SaD crl1d ira d recupera ao 6000 a 12000 m jt polpa fvr

no de cal 1000 a 1600 m jt polpa capota dos filtros lavado

res de polra marrom 1500 a 6000 m jt gases de alivio do d

gestor 3 te 6000 m3jt oxida ao do licor preto 500 a

1500 m3jt tanque de dissolu ao 500 a 1000 m jt tanque cic

selagem doF lavadores 300 a 1000 m3 jt Outras flntes Clenor s

ocorrem COllIO gases de alivio suspiros de tanques hot we 1

etc F5bri as com caldeiras de for a a 61eo carvio au biorna

sa possuem essa fonte adicional de gases midos ricos em SC x

ejou NOx
Quando se associam fluxos de gases emitidos com suas

respectivas concentra es em poluentes destacam se como priIl
cipais fontes de mal odor a caldeira de recupera ao os ases

do digestor e 0 forno de cal

Durante a recupera io dos sais s6dicos do proccsso

ocorre a caustifica io do licor verde por adi io de cal 0 que

resulta na forma o de uma lama de carbonato de cilcio e licor
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branco A lama ent o lavada concentrada e queimada para re

cupera ao do oxido de calcio A calcina uo e em geral realiza

da em farnos de cal rotativos cujos cOlnbustiveis principais
sao 0 Gleo g s natural e biomassa Nesse processo os princi
pais poluentes sao os gases mal odorosos e 0 material partic
lado A literatura revela ampla varia io na carga poluente de

TRS de fornos de cal mostrando valores desde 5 a 500 ppm de

TRS

Fornos de caI para a industria de celulose variam
de 2 a 4 m de di metro 30 a 120 m de comprimento e sao econo

miC3Ulcnte vi veis para queimar 30 a 400 toneladas de CaO por

dia Os fornos por sercm intimamente associados aD sistema de

caustifica ao Bofrem intcrferencia das variaveis e eficiencia
cla mesma A eficiencia dos equipamcntos auxiliares do foruo tam

bem aEctam a performance do masmo Dentre eases podem se citar

lavadores de laIna alirnerltadorcs de lama e calcireo sistema

elE inje o de or exaust o e Iavagenl dos gases sistema de ro

t l io cia forno e instrum ntn io
o presentc trt balho huscou averiguar as principais

vari veis OI Cracic nais de um farno de cal tipico que afetavam

C nIvel de emiss o de TR nos seus gases residuais

C irao do forno de eal da Rioeell

o tarna de ca1 instulado no setor de requeima de cal

da Rioc C11 foi construldtJ pela F L Smith e consiste em litH tubo

rotalivD inc linado com 85 m de comprimento e 3 3 de diametro

revcstido internamcnte por tijolos refratarios Esta apoiado em

3 supc rtes dispostos de tal maneira que conferem aD cixo axial

lIma illclina u de 2 25 0 acionalnento normal do faruo feit o

pnt 11m mntol d 125 lIP a nllado i1 Ilm redutor e a um variador

Ie velo idade de c ontrole remota Esse conjtluto esta ligado a

Iltn piIlll O que COEllullica 0 movimento coroa ligada ao corpo

jo orn por urn sistema de malas que compensa as dilata cs e

corltra oes no forno A prodll io nominal di ria de 200 tonela

das de caL corn 85 de CaO A alimenta o consiste quase em sua

totalidade de lama de cal proveniente da se o de eaustifica o

do licor verde A lama decantada lavada em dois lavadores de

lalna pJCil rcmo o do licor branco residual A seguir e encami

nhada aos misturadores de lama c dai segue para os filtros d

tallibor rotativo sendo mais uma vez lavada e seea por a o de

vacuo at atingir a consist ncia de entrada no forno 0 fil

trauo contenuo 50lidos e reaproveitado sendo enviado ao re

caustificador Para compensar as perdas de carbonato de cilcio

oc ocl idas no processo existe um sistema de make up para adi

ao de cOIlchas ou calcireo Apos sair dos fiItros a lama e a

limcntada juntamente com as conchas quando se faz a reposi
o atraves de uma rosea alimentadora ao forno Pelo efeito

combinado da rota o e da inclinar io do forno a lama desloca

se em dire o da zona de calcina o recebcndo 0 calor dos ga

ses de combustao que circulam em contra corrente Pode se di

vidir 0 corpo do forno em zonas caracteristicas que sao zona

de secagem zona de pr aquecirnento e zona de calcina io Na

zona de secagem existe urn conjunto de correntes que tern extre

midades fixas nas paredes do forno As corrcntes homogellciza
a lama mergulhando e saindo da tDdSS3 por a o da gravid lle e

da rota o promovendo urn intima cantato da esma com os gases

quentes Essa a io permita que se ganhe maiar efici nci3 na




