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RESUMO

A uiliza9ilo de clones de Eucalyptus saligna em uma industria de celuJose e papel

possibilita maior homogeneiza9ao da matena prima e maior rapidez na forma9ao das fioreslas

Esta sele9ilo de lecnologia evidencia um alto 8ndimento no processo kraft sobre a qualidade da

polpa a se utilizada na industria 0 Eucalyptus saligna e um produlor de madeira para as

induslrias de ceiulose e papel Existe uma serie de variaveis que infiuenciam nesla produ9ilo
eolre elas podemos citar a densidade basica os exrativos e leor de cinzas que infiuenciam nos

processos quimicos e semi quimicos Nesle lrabalho procurou avaliar a Iariabilidade entre arvares

e as caracleristicas da mildeiril de clones de Eucalyptus saligna com 92 meses de idade

procedenles do hona fioreslal Barba Negra municipio de Barra do Ribelro RS alraves das

caracterislicas dendromelricas densldade basica volumes falor de fOlma elc e analises

quimicas teor de cinzas Os resullados moslram que houve variayao para lodas as variaveis em

estudo algumas vezes baslanle significalivas como no caso dos volumes e peso das arvores

Dessa forma confomle 0 objetiyo a S8 avaliar para um povoamento clonal 0 numero de arvores a

amoslrar sera variavel Flcou eyidenle que nao e possilel aceilar como boa amoslra do clone

aquelas baseadas em uma unica ou em poucas arvores

Palavras chales Eucalyptus silligni3 clone qualidade da madeira Iariabllidilde

Trabalho apresenlado no 310 Congresso Anual de Celulose e Papel da ABTCP fealizado em Sao

Paulo SP Brasil de 19 a 23 de outubro de 1998
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INTRODUCAO
o genero Eucalyptus e amplamenle planlado no Brasil para produ9ao de madeira com

dilersas finalidades em fun9ao do flpido crescimento da boa adaptayllo edafoclimalica e da boa

qualidade KIKUTI NAMIKAWA 1990 Devido a isto no Rio Grande do Sui as induslrias lem

usado com sucesso 0 eucalipto como principal fonle de maleria prima para a produ9ao de

celulose Eo pois importanle conhecer 0 pOlencial genetico do Eucalyptus saligna pais esla

especie apresenta uma grande potencialidade adaptayllo e produtividade VALERA

KAGEYAMA 1988

o Eucalyptus e um fomecedor de madeira para a produyllo de celulose Enlrelanlo delido

a grande dilersidade das especies a facilidade de hibridayllo e lamMm pela desuniformidade de

suas madeiras e suas caracleristicas dele se pesquisar a melhor especie de acordo com suas

caracteristicas para 0 uso desejado FOELKEL BARRICHELO 1975

No Brasil 0 eucalipto vem se deslacando no mercado intemacional dewe a metade desse

seculo para a produ ao de celulose pete processo kraft As madeires de folhosas conslituem 0

principal recurso fibroso para 58 abler celulose Exisle uma serie de variaveis denlro do genero

que infiu8nciam na produao de celulose enlre as quais as principais sao a densidade e os

extralivos que infiuenciam diretamenle nos processos quimicos e semi quimicos MEllOMO

1996

Conforme WEHR 1991 as variaoes ocomdas nas diferenles especies de Eucalyptus e

em diversas regioes do Brasil sac devidas principalmenle a dislinlas procedencias das sementes

clima solo lecnicas de manejo fioreslal enlre oulres causaielerminando assim que as

induslrias de cetulose ao ulilizarem madeiras com diferenles qualidades l1ecessitem conhecer as

implic8oes destas variaoes no seus processos de produyllo
Exislem caracteres que nao sofrem grandes alleraoes com as variaoes ambientais

porem os caracleres de maior interesse economico geralmenle sac qllanlilalivos e portanto

pequenas variaoes fenolipicas podem ser economiamente significalivas como produao allure

diamelro elc Dele se considerar a possibilidade de que os fen61ipos dessas arvores sejam
infiuel1ciados posilil8 ou negalivamenle peto ambienle e ocorram inlerayllo gen6tipos x ambienle

VALERA KAGEYAMA 1988

A densidade e um fator importanle para a induslria de celulose e papel na determina9ao
das propriedades fisicas e mecanicas as quais araclerlzam diferenles especies de madeira

diferentes arvores de uma dada especie e diferenles regioes de uma mesma arvore FOELKEL el

al 1971

Existe uma grande variaao na densidade Msica denIm de cada especie 0 que abre a

possibilidade de melhoramenlo genelico visando a oblenyllo de materiais com caracteristicas

desejaleis SILVA JUNIOR el aI 1995

A densidade basica pode avaliar a qualidade da madeira de eucaiiplo pois muitas das

propriedades da madeira e da celulose Iariam Para muitas deslas propriedades l1ao basla

trabalharmos apenas com a densidade indepel1denlemenle da especie pois madeiras de

especies diferenles cOm a mesma densidade nilo silo lecnologicamenteouanalomicamenle
semelhantes Algumas propriedades de eluiose do eucillipto volume especifico resislencia ao ar
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e absor9ilo de agua moslram ser muito mais dependentes da densidade da madeira do que da

especie FOELKEL el al 1992

A densidade basica e infiuenciada por diversos fatores lais como espessura da parede
celular quanlidade de Iasos leor de extralilos entre oulros FOELKEL el aI 1975 Segundo
ROCHA el al 1983 a densidade da madeira Iaria em fun9ilo da taxa de crescimenlo local de

origem espa9amento idade procedencia especie e ainda denlro da mesm8 aNOre

RATNIEKS SANSIGOlO 1986 ao esludarem pOloamentos jovel1s 4 snos de

Eucalyptus dunnii e Eucalyptus saligna concluiram que se dele evilar a utiliza9ilo de madeiras

jovens para 0 processamenlo induslrial pois elas apresenlam uma baia densidade basica

provocando um allo consumo especlfico Alem disso a Iariayllo da densidade basica da madeira

nos sentidos medula casca e base lopo foi mats uniforme para Eucalyptus saligna lrazendo

vantagens para 0 processo induslrial

FERREIRA 1970 ulilizou a densidade basica como indice de sele9ao de aNOreS

malrlzes nos esludos de melhoramento fioreslal por ser urn in dice de qualidade da madeira de

simples determina9ilo e genelicamenle herdavel e esla cOfrelacionada direlamente com 0

rendimenlo em fibras de madeiras normalmel1le empregadas nas induslrias de celulose e papel e

lambem com as propriedades fisico mecanicas

Segundo FERREIRA KAGEYAMA 1978 as industrias que ulllizam 0 eucaliplo como

materia prima sempre necessitam de informa9oes basicas quanlo as suas qualidades Nesle

sentido a densidade basica e uma das variaveis que mosUa maior correla9ilo com 0 rendimento

de pasta de celulose obtido no processo industrial Citam ainda que existe uma densidade ideal

que otimiza 0 rendimento e as propried des f1sicas necessilrias da pasta de celuiose 0 esludo

da variabilidade da densidade e allamente importanle para a delermina9ilo de adequa9ilo de

madeira a finalidade desejada
o leor de cinzas elevado pode ocasionar no processo kraft urn maior desgaste de

tubuia9oes bombas e equipamentos UmB depurayllo dele ser feila caso contrario as cinzas

podem provocar incrusta9oes contribuindo lambem para a reversao da alvura do papei Teores

elevados de minerais pOdem ainda Iir a S8 conslituir em problemas com 0 consumo de agua nas

fabricas de celulose par fecnamento de circuito FOElKEL 11 ASSIS 1 95

Urna boa altemativa para redu9ao dos teores de ciozas seria a sua inclusao em programas

de melhoramenlo genetlco Ha esludos que moslram a exislencia de Iariabilidade na quantidade
de ions absorvidos pela madeira de clones de Eucalyptus saligna il1dicando a possibilidade de

redu9ilo dos teores de clnzas mediante seJe9ilo clonal FOElKEL 8 ASSIS 1995

Esle lrabalno lele como objelllo principal cOl1hecer a Iariabilidade entre as aNores clonais
de Eucalyptus saligna Smilh planladas em urn meSlT10 silio atraves de determina90es
dendromelricas e amilises quirnicas

MATERIAL E METODOS

AMOSTRAGEM
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Neste esludo foram ulilizadas aNores de um mesmo poloamenlo de clones de

Eucalyptus saligna Smilh com 92 meses de idade pmcedenles do norto fioreslal Barba Negra

localizado no municipio de Barra do Ribeiro RS

Para quanlificar a Iariabilidade sobre a qualidade da madeira do clone foi determinado um

lalhao alealoriamenle e denlro desle a parcela com lamanno de 60 x 3375 metros e um

espa9amenlo de 4 x 2 25 metros evilando se a linha de bordadura Escoiheu se um l1umero de 15

aNOreS a serem abalidas lodas com a mesma idade

Ap6s delerminou se os indillduos dentm da parcela onde numemu se as linnas de 1 a 15

e denlro das linhas sorteou se os indillduos alealoriamente Foram feilas as medi90es no DAP

allura Ictal n e allura comerciai hc Reliraram se os discos em numero de 08 por allura e com

espessura de 2 0 2 5 em nas posi9oes a 50 cm da base 25 50 75 100 da allura

comercial sendo esle ultimo com diamelm mlnimo de 8 em com cesca

Para a relirada dos discos ulilizou se um plasllco afim de elnar um possivel conlalo com 0

solo e conlamina9oes Esles foram idenlificados e numerados conforme a arvore e a posi9ao da

mesma

De cada arvore selecionou se dos oilos discos por posiyllo 0 primeiro disco por allura de

onde foram retiradas com fa9ao Ires cunhas duas wnhas oposlas para a delermina9ao da

densidade basica e a oulra para as analises qulmicas da madeira

As amostras para analises qulmices sob a forma de cunha angulo de 900 foram

selecionadas de cada posi9ao lransformadas em laminas e misluradas sendo enlao moldas

transformadas em serragem e classificadas em peneiras para a oblenyllo da frayllo 40 60 mesn

As amostras foram secas ao ar e devidamenle armazenadas a lemperalura ambienle segundo
TAPPI 264 om 88 para posleriores analises

DESENVOL ViMENTO

o esludo dividiu se em duas elapas uma constou de delermina90es dendrometricas e a

outra de analises qulmicas

Determimu Qes demJrometricas

Dens dade Msica foi delel11linada de lCOrdO com 0 melodo de Imersilo segUndo VITAL

1984 Selecionou se um disco por allura ond e forllm detel11linllQos 0 diametro com casca e sem

casca 0 diamelro do alburno e do cerne

Volume dO cilfndrico determinado pelaaplicayllo da f6rmula de Smalian segundo

metodoiogia RIOCELL 1983

Volume real com e sem casca foi efehado atrllles do sOmat6rio de Iolumes panlais do
fusle os quais sao obtldos alrales da formula de Smalian segundo metodologia RIOCELL 1983

Volume de casca foi oblido alrales dadiferenaenlre volume real com casca e VOlumreElI

sem casca de lcordo com metodologia RIOCELl1983

Volvmes de ceme e albumo forlm deiel11linados atraYes da f6rmull de mllial1 pelo
somat6rio de yolumes parciais correspondel1telodl1imeiro de cemee de alburno de acordo com

melodologia RIOCELL 1983
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Fator de forma foi calculado pela relaao enlre 0 volume real e 0 volume do cilindrico

segundo melodologia RIOCELL 1983

Peso seco da arvore toi oblido alral8S da mllllipliGalio do volume real da arvore sem

casca e densidade basica media integral da arvore sem Gasca de acordo com melodologia

RIOCELL 1983

Volumetrica de cerne na arvore resullou da relayllo percenlual entre Iolume de cerne e

Iolume real sem casca de acordo com melodologia RIOCELL 1983

Volumetrica do alburno na arvore resullou da relaao percenlllal enlre volume de

albumo e volume real sem casca de acordo com melodologia RIOCELL 1983

volumetrica de casca resulou da relayllo percenlual entre volume de casca e Iolume

real com casca de acordo com metodologia RIOCELL 1983

gravimetrica da arvore de ceme ede alburno toi eteluado alrav8s da relalio percenluai

enlre 0 peso seco de cerne ou de albumo e peso seco da arvore sem casca de acordo com

melodologia RIOCELL 1983

Amllises quimica
Teor de cima

As analises quimicas conslaram da delerminaao do leer de Ginzas que toi realizado

segundo a norma TAPPI 211 om 93 Foram realizadas Ires repetioes por arvore

Analise estatistica

o delineamenlo experimental tol 0 inteiramente casualizado com Ires repei oes por

arvores sendo os dados submelidos a analise de varianGia atrav8s do programa

eslatistico SAS 1990

RESULTADOS E DISCUssAo
Os valores para diametro a altura do peilo dap com casca clc e sem casca sic allura

tolal h altura comercial nc e densidilde baslca da madeira inlegral do ceme e do albumo de

clones de Eucalyptus saligna sac apre sentadosno QUADRO I

De acordo com a QUADRO I e a FIGURA 1 na qual pode se observar qlle houve uma

variaao enlre os resultados obtidos entre as arvores amoslradas A densidade blisica da madeira

Iariou de 0 394El 0467 g cm Considerando que se lrataram se de arvores eionais lodas com 0

mesmo genoma WYilriElOijidElde foi importanle SeQundo FOELKEL 1978 Gila que exisle uma

faixa de Ialores PElra densidElde baSica damadeira que deve situilr se enlre 450 a 550 kg cm

Como 0 EucEllyptussiJliQlJiJiJpresenlou umabaixa densidade posSlli um alto potencial celul6sico

entrelanto eSla mElgeirilconsome menos alcalinoo imento e aprOsenla condioes mais fiice is

de branqueamenlo gerilm menos qUilntidade de rejeilos e no final do processo poderao conduzir

a alto rendimenlo SOUZA el al 1986 eGONZAGA 1983

FOELKEL BARRICHELO 1975 encontraram pilril 0 Eucalyptus saligna
densidade enlre 0 530 e 0 610 g cm3 Paraamoslras de iirvores cOm

respecilamenle Entrelanto MEZZOMO 1996 encontrou

densidade



Eucalyptus saligna enlre 7 a 8 anos de dade Dados similares lambem foram encoolrados par

BARRICHELO FOELKEL 1976 e constaram de 0495 g cm3para densidade basica aos 5 anos

de idade LlMA el aI 1993 apreseolaram resullados de 0 522 g cm3 para densidade basica

SOUZA el ai 1986 veriftcaram uma densidade da madeira em 10ma de 0 508 g cm3 FREDOO

1997 encontrou valores med os de 0453 g om3 para a densidade Msica para Eucalyptus saiigna

aos 52 mesas de idade dados similares tambem toram encol11rado por FERREiRA 1996

QUADRO I Valores para diilmetro dap com e sem casca ailum

densidade Msica da madeira de Eucalyptus

atura comercial e

20 2 19 2 27 40 2240 0 401 0 399 0 407

L 19 5 18 1 2970 24 45 0 410 0 404 0 400

3 24 0 22 4 29 50 26 15 0 413 0 417 0 413

4 23 5 22 1 31 50 2645 0414 0 414 04 19

5 25 0 237 30 50 27 10 0 413 0426 0 394

6 23 0 21 8 30 00 25 55 0 393 0 385 0 405

7 17 5 16 3 26 00 20 90 0 415 0 411 0 424

8 23 0 18 3 27 30 2345 0426 0 416 0 439

9 20 5 19 0 30 20 25 00 0 405 0 396 0419
10 22 5 20 8 29 80 25 00 0413 0 417 0406
11 20 0 19 2 29 00 23 80 0 403 0 396 0414
12

24
3 237 30 60 26 35 0 415 0412 0 426

13 23 0 21 3 29 80 25 35 0 421 0416 0 437

14 20 0 16 9 2670 22 40 0 395 0 390 0 403

15 22 0 20 5 29 60 25 00 0 467 0446 0480

21 87 20 2 29 19 24 62 0 413 0410

25 00 37 31 50 27 10 0 467 0446

17 50 16 3 26 00 20 90 0 394 0 385

0 02 0 02 1 59 174 0 018 0 015

974 114 5 45 7 07 4 249 3752

7 50 7 40 5 50 6 20 0 073 0 061

0 5

0
E
0

9

ro

2
if

0 4ro
Q

U
ro
0

ij
C

0

0 3

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Arvores

FIGURA 1 Valores para dens dade bisiGa Q madiCira de ucalyptu saligo
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De acordo com 0 QUADRO II e FIGURA 2 as aNores elonais do Eucalyptus saligna moslrou

um8 grande Iaria9ao entre os vaJores das amoslras que foi de 0 320 a 0 681 m3 no volume real

comerda0 incremento medio anual calcuJado para povoamenlo foi de 64 32 m3 ha ano

Segundo FERREIRA 1996 esludando a mesma especie encontrou valores medios para volume

de madeira de 316 08 m3 ha e um incremenlo media anual de 52 68 m3 ha ano FREDDO 1997

obteve vaJores de 0 239 m3 para Iolume media de aNOreS de Eucalyptus saligna aos 52 meses de

idade e um incremento mMio anual de 67 62 m3 na ano

QUADRO 11 Valores de volume do dlindrico comercial de ceme de albumo e de casca oblido

para aNOreS clonais de Eucalyptus saligna

1 0718 0 649 0 393 0 356 0 185 0 172 0Q36
2 0 730 0 629 0 424 0 374 0 209 0 165 0 049
3 1 183 1 031 0 606 0 538 0 316 0 223 0 067
4 1 147 1 015 0 620 0 546 0 310 0 236 0 073
5 1 330 1 196 0 681 0 610 0 348 0 263 0 070
6 1 062 0 954 0 588 0 541 0 288 0 253 0 047
7 0 503 0436 0 320 0 278 0 149 0 129 0 042
8 0 974 0 617 0 512 0439 0 244 0 196 0 072
9 0 825 0709 0461 0405 0 236 0 170 0 055
10 0 994 0 849 0 538 0 474 0 249 0 227 0 062
11 0748 0 689 0 415 0 380 0 198 0 182 0 035
12 1 222 1 162 0 596 0 537 0 306 0 232 0 058
13 1 053 0 903 0 575 0496 0 213 0 284 0 079
14 0704 0 502 0 332 0 286 0 135 0 152 0 045
15 0 950 0 825 0 512 0452 0 238 0 215 0 059

Media 943 0 811 0 505 0447 0 242 0 207 0 057

Maximo 1 330 1 196 0 681 0 610 0 348 0 284 0 079
Minima 0 503 0 436 0 320 0 278 0 135 0 129 0 035

DP 0 232 0 231 0 110 0 100 0 063 0 044 0 014

CV 24 647 28 534 21 779 22 264 25 932 21 490 24439
Amplitude 0 828 0 759 0 362 0 332 0 213 0 155 0 044

Iodice de sobreviv8ncia 99 73

Espa amento metros 4x 2 25

Numero de aNores por ha 1111 1

Idade do pOloamenlo meses 92

Sobrevivencia aNlna 1108

Volume de madeira aos 92 meses m3 ha 495 28

Incremento medio anual m3 ha aoo 64 32
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FIGURA 2 Valores de volume real com e sem casca oblldos para Eucalyptus

Os valores do fator de forma e peso seeo da arvore sao apresenlados no QUADRO III 0

falor de forma com easca apresenlou uma vada9ao enlre 0471 a 0 636 com um CV 7 14

enquanlo que 0 falor de forma sem casca Iadou de 0463 a 0 713 com 10 02 de CV 0 peso

seeo da aflore sem casea do cerne e do alburno Iadou enlre 0 112 a 0 261 CV 2377 0 054 a

0 137 2544 e 0 053 a 0 118 22 95 respec ivamenle Essas Iaria 5es sao slgnlficalilas

considerando que se Ira13rn de arvores de um masmo clone nurn mesmo sitio e com a masma

idade

CUADRO III Delermina9ao dos valores do fator de forma e peso seco da

arvore do Eucalyptus saligiliJ

1 0 547 0 550 0 143 0 075 0 063

2 0 580 0 595 0 151 0 084 0 067

3 0 512 0 523 0 225 0 130 0 093

4 0 540 0 539 0 226 0 130 0 098

5 0 512 0 512 0 261 0 137 0 112

6 0 554 0 567 0 208 0 116 0 098

7 0 636 0 636 0 114 0 063 0 053

8 0 525 0713 0 183 0 107 0 081

9 0 559 0 573 0 161 0 099 0 067

10 0 541 0 560 0 198 0 101 0 094

11 0 556 0 551 0 150 0 082 0 072

12 0 488 0463 0 222 0 130 0 096

13 0 546 0 549 0 206 0 093 0118
14 0 472 0 572 0 112 0 054 0 059

15 0 538 0 543 0 202 0 114 0 096

Media 0 541 0 564 0 184 0 101 0 0

Maxima 0 636 0 713 0 261 0 137 0

Minima 0472 0463 0 112 0 054

DP 0 039 0 056 0 044 0 026 0 019

CV 7 141 10 017 23 774 25 437 22 950

Amplitude 0 164 0 250 0 148 0 083 0 065

390



Analisando se 0 QUADRO IV pode se obseNar que a media obtidos para volumetrica do

cerne do alburno e da casca foi de 53 61 CV de7 91 46 39 9 14 e 11 31 16 55

respeclilamente enquanto que para a gravimetrica apresenlou um CV de 7 76 e 9 13 para

cerne e alburno respectilamente

QUADRO IV Valores de Iolumetrica do cerne do alburno de casca e

gravimelrica do cerne do alburno enconlrados em

aNores clones de Eucalyptus saligna

1 51 92 48 08 92 0 5278 47 91
2 55 82 44 18 11 61 55 58 44 18
3 58 55 4145 11 08 58 04 41 45
4 56 77 43 23 1178 5744 43 23
5 56 95 43 05 10 21 5271 43 05
6 53 19 46 81 8 04 55 85 46 81
7 53 56 46 44 13 21 55 28 46 44
8 55 46 44 54 14 03 58 50 44 54
9 58 12 41 88 11 89 61 58 41 88
10 52 33 47 67 11 58 50 97 47 67
11 52 21 47 79 8 54 54 64 4779
12 56 84 43 16 9 72 5847 43 16
13 42 85 57 15 1376 45 01 57 15
14 47 00 53 00 13 48 48 58 53 00
15 52 54 47 46 11 52 56 49 47 46

Media 53 61 46 39 11 31 54 79 46 38

Maximo 58 55 57 15 14 03 61 58 57 15

Minima 42 85 41 45 8 04 45 01 41 45

DP 4 24 4 24 1 87 4 25 4 24
CV 7 91 9 14 16 55 476 9 13

Amplitude 15 70 15 70 5 99 16 57 1570

NO QUADRO V e FIGURA 3 apresentam se os IalOfeS medios da caraclerizaao quimica
da madeira esludada leor de cinzas

Os memores valores para teor de cinzas foram verificados nas aNOreS 8 e 9 no enlanto

eslas nao diferiram das aNOreS 1 5 e 3 Os maiores valores de cinzas foram enconlrados nas

aNOreS 6 e 7 diferindo significatilamenle das demais aNores intermediarias Entrelanto a media

geral enconlrada foi de 0 31 Dados similares para a mesma especie tambem foram enconlrados

pOr FOELKEL SANI 1977 SILVA 1984 e LIMA el aI 1993 Teores de cinzas foi Ierificado

por OLIVEIRA 1990 que obteve um Ialor medio de 0 22 de cinzas para arvores aos 8 anos de

idade FERREIRA 11396 obleve um valor medio de 0 38 p ra arvores aOS 6 anosde idade

8ARRICHELQ ERITO j g7li verifiglram que Os teores de cinzas podem Iariar de 0 1 a

1 0 0 para miJdeiras de eucaliplO enCODifiJndo yalores fi ndo de 0 2 iJ Q4 para Eucalyptus
saligna

391



QUAORO V Teores medios de cinzas de clone de Eucalyptus saligna

8 0 22 11 0 30 10 0 34

9 0 24 4 0 30 2 0 34

1 0 25
bc 12 0 30 13 0 36

5 0 26 bc 14 031 6 0 41

3 0 28bccl 15 0 32 7 0 43

Media geral 0 31

il b c d e f g na coluna as medias seguidas peretras diferentes diferem signiflCativamente pelo teste t PDIFF ao oIveI de

PO05

0 5

0 2

04

0 3

0 1

o

2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15

Arvores

FIGURA I Teores medios de cinzas de clones de Eucalyptus saligna

No QUADRO VI alrales do CV 9 91 pedese observar qlle houve uma importanle

Iariayllo enlre as arvores As possiveis variaglies entre os valores das camctensticas analisadas

de uma alVore para outra denIm de um mesmo clone pederao ser delido a falores ambienlais

FONSECA el ai 1996

QUADRO Vi Analise de Iariancia para leor de cinzas

Trat

Erro

14

30

0 145487

0 028311

0 173797

11 01

Total 44
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CONClUSOES

Apartir dos dados desse lrabalho foi possivel concluir que mesmo para arvores de um

mesmo clone na mesma idade e mesmo sitio M Iariayiles importantes enlre as caracleristicas

das arvores e das madeiras

Para algumas caracleristicas como diilmelro sem casca e densidade basica do albumo 0

coeficlenle de varia9ao moslrou se pequeno 0 que significa que uma amostra de pOucas arvores

ja e representatila Enlretanto para caracteristicas como 0 volume e pesos das arvores e teor de

cinzas na madeira as varia90es eram significativas
Mesmo para densidade basica da madeira foi encontrado coeficiente de Iaria9ao de 4 2

o que dava uma amplitude entre 0 394 a 0467 glcm entre as arvores extremas

A conclusilo geral e que para se garanlir uma real representatividade das amostragen em urn

povoamenlo clonais deve se evitar trabalhar com numero reduzido de arvores s6 porque se acredita

que ja que as arvores possuem urn mesmo genoma a variabilidade nas propriedades deve ser

pequena 0 que esta comprovado ser falso
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