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derivadaas ainralttiltadas pariaa salrï

4el aas sarant slalulaïliradaslernlï
teIT7 a fflrrttaçrïra ca Iihr15 fi11Tts 111ïs
tïcars au ate It7ayrTTta ait aieri4adcas soltt

4cis elll çitlaIrttrrtslrttta a nTair aar
te cíircetlacía à turnTaçãn aie fil7ras

ìeltllótiias elrkïfiaïais au nta11t1atura

das4iscese ra4alt acctataaí

4 illalírstritt da ìalulasc taïnT saafridl

ccantárlllfms rllltaarTrastecnaaltiea letra
atenderleislaçËxs alttlaiarTtaïs n7aï5 res

trittrs e rrlerìrias tnlis lxialltes e

ìclntpetiti4cTS ntarclclasttual de ee

lulcasc requer altlaliaiacíe lIreços C7rT

petiti4aas allII7 ClalkiSilfIiCeSSflS 7rL1
cltlti4cas anllaiantalnlezlta saaiifls

L Setaar tallt ütlllÌaall 1134x5 teì

ncalclgias CitntartTnaaias tecncacaas
fntlaas aille tlTl ca17TCr fìrlalidade

arcduir an9lla calulcísìa ìorTl alta

aluaiidade e aa nlcsnlìxteTltaa rra

harcinnar tini milTílnc dc irnaraal
antkientllrltualntcltta t irTCltiltria

de kcal7a ìallllsiìl tralTallta canT

ltlaterlitTrlllta 11Tllnlllrlta Ilrlljaa 1

rellaa4ã4el cacznarJfrtrlta hress4es
cietaraliiracralsc9atcnscrras aïn rrteic

alTllaïente nas mais4trtdas fcarr7Tas

ailleLLleStlCanzlTlt aisaie aaS Crlterlías

de 1attiar dt rlrltzlrr dcr eucalifatca
ate n descarne dailLlaJlte ïndustri

al astrtalnaJttca Its lltìrrraas

c3I1CS U 5Ctar tarT7 rati70fJt1lL1Ca a P5

SlS CIIILstlTnSITtCfttftS tialt7 a 1171171
rnerttaçiia a i17ca4acias tecncalcïgi
ìas taisaaarncaìa7ïntamntas k1ErF rnca

difïcadclsiiéf14it 1l 1tíi

itrjrertictcrLl1atl31lt Jr c tc i aieslilli
fiaaçãaa cflnT aaxïïrttafrartaltrea
lleltaa IiCF ILdtrrrrrrialfdhcariaaerík

r larar7quearTlelttcaIl 1trtcTfli l1ïca

r irtci1te

fraacessaa dr araaaitrçãaa ale aatljaa
srriúüel

ircafactçircaarriTrraïFrsc krcrt
c lassaìlca tl rIaìrSsatJcie cie alta

jaureza ytrlniaa lïnlït414l ìalrTlc fotlte

dé nlatrialarir7Ta larra fallricaaa de

deri4adasaia celullasaaaelaas aa ala
daïa dais catirateswcas lie 7raaaltIçtaT
arcas Cieri4adsreaurellt tr1TTa aTlTa
nTttita atlrtt ìcal7t aa4tlcla ia5car de altt

ìelLlloseiTrL11T ciatide a larïlt7lira

relata scakra lr risca da rllacleïra cerTIaa

rTtattriCl17rï111a á3rrrtal7rlcaãTaiedEli
4adca da ìalulcase rlitraacelulaa u

ranta KlIrírttairlcerra ltiitlniial fualt

tcrlallti4lsuastitLliçica ciai alcrdla
aaIl Itltaleira lssca faaicantiliirIaist
alirìtaI dal crlntïrTUa e raallra1 ntalflaa

rsCl da ïaurara e da rayatl4Yaiaia aiessas

lxallats asma aiisscluçãca aaaas tecrTaa

laaïststnT suridaa desde aa inrcfca c1aT

sìt11C1aìallseaiìïer7tel77erlta ta tclar fï

nal dc alfaaelulflse rIa aTllaa tiaaltï4e

taITI alYtl7Cntaia eITI C1Ctl1rT1allla7 aic

Calitria5a11Ttit1tt11I7te5 CILIC tiêlaaLal74rait

rtalati I6T11altllTaS

ITr1Cira IIal4ìar74CI7aIarlal Cia

araaallttca ale acália saTlLïeli1 aRlrtir cia iTtaaieïra

ã 1 sulfïta 3cïalca sìg lrïfeade urTla

a taade e tracãcaalcalina citl4ittt

e d aE rangtrearltentaaei TsealuclTCia
F Httiixta et af 1 11tiesse

laraacrsscT u1T7 farte estíliraÇïìidc na

laaallaa sTaseguidaap arextraçóïìm r1l ìalina

rclt7ca4 atatltfl 1TerTliìcWlullasesa

uantralï nintTdanda rarïyaITtI lacal T
TSìranl lesar de itlfa celtllasaaca ití4

ell tl rc7cessú krcr ccrn4enììaatTal

itãaa ë attìlizaìiaajaaralueo nTes rl

TlarCajàCYCCIIlaa117Ja Certa LStIfatlydaafc

nas acaeçúlesresicíalais das iTelTtïìe ltrfnsa

se hc rtantaldifictiltaa ra tluat

ad sasa lITstll a5eaïerltetratarlTent
awllìalirTratl incket all iti1I

arasca tlciìanara restri stiTllla urra d

alarcaìa 4srjìr aTtficai llcsen4 a14iaicar

IaGSSCa17r hidrtaiiseJar1zl l11e ItTaClflél

lI l1Ca17tea Se Lrllairlarlra CrlCsfundïaf

lacar 1 icPlterenl l 1an1cï tada

aar Itydhcalmll 6â1tia fwtsa de

lar tratatttcntaaâcidl fa tiarsTlallaïli

asãale renlaaçãaa es ranalelaar ta
aias 1TertTïceltrlc sesaTìnrrertai caa5 ITI

urTT Ifaa rdFldë 1ft LI tï pia ma deïrsl

c arïginaLs inlréT ase renlr 4elraltala

laartc das 1TenTïcclulcasastenTa

nulicarI elTtcaçãaade Iï ttïntltanta nra ìtarïltta

ntrakrrrt1Ten7 ìflrna7 ntala slsniíïì
srãcaaì rrtari tniofl cilla ra sttlta

l tTtk7ë 1t4C1srtlSl7tCrCa4Á 1f7ftda r11t tStè9lati

dç dcysli ltìticaçãaaria are1
f7icira Tlisedas 1Telnicelulclsa sp

acíesa re etuadacaanl sraltl Aaatizlaial
asClscaant ea ttenslsaiuantialaalesdc
ilciairas izTrar ïnics1101 tau fi ticaa

flamas ternlTerattrras cari na aats lTCïada

ti5e5aClCiraS a 1T7Iltati ta 1T7ferattlraslti
cllarC i71Ciralltiail lliatiiltan7 aelllde 7aTlttinacia

de autla Iliaírlisea á Llatt
z7717erattlrizalttlTïa nlasc9ubilizaaaerltJS
af lJrlsetriti4cast ntuitaa 1clttca 1Ten7iìelll
ícaslae4 anlíaaseatelTlf eratura
a aiuarttïdlala dar nt ltarïalsa ltllailizadaa

aumelTtrtiï nitïìat4arTlersta
nl tenT aerattlrasdl I tï a l i tti l

a Lla11raa4 aacahidreafise aie radaCãaacias
Iltmia tlulase5rtsJS c tdeïal7rït7aïa
lisc nas Ladeias lateraï ciaé tcidcaur nïa

casç cie acetila lssirn rs fsJSi liaiuï aia
i raditÍe r11TìiTfCallrlItlaÇid4JcflI7T ïa

idcTScar ániacastía ïacaslurtJrt nïccasalact
TUriïnicase lc tïìrltrecill ïtTCiclo

í Tara a cac arraITalraassil7Ta llï ciréllitie

tíìida Ciai ktelTtïa ellTlaasesanli ciaa

extrati4 aslï nïnaì al unlace9a1 la7

eiFcaelkel et al 1417íSe

ulTdaal ïlttaI 1 itl 1 r tatcrres mais

irTT acartrniasn lrc IITCaçlcacias ITen7ïeelulcasc

ssán ïl ltidrtalisec a li l

ertâïaTclcas rularas la etilascia rna deïril

c anTa sIIITSa aliïazttlfcTrrTTaçã de
ícidrasa tiaca1da sacatilalrácaé 1

ttel75ltlìíldaìfaTlla C1Llnla nipda ie 4

erldíadeaia arc llydralasetaunlen tca

da tenT eraturae afira tenTpc de rl

aãaale inflttrtta iaafal elatifo dc
madeira tTSaaia 1s viianas ifi trra
1216 prinrilaais IT JT7icríaalcasesdas fc

li7aasrTSIa artiera ntnlíliti ri ISenTf rtlaas

cïclcas alue as rttan lnçlsfi ural h aias
ìcrrTitera5 saca rnai f lìilrnentefidr

alísaaiaseltlá ulcluerltcata1de relTTnçácl

ciais a tíclresfaarrtT4taiaTS jaer nTarlece
I rratctrTTellteacanstaalte du rarlte

a rïnTeira iscara afie hïair liseenl lanra

a cora ersìcrcie xalissaìaricieaas Clll
fflr1tla extral4eltia jarKf iciasse c

an717rtarnetttaaa cartrìla rïstiìccie ra

açãcade carderTt tersa ì ala reat esaia
su aerficïenas duais a taxis de aiï fusz

tae inaiiretan7entc ts dinlel7 s

esaias ì4l4 aìassãca fatc rschie c
Trltrarllrnca laraTaessaa Grande

arte airts f7eltTìa efttlaasessãaa

facïlrTTenta ftiafrlalis TCíasj arráci d

lsCaréltl s ICaIt7l7itaB IITiI 1rC SiSter7tes

ã atãaa d asílcalisI saciesecitar caatnaa

exelTT laaLIS 1aa 1Ttcasallasalue sãaaf

Irifz7Tentehìcir albsadtsa nlrTleï ári3
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Figura l Estrutura quìmica daaeetil4xmetilgficurtrnvxilana ela e

daC3acetigalactoglicomanana 16 segundo Fengeïe4egener 989
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Figura 2Flidrõlise das cadeias de celulcase catalisada por ácïdos

prtapcasta por Hassïd e Saïlau citadas par Krãssig 993
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da mas não são efïcïentemente hi

dralïsadas nos processas Canvenco

rais de laurifïCaçãa a1Calina Polpas
oriundas dcslracessas convericiarxars

de païpaçãa krcx das madeiras de fo

lhosaspsuem teores résidtrais de

pentasanas rema de 18a em compa
raçãa com aftrs da palpa pré
hidralisada ktcrP Portanto a pradu
çãa de palha scrïüve reruer um trata

mentc de prchïdrdlise árida da rraa

deira antes diroímento alralïna

lLimaltl
iuanto á hidrsalìse da crlulose se

Bunda Galdsteïn f 198Uy oxistem bar

reiras físicas que podem ïmIedir sua

eamalota degradação autor men

ciona chie ataxa de hïdrtaïise da celu

lase derrescc ccrn a aumnta dn seu

grau dc rristaíinidade e cia lïgraïfica
çãa da fibra por esse motiva yuan
da soluções de ácïda diluïdca são usa

das ataxa de taidrlise da ielulase nas

regircsarncrfas é suporicar àquela era

ccntracla nas regiões cristalïrtas

1 autohldralrse en7 rTlelC agtasa
tem ccnra objetivo a rernaçãr seletiva

das hemicelukases sem degradação ex

eessiva da celufase Aumeratandase a

efïciérrada préhidralïse escarre elr

vaçãccrrespar7dente na tear de afta

celulose e pasteriormente ecannnia

do reagentes quirnicrs rrrtranquea
raontr Parérn alerrtanércïapralan
gada da madeira eras randïções de li

drïlïse árida pravas dïmntrição dc

grau delxlimerizaçãa da Celulase atra

aës das reaçes de yuelrtr cias ligaç4es
gliccSidlCaslb1Cmo evidenciada

na figura 2 c clu rosulta em maïr

perda da celulsc durante cstãgia
sutscyiiente de palpação t mecanìs

ma de rìssão dessasliacs prarede
se em trcs etapas ela printeira a prcï
tan ïnterage rapïdarrente Cama axï

génic entre as rnianimeras íj far

rt3anci caácida Canjrrgad iII m se

gtrïdarcrre uma lenta clisagem das

lìgaçces Cì prcxlurìnda um carbacá

tìor cíclica intermediáriatIIIar au

trafada pado iearrer aprtanaçãa da

axrgtnso dc anel Iy restrltanda ria

al3crtura do anel e num carhacátian

raCiClica IlI
4cgurido Bernerdin Cïtado par

Hïnrk et al 19i35 sobrcndiçes de

préhsdreïlise a celufase é mais resïs

tente sendaiue a parçar dc lemr

celuloscs rCSrdual ttirn Seu comprr
rnerltç dc cadeia diminurdo para cer

ra de irt4 da grau c1e 7alimerizaçáa
ariginal1artanto essas fadem ser

remavidas em grande oxtcnsão na

rozimenta krcrJt pelas reaçes de

deslrlirrrerïzaçáa tornrïnal figura 3
ande acorre a elïrinaGãa da grupa
termïnal relutar vïa cliniinaçãa par

ialctxid ram forrtaçs3 dcsâras

ácidas carbcaxilicas e vïa otrtras rea

çes de hìdreilíse alcalina das henti

celulases fltWdhalm cïtado par a

mïde1979 e Sõstrrim Citada par
lcraïel e Wegener 1

ara praduçãca do prlpa salrãvel a

palpação krrt é rrornalnente utili

zada apcïs apréhïdrïlise e tom fina

lïdado dc ïndisfidualizar as fìbraspela
retïrada de grande parte da lignina e

soluhìliza parte das hemiceïulases

degradadas na etapa antorïar egun
dca Rydhalm í75ti51 a tecnologia de

préhidrõlise krrrjt c indicada espec
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alrtente para palpação de fallasas
piais as cartíferas apresentam ntaiar

tocar dc lignina que tende r canden

srr durante a préhidrealise erra rateia

ãcida Etttretanta ca processalréíti
drrlïse krrat ainda varitajtsca orar re

laçãca aa sulfito ácida pcis terratsiar

prattncial sara utilizartrrnikcras ricas

erra rosïnas erre razão cía creias alcal

na riça ccazimenta krcrjt Ilinck et aï

ISatiSy menciara que orar4irtude das

rea4raes de ccndensaçãt ala lïgnina
cíurante a rtapa ácida de prëtidrfli
se r lignna residual de calpas prë
hidrrílise émais difíeïl de ser remavi

dadurante aíranquearneraíca fita flue

acjucla de palpa krrttctnvoncicanaïs

lltrta tias principais tecnalcagias
entergentes de palpaçãt om nïvel in

dustrialvaltadas para prcxiuçãca de xal
pa sc9ïivcl que se ajusta íxrt ara1ran

quearttenta 1i canstittrise na prçr
cessatrstrtclr 1sse processa tem cama

caracieristictrs aefetiva retirada das 13e

micelulcses e de lgninas da ntadcira
restaltandca om pealpas de baïxas rtúme

ra kcrlrror e alto teças de alfatelulase

cansegiierttemente a e talitt de bran

queamcsnta facïlitada rcduzindtse
assírrr a necessidade de reagentes na

1rartqueanertta e a geração delaluen
tes nesta etapa Wïzatti tt alíq

Ileslinïfïcaçãa corra axigënïa

dtsligniíicaçãca caro caxitrtïu é

unta teCnalagia heris estatelecida
tenda cstma finalidades alvejara pol
pa rertIaVef eXtratlvtaS 4ê9piDrillrCavelS
em meio alcalinas c princialrncnte
degradar e ciissaiver frarnontas de

ligrtitta çiç natureza feriralïctr I I1 e enó

lica fllipresentes ria paia ttïgura lí
lesta fração de lïgnina é orada pela
clivagem das ligaçcaes éteralquilari
la durartle a desligrrificaçãca peies pro
cessta krcaJt ellerstetlt I9c51íssas

estruturas sãs dosrtatcartadas em

moca alcalina tarnanclcse susceptï
veïs a cederem um elétrcan pear malë

cula de cxgénio gerandca radicais

ánians supererraacïda t3 que par
sara vez pcadCm reagir fçrrrttanda n

termediárias das tipos íhïdrapcraxïda

Figura 3 Mecanismo de reação de despofimeriaçáo termnal ricas

carboidratos em meio alcaJinv em temperaturas acima de i Db C

jSjdstrm rifado por Fengel e Wegener l 989j
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cïclahexadienana II e Fencáxida

lV ta5 t1L1a15 padent SfafrLC ataques
nucleafíliccas intramaleculares laelta
ânion perhidr6xïdn prevïantento in

serida rta malëeula de ligrtina esta

fcarmadpenclendr ela pcasiçãra da

anel cinde acorre a ataque pradose ter

farmaçâa de estruturas cie caairirna

fV cu abertura da anel artantákica

dVl au ntesnza elïrninaçca da cacíoïa

lateral f V111 partuefira da ligaçãca a
ctatlckort citada laarGïerer 1CtZ

usada doslignificaçãa ctant caxigc
nic nras rltintas anis tem sitia ctarasï

deradca tornes estratégico para pradu
çãca cie pcalpas EtI e TGF prïracipal
mente orar raLra das fartes pressóes
amhentais para eíiminaçâca rira clara

das lanas de1ranqueantentca epela
queda sulrstancïal da casto de preadu
çãa da caxrgénca lvtcdancaugla IcIS

Segurtdc fermgard elarssatt cita

dçis par Mcauntoer ic3 emíacara a

desligrtificaçãca camoxigénio seja uma

alternativa de alta castra de calaital ela

é atualmente uma das malhares tec

nalagas para redução da carga pcylu
ente de uma planta de branytrcarrtert
ta Essa etapa terra comavrntagcrts a

H CUH H CoH
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redução cia demanda de clcrca ativa

rtas esttigitas strlsegïientes da tran

quearrtentta e a redtrçãa da carga pca
luente da efluente tenda orar vista

que a matéria argánïca dissolvida nes

sa etapa é roeuagrada e utilizada corisca

fonte de energïa 1ar outra larica tens

cosmo desvarttagcrts alem cía alto cus

te dc inskárlaçita e ela limitada capaci
dade dc deslignifcaçára unta elcvaçãca
da carga tlc scïlitlcrs para a sistema de

recuporaçtta
Apesar da des9ignificaçãa cara caaci

gêniaser uma tecnalagia amadurecï

da existcrn asrtda ntuïtas postluisas
vïsartda atolreatar o prçacesscr ts tiltM

nicas estuçlcas tërrt apanladca 1ara ca

processa de deslignificaçãca ocorra taxi

génio orar dtrlalca estágïa a usa dc rrrag
nésïca ccrmca estaliíizadar e a utiliva

çãa cile ntisturadares estãticas e dinâ

mïcas para a adiçãn de axifértïa las

ses desenvtalvimentas tecncalcígicas
Vïsana ata mesnt teC71pC a rnérxiClti

zaçãa das efeïtcaslenéficas sçabre a

meia ambiente e a redução fitas cus

tas da branyueamenta Isso rtcrtztal

mente ccartsiste cm remover maicar

quantidade dc lignina e de morteira
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figura 4 Mecartismo de reaçcaes das estruturas de lignina ferprlïca

e errálïcas em meio aicaFïna na presertça dë oxigëno Gierer 192
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tarlieaïcirattlasrtETleluïciïccati tia pollaa
ì farartcícreasTtento rlalïallo prete
renrïalntetrte cora a rttïrtirttla cíe cie

ra iitç4ica clis lanllaa c1c rnnspinlo cll

larnlltrtns lluírtTpcns cíe frarinaçto de

rttlanscarhtatttlts cíe intlailttci ao

ttllI antialente ett C4rt97 ntlIllltrT
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Issirtt cicGidals laressìms íe rilrï

tlr arttlailnttl ca sctrlintlntca cif legis
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Arrrrrrrrrrrr rrrficrCt 1Ji1 1flfl

llrttil seciincïa c1c larirtctreanerT
tealtl sefelïottacti cara llualqucr
illallCiiilCa C altiitrlCntClcltetTCletzte
lias característiciis lia Iaollaa lltc etttri

tas larracessa hent cnrttn fins aroitrtns
it slrctn aíatïllias rtanlia cnirtlaaralios
coras o clllrC e ociííxicdaa nas reagentes
utllallas rtca hrancitteiitrtento Ttl

ttllcssitartt de m1 ncarcantetdo lie lï
nirtii rta lTallTa tTiïealiranllireaeia Errt

terrluasie lirnlae lisa laallait iarrrulrtetía
elevesc lcruntiYatençãnesiccittl lacaisas
sliliïìttctls 1tF nitea scto rtTtito efetïGits
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ARTIGO TÉCNICO
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Figura õ Reação de degradação axidativa de uma estrutura de

quirlana5ide pela ãnïon hìdrtperóxïdo Gïerer 1982
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Para acertar na escDlha do sistema de core ideal

para suas necessidades analise se eie oferece

Cpçrïes para corte deoaoeláoordtalado cartão ou cartolir2a

Curte preciso livre de desperdícios sem amassar a orada

e sem descolaras bordas

Miraima gerarão de pó o qee aumenta a qualidade das impressQes
e otïmiza o rendimento das impressoras
Assiténcia 24 heras peças de repouição serviço de entrega imediata

uartc ne cartao carn

cortadglra Marquip

Sd a MARQIJIP oferece todas essas vantagens
soluções sob rnedïda e experiacïa mundial

Proclre a Marquip do Brasil e descebra

o que podemos ferecer a vocë

ss

Escolha qualidade Decidase par MARQIJIP

Alameda Grajau 321 c 51i

06454050 Alphaaïble Baruerï SP

Fane 011 795411 D Fax D11 72954014
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