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Segundo os préprios autores, “o presente tra-
balho teve como finalidade estudar a capacidade
do KOH em produzir celulose para papel. Pro-

APRESENTACAOQ

de sodio”.

curou-se estudar a acdo do KOH isoladamente ou

3

associado ao enxofre e & soda caustica e sulfito

1. INTRODUCAO

H& muito tempo se conhece a
potencialidade de sais alcalinos
de sbdio, potassio, calcio e amé-
nio para deslignificacdo da ma-
deira. Na Antigiiidade j&4 se co-
nhecia o fato das cinzas da ma-
deira, ricas em sais de potéssio,
colaborarem para o amolecimen-
to, sob fervura, de materiais le-
nhosos. Existem algumas refe-
réncias na literatura sobre o uso
de potassa caustica para produ-
cdo de celulose, em substituigdo
a soda caustica. Uma das melho-
res idéias dadas a este respeito
foi aquela de VASQUEZ, 1956,
que propds processo com KOH
para se deslignificar bagaco de
cana, em tecnologia isenta de in-
sumos externos. Entretanto, o

processo KOH nio se populari-
zou devido ao custo mais baixo
da soda caustica. A disponibili-
dade de sédio é bem mais ampla
que a de potassio, justificando
pois a escolha dos sais alcalinos
de s6dio para o desenvolvimento
dos processos soda e kraft.

Certamente, partir-se de sais
de potéssio para se produzir KOH
é dispendioso e antieconémico pa-
ra servir de base alcalina para
producdo de celulose.

Isso s6 seria possivel na dispo-
nibilidade de amplas jazidas de
sais potassicos, a baixo custo. A
relacdo de pregos, atual, entre
KOH e NaOH é quase 2:1. Por
outro lado, uma molécula de
KOH pesa mais que uma molé-
cula de NaOH, o que diminui sua
eficiéncia como carga alcalina

sobre a madeira, em relagdo a
soda.

Com base no exposto, pode-se
concluir que o processo potassa
caustica ndo possui condic¢tes de
se impor como forma de se fa-
zer celulose para papel. Existe
porém uma outra forma de se
trazer projegcdo ao processo po-
tassa ciustica. Ela ja se encon-
tra em pleno uso atualmente nas
fabricas de celulose kraft, de for-
ma disfarcada, ndo observada
pela maioria. Como se sabe, a
madeira é rica em potassio, vis-
to que este é um dos principais
macronutrientes e responsavel
pelo mecanismo de sustentagdo
do vegetal na posigdo ereta.

Eucaliptos cultivados no cam-
po mostraram os seguintes teo-
res de potéssio:



QUADRO 1: Niveis de potassio em diversas espécies de eucalipto

Espécie (anos) % Pothssio base matéria seca Referéncia bibliogréfica
Idade Folhas Tronco Ramos Raiz
E. camaldulensis 12 0,623 — 0,166 — Metro & Beaucorps, 1958
E. alba 2 1,040 0,350 0,830 0,430 Mello et al, 1961 :
E. grandis 2 1,140 0,480 0,570 0,420 Mello et al, 1961
E. gomphocephala 12 0,606 — 0,315 — Metro & Beaucorps, 1958

Conforme os dados de MELLO
et al,, 1961, em condi¢Bes nacio-
nais, pode-se concluir que um es-

tar-se- ia obtendo 4lcali por cus-
tos diminutos.

O presente trabalho teve como

associado ao enxofre e & soda
ciustica e sulfeto de sodio.

téreo de madeira com casca, que  finalidade estudar a capacidade 2 MATERIAL
pesa aproximadamente 300 kg,  do KOH em produzir celulose pa- Cavacos de madeira de hibri-
contém cerca de um kg de K*. 14 papel. Procurou-se estudar a  dos de Eucalyptus urophylla,
Em uma fabrica de celulose kraft  acso do KOH isoladamente ou com 7 anos de idade.
que produza 750 t/dia de polpa, .
devem adentrar & mesma cerca QUADRO 2: Condicdes dos cozimentos
de 5 toneladas de K+. Este K+ -
em grande parte se dissolve e vai Cozimento 1 2 3 4
para a fase liquida durante o co-
zimento. O licor negro é pois ri- % NaOH base madeira, como Na,0 — — —
co em potéssio e durante a quei- .
ma do licor na caldeira formam.- % Na,S base madeira, como Na,0 — —_ — 2
se K8 e K,CO;. Na caustificagéio % KOH base madeira 20 22 22
gera-se também KOH. Tanto o .
KOH como o K,S estio presentes % S base madeira - — 3 -
no cozimento kraft, fazendo par- Temperatura méxima, °C 170 170 170 170
te da alcalinidade do licor. Com
a continuidade de operagdes o Tempo até 170°C, minutos 100 100 100 100
teor de potassio no sistema tende Tempo a 170°C, minutos 50 50 50 50
a aumentar. .
Relag#o licor/madeira 6:1 6:1 6:1 6:1
Uma das formas de se econo- Rendimento bruto, % 586 500 50,3 515
mizar &lcali seria possivel ocor- ,
rer em fabricas que possuam Rendimento depurado, % 33,4 47,1 46,4 49,0
caldeiras auxiliares que quei- ..
mem residuos florestais (lenha, Teor de rejeitos, % 25,2 2,9 3.9 2,5
casca, serragem, galhos, folhas, Ntmero kappa 14 674 635 345
etc.). As cinzas desta queima sdo
ricas em potassio e este pode ser Alvura, °GE 20,4 18,6 16,0 24,2
usado na produgdo de KOH para Viscosidade, cps 4,6 5,6 16,9 36,4
ser adicionado ao processo. Es-
QUADRO 3: Propriedades da celulose potassa caustica, cozimento 1
Grau de refino, CSF 650 500 350 200
Grau de refino, °SR 15 25 37 54
Namero de revolugéges, 108 0 45 10,0 16,5
Auto-ruptura, km 2,3 7,5 8,2 9,2
Fator de rasgo 53 120 122 124
Fator de estouro 0 45 57 72
Dobras duplas, MIT 1 40 115 425
Elongagéo, % 1,0 2,2 2,6 33
———
Peso especifico aparente, g/cm? 0,40 0,57 0,60 0,62




3. METODOLOGIA E
RESULTADOS

3.1 Produci@o de celulose

Produziram-se celuloses de
acordo com diversas formas de
deslignificacdo. Estdo relatadas
a seguir as condicdes adotadas
nos diversos cozimentos e os re-
sultados obtidos.

3.2 Propriedades das celuloses

As celuloses foram refinadas
em moinho PFI (TAPPI T 248,
3,4 kg/cm, 0,2 mm) e formaram-
se folhas a diversos graus de re-
fino, as quais foram analisadas
para resisténcias e propriedades
fisicas (TAPPI T 220).

Os resultados constam dos
quadros 3, 4, 5 ¢ 6,

4. DISCUSSAO DOS
RESULTADOS E
CONCLUSOES

A viabilidade da produgéio de
celulose de qualidade com o uso
de KOH como é&lcali foi plena-
mente comprovada. Observou-se
que para a madeira de eucalipto
sdo necessirios pelo menos 22%
de KOH sobre a madeira absolu-

QUADRO 4: Propriedades da celulose potassa caustica, cozimento 2

Grau de refino, CSF 650 500 350 200
Grau de refino, °SR 15 25 31 | 54
Numero de revolucdes, 102 0 8,0 14,5 23,0
Auto-ruptura, km 1,9 5,3 73 7,7
Fator de rasgo 43 92 118 121
- Fator de estouro 0 36 57 69
Dobras duplas, MIT 1 18 86 358
Elongacéo, % 0,7 2,6 3,5 3,9
Peso especifico aparente, g/cm? 0,42 0,50 0,56 0,62

QUADRO 35: Propriedades da celulose potassa ciustica — enxofre, cozimento 3

Grau de refino, CSF 640 500 350 200
Grau de refino, °SR 16 25 37 54
Numero de revolugges, 10° 0 4,0 9,5 16,5
Auto-ruptura, km 2,6 6,0 75 8,4
Fator de rasgo 57 110 125 130
Fator de estouro 8 36 58 73
Dobras duplas, MIT 2 40 110 450
Elongacéo, % 1,5 3,0 39 4,1
Peso especifico aparente, g/cm3 0,45 0,53 0,59 0,64

QUADRO 6: Propriedades

da celulose potassa/kraft, cozimento 4

Grau de refino, CSF 610 500 350 200
Grau de refino, °SR 18 25 37 54
Numero de revolucdes, 103 0 2,5 7.5 14,3
Auto-ruptura, km 4.8 6,5 8,4 9,6
Fator de rasgo 83 104 121 133
Fator de estouro 20 38 64 77
Dobras duplas, MIT 7 20 130 535
Elongacdo, % 1,4 2,5 3,5 4,2
Peso especifico aparente, g/cm? 0,52 0,54 0,61 0,67
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tamente seca. Nestas condigoes
se obteve celulose com nuUmero
kappa bastante elevado (67,4),
porém surpreendentemente com
apenas 2,9% de rejeitos. A adi-
¢do de enxofre (cozimento 3)
ndo modificou as caracteristicas
da celulose, que continuou com
alto ntmero kappa. Observou-se
uma viscosidade muito baixa
para as celuloses dos cozimentos
1 e 2. Pode-se atribui-la ao alto
teor de lignina residual nestas
celuloses. -

Os rendimentos de todos os co-
zimentos estiveram dentro do
normal para os processos quimi-
cos.

O melhor cozimento foi o cor-
respondente ao processo potassa/

kraft, onde se deslignificou a
madeira com solugdo contendo
NaOH, KOH e Na,S. Com esta
solugdo deslignificou-se a madei-
ra a 34,5 de nimero kappa, ainda
alto para celulose economicamen-
te branqueavel. A alvura desta
celulose j4 se elevou para
24,2°GE e a viscosidade teve um
incremento consideravel, atingin-
do 36,4 cps.

As propriedades fisico-mecani-
cas foram consideradas excelen-
tes. Como principais caracteris-
ticas destas celuloses produzidas
com KOH como alcali foram no-
tadas alta resisténcia ao rasgo e
baixo peso especifico das folhas.
As demais resisténcias, como re-
sisténcia ao dobramento, ras-

go e estouro, foram todas com-
paraveis aquelas para o proces-
so kraft.
este respeito, foi também obtida
com a associacdo dos processos
potassa caustica e kraft, relativa
ao cozimento nimero 4.
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