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Caracteristicas de fabricas modernas

- Alta capacidade de utilizacao da capacidade e com
producao estavel

» Efluente zero no patio de madeira

«Cozimento seletivo seguido de uma deslignificacao por
oxIgenio

*Brangueamento seletivo com oxigénio e peroxidos e
com um estagio de lavagem acida no branqueamento




Caracteristicas de fabricas modernas

O filtrado acido da planta de branqueamento €
tratado em um sistema de tratamento compacto,
especialmente desenhado para isso. Os filtrados
alcalinos da planta de brangueamento deverao

ser reciclados, apos tratamento( ultrafiltracao).

 Tendeéencia de implementacao da metodologia de
“producao mais limpa”




*Os rejeitos solidos inorganicos seréao tratados,
recuperando-se o que for possivel e o restante
descartado, retornando-se as florestas ou
mandando para um aterro sanitario seguro.

O sistema de recuperacao guimica é projetado
para uma elevada eficiéncia energetica e alta
estabilidade operacional.




As purgas de minerais inorganicos serao feitas via
residuos solidos para evitar a acumulacao de
Incrustantes e substancias problema nos circuitos.
O estagio acido de brangueamento podera também
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A fabrica de celulose do futuro

Quimica do processo

e Processos de separacao

* Potencial de economia de energia

* Deslignificacao

e Balanco material e energetico

* Fluxo das substancias minerais para dentro e
para fora das fabricas e das florestas.




Planta de Perdas Na,SO, 10

15
Efluente + celulose

Balango de sodio para uma fabrica
atual , em kg Na+/t.a.d. celulose




Perdas de K

Madeira

K na Celulose

Potassio reciclado
996

Na fabrica de celulose do futuro o potassio sera
parte importante do alcali ativo




Tendéncias para mudangas tecnoldgicas

Existe alto teor de potassio na madeira.
e E mais facil purgar sddio do que purgar potassio do
sistema.
» O enxofre vira a ser produzido a partir de fontes internas,
como gases nao condensaveis de enxofre.
e Grandes guantidades de compostos de enxofre serao
recuperados pela evaporacéao do licor preto para niveis
elevados de solidos secos. A fabrica do futuro podera ser
Independente de enxofre externo com o uso do processo
Kraft / antraguinona, por exemplo.




T 2 para o ar

Madeira + dgua 0,1 Celulose
limpa

25

23
Efluente

Balango total de dagua para a fabrica
de alta tecnologia atual, m3/ t.a.d. celulose




Madeira +

dgua fresca
2,5

0.1 celulose

0,5
efluente

Balango hipotético de agua total para a fabrica
do futuro , em m3/t.a.d. celulose



Tendéncias para problemas futuros

*Grandes possibilidades de incrustacoes de organicos e inorganicos
em quase todos os setores da fabrica.

O fechamento dos sistemas sera prejudicado se 0s problemas de re-
precipitacao dos organicos e inorganicos nao forem resolvidos.

*Outra complicacao ¢ a acidificacédo progressiva dos solos das

florestas, o que podera causar um aumento dos teores de ferro,
manganés e outros metais na madeira.

A precipitacao do calcio e a mais perigosa: pode ocorrer em muitas
areas do sistema e o calcio pode precipitar lignina e pitch na celulose e
Nos equipamentos de processo.




_Aperfeicoamento dos sistemas _de lavagem

Novas tecnologias

- Uso de menos agua em menos lavadores

o lavadores melhores contribuirao para menor uso de
reagentes,menor incrustacéo, maior eficiéncia energética,
seletividade de branqueamento e maior pureza da celulose.

Uso de filtros purificadores

Os equipamentos de separacao de componentes estranhos
ao processo serao destinados a separacao de cloretos, de

potassio, C

0
C

C

uimica, d

os filtrao

e calcio , de metais pesados da recuperacao
e metais e de organicos de alto peso molecular
os do branqueamento, a remocao dos minerais

a madeira, a limpeza dos condensados e a melhoria da
lavagem.



| Residuos sélidos e sub-produtos |

A madeira possui quantidades apreciaveis de minerais que saem da
fabrica como solidos inorganicos ou sais dissolvidos. A quantidade de
minerais perdidos é de cerca de 20-50 quilos por tonelada de celulose
produzida pela moderna fabrica atual.

Esse material pode ser vendido, incinerado com 0s rejeitos organicos,
ou usado como aterro.

Os aterros sao formados com residuos de madeira, cinzas, dregs, grits,
cal, cinzas da caldeira de recuperacao e do forno de cal, lodo do
tratamento de agua e efluentes , e outros rejeitos, como materiais de
construcao, solos contaminados e metais.

Todos esses materiais precisam ser considerados como matérias
primas e nao como desperdicios inerentes ao processo.




Residuos sédlidos e sub-produtos

A fabrica do futuro nao devera produzir rejeitos solidos.
Aqueles que forem gerados terao uma utilizacao .

O problema sera sempre achar uma solucao custo-efetiva.

A cal podera ser usado para a melhoria do solo.

O sulfato de sodio da caldeira de recuperacao pode ser usado
como matéria prima para fabricacao de soda ou de acido

sulfurico se forem desenvolvidos métodos eficientes de
producao.
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