Como cresce




A aptidao de determinada madeira para fins comerciais estd diretamente
correlacionada com a sua composi¢ao quimica, estrutura e organizagao dos
elementos celulares do lenho, que determinam suas propriedades.

Dentre as partes componentes de um vegetal de porte arbéreo (sistema
radicular, caule, ramos e folhas), sob o aspecto industrial, o caule é aquele
de maior interesse. O caule ou tronco é composto de cerne, alburno, cAmbio
e casca.

A madeira é uma substincia organizada que constitui as partes sélidas
do caule, galhos e raiz. E formada por um arranjo celular que varia dentro
e entre espécies.

Os parametros que podem ser utilizados na determinagao da qualidade
da madeira e, portanto, na sua adequagao para determinado uso ou a sua
capacidade para preencher os requisitos necessdrios a fabricagio de um
produto, podem ser assim classificados:

B Fisicos: densidade, coloragio, textura, comprimento de fibras.
B Quimicos: extrativos, teores de homocelulose, lignina.

Existem também aspectos relacionados com fatores climdticos
(temperatura, luminosidade, precipitagdo, teor de dgua no solo); edéficos
(compactagao, textura, nutrientes e declividade do solo) e polui¢ao, que sao
componentes que podem influenciar na sua utilizagao.
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A indicagao dos diferentes elementos componentes de caule do Pinus,
em sec¢ao transversal ¢ apresentada na FIGURA 13
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A madeira de Pinus é composta principalmente por células estreitas e
longas chamadas traqueideos que constituem cerca de 93% do volume do
tecido da madeira.

Em regides de clima com esta¢es bem definidas ocorre uma condigao
de crescimento determinada pela abundéncia de luz, calor e 4gua, geralmente
primavera e verao, seguido de sua diminuicao drdstica no outono e inverno.
Desta maneira originam-se os anéis ou camadas de crescimento, claramente
definidos nas madeiras de Pinus. A madeira formada no inicio do periodo
de crescimento recebe o nome de inicial ou primaveril. Aquela formada no
final do periodo de crescimento é a denominada tardia.

As caracteristicas mais 1mportantes das fibras ou traqueideos estao
esquematicamente indicadas na ! “




Elementos compo-
nentes do caule de
Pinus.

Lenho tardio
(de verao)

1- A casca externa é a protegao da drvore contra o mundo exterior. Continuamente

.renovada por dentro, ela evita o excesso de umidade durante as chuvase a
perda de umldadc uando o amblente estd seco. Isola contra o calor ¢ o frio

2 - A casca interna ou floema ¢é o sistema de tubos pelos quais o alimento ¢
transportado das folhas para o resto da drvore. Ela tem vida breve,

3 - A camada celular do cAmbio ¢ onde ocorre o crescimento do tronco através da
divisao celular. Ela produz ao mesmo tempo casca e madeira novas, em resposta
a hormonios que atravessam o ﬂoema com a seiva elaborada das folhas Esses

estar VlV(), 0 cerne nao apodrece nem perde a I'ﬁSlStCIlCIa enquanto as camadas
externas estiverem intactas. :
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. Caracteristicas das
fibras da madeira.

Espessul
~da parede 2
~da fibra

‘ Angulo -
das fibrilas -
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Adaptado de Bjorklund & Lidfeldt (1994).
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E importante a caracteriza¢ao das fibras nestas condicoes de
crescimento que, na madeira primaveril apresentam paredes mais finas,
didmetro maior e comprimento menor que as do lenho tardio e,
conseqiientemente, densidade menor. A porcentagem de madeira primaveril
aumenta com o acréscimo da altura na drvore e diminui com o aumento

da idade.

A proporgio entre as madeiras de crescimento inicial e tardio tem
influéncia sobre muitas de suas propriedades. Podem criar problemas na
utilizacao da madeira em decorréncia das caracterfsticas menos favordveis
da madeira primaveril e também quando forem utilizadas conjuntamente
em um mesmo produto.

Toda a madeira tem umidade e seu teor é muito importante no que se
refere 2 sua utilizagio.

A maior parte da umidade deve ser removida para que a madeira,
quando em uso, tenha desempenho satisfatério. Quanto maior for o teor
de umidade, maior serd o tempo de secagem. Madeira com excesso de
umidade nao pode ser colada, lixada, envernizada ou pintada adequadamente.

A madeira ganha e perde umidade por ser um material higroscépico.
Quando a umidade da madeira estd em equilibrio com a umidade relativa e
a temperatura do ar estabelece-se a Umidade de Equilibrio da Madeira.




Para diversos produtos, a densidade pode ser um
pardmetro de qualidade, uma vez que muitas propriedades
referentes 2 resisténcia da madeira aumentam na medida do
crescimento da densidade.

H4 uma relacio muito estreita entre o volume das fibras,
densidade e resisténcia mecinica.

Na madeira de Pinus a densidade é maior no lenho
tardio, em decorréncia da maior espessura das paredes dos
traqueideos.

A regularidade da espessura dos anéis de crescimento
também influencia a resisténcia da madeira.

A propor¢io entre o alburno e cerne ¢ fungio

principalmente da idade, sendo que nas 4rvores mais jovens o
caule é basicamente constituido de alburno, isto é, células
vivas que sdo responsdveis pela condugio da seiva e outras
atividades associadas com o armazenamento de substincias.

Apés certo perfodo, que varia de acordo com as espécies
e condigdes de crescimento, verifica-se a morte do protoplasma
das células, dando origem 2 formacio do cerne. Observa-se,
pois, que a parte mais interna do alburno vai se transformando
em cerne, devido 4 perda da atividade fisioldgica.

O cerne apresenta-se geralmente de cor mais escura que
o alburno, em decorréncia das transformagdes dos compostos
quimicos existente no lenho. Possui permeabilidade mais
baixa, resisténcia natural mais elevada e densidade ligeiramente
mais alta.

A madeira juvenil é aquela formada pelos primeiros anéis
de crescimento, isto é, nos primeiros anos, diferenciando




daquela formada mais tarde, no que se refere a densidade, comprimento da
fibra e Angulo das fibrilas. A madeira juvenil é menos densa, menos resistente
e menos estdvel que a madeira adulta.

A porcentagem de madeira juvenil aumenta com o acréscimo da altura
na 4rvore e diminui com o aumento da idade.

As propriedades diferentes poderao criar problemas na utilizagio da
madeira em decorréncia das caracteristicas menos favordveis da madeira
juvenil e, também, quando elas forem utilizadas conjuntamente em um
mesmo produto.

Constitui uma resposta ou rea¢ao da drvore a uma a¢ao mecinica,
como por exemplo, inclinagio ou curvatura. A madeira de reagao, ou também
lenho de compressao, é formada quando a drvore ¢ tortuosa, cresce em
locais montanhosos, estando sujeita a ventos direcionados ou na bordadura
de talhoes.

A madeira de reagao caracteriza-se pela formacao de fibras curtas com
paredes finas e Angulo das fibrilas bastante grandes, provocando contrago
longitudinal maior que o normal. Tais caracteristicas causam problemas
quando uma madeira normal é usada conjuntamente com a de reagao em
um mesmo produto. Neste caso tendem a empenar e a torcer de forma
bastante intensa. i
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O manejo silvicultural significa um investimento na
produc¢ao da madeira que o mercado procura. .

As principais propriedades nas quais a aplicagao de
téenicas silviculturais pode ter influéncia sao citadas a seguir:

Conicidade

O taper ou a conicidade da drvore expressa a diminui¢ao

do didmetro na medida em que aumenta sua altura. Indices

f pequenos de conicidade sdao ideais para a obtengio de

| determinados produtos, como por exemplo, tdbuas para
construgao e compensados.

Os efeitos do espacamento

A decisao sobre 0 espagamento a ser adotado constitui a
primeira pritica silvicultural que poderd vir a influenciar nas
propriedades da futura drvore. De maneira simplificada, os
efeitos da utilizago de espacamentos amplos ou estreitos, s3o
mostrados na FIGURA 16.

Efeitos na utilizagao
| de espagamentos .
| amplos ou estreitos.

Adaptado de Bjorklund & Lidfeldt (1994).




Os efeitos do desbaste

Os desbastes devem ser encarados mais como um investimento. Seu
principal aspecto silvicultural é permitir que as drvores remanescentes
continuem a crescer. Dependendo do regime de desbaste aplicado, um talhao
pronto para o corte final serd constituido de muitas drvores com troncos
finos ou poucas drvores, mas com didmetros maiores.

As principais caracteristicas dos atributos para avaliagao da qualidade
da madeira de Pinus, especificamente aqueles referentes 2 densidade,
comprimento e largura das fibras para diferentes espécies e regides, sao
apresentadas nas TABELAS 1 a 3.
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. Valores da densidade
bdsica e dimensio das
fibras de espécies de
Pinus (idade 10-12

anos).

S

Variagio da
densidade bdsica
média (g/cm?) de

P elliottii em idade e
o regides Sul e Sudeste
0,356 0,406 do Brasil.

Fonte: Slooten et al. (1976).

Variagao da
densidade bdsica da
madeira de espécies
de Pinus em fungio
da idade, na regido de
Agudos-SP.

P caribaea bahamensis

Fonte: Amaral ez al. (1977).

Como crescem os Pinus




