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RESUMO

Neste trabalho, estudou-se o desenvolvimento de nove

procedéncias de Eucalyptus tereticornis, na regido de Guaiba-RS,

visando-se o !Melhoramento Genético das caracteristicas silvicul
turais (Altura, DAP, Volume Cilindrico, Sobrevivéncia e Forma do
Fuste) e a caracterizacdao da qualidade da madeira para a produ

cao de celulose.

A espécie em estudo mostrou otimos valores para as ca-
racteristicas de crescimento, apresentando aos 8 anos de idade,
um volume cilindrico médio de 625,448m* /ha. A analise dos pari-
metros genéticos indicaram haver probabilidades de respostas pro
missoras para a seclegao entre procedéncias, para as caracteris-

ticas de alta herdapilidade (Sobrevivéncia e Forma do Fuste) .

Do ponto de vista silvicultural, a Forma do Fuste e Al

tura das arvores do E. tereticornis sao as caracteristicas de

maior importancia para o Melhoramento Genético da espécie. Sob
este aspecto, as prccedencias 5 (GYMPIE), 8 (S. CASINO) e 9 (N.
RAYMOND TERRACE), mostraram-se as mais indicadas para o plantio

na regiao em estudo.

Do ponto de vista tecnoldogico, a utilizacido da espécie

de E. tereticornis na industria de celulose tem sua importancia

Trabalho apresentado no V Congresso Florestal Brasileiro, rea-
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devido aos elevados valores de fracido parede e baixos coefici-
entes de flexibilidade das fibras, o que reflete em melhoradas
propriedades de volume especifico aparente e opacidade do pa
pel. Sob este aspecto, todas as procedéncias estudadas mostra
ram-se potenciais. O Unico sendo para a espécie, foram os ele-
vados teores de lignina, principalmente para as procedéncias 3,
5, 6, 8 e 9 (respectivamente IMBIL, GYMPIE, N. WOOLGOOLGA, S.
CASINO e N. RAYMOND TERRACE) que apresentaram valores superio-
res a 30%.

Estudos sobre a producdo de celulose kraft obtida a
partir das madeiras correspondentes as nove procedéncias de E.

tereticornis estao sendo conduzidos, e os resultados serio di-

vulgados por ocasiao da conclusao do trabalho.

1. INTRODUCAO

O Eucalyptus tereticornis, a exemplo das espécies E.

saligna e E. grandis constitui-se numa das principais espécies

do género, plantada no Rio Grande do Sul.

A utilizacao da espécie é explicada pela alta sobrevi
véncia nos plantios, bom crescimento em volume e alta capaci-
dade de regeneracao por brotacdo de cepas. Sua madeira, densa
e avermelhada, tem multiplas aplicacdes, sendo muito usada em

mistura com outras espeécies, para a producido de celulose.

Embora a forma do fuste ndao seja tao boa como em ou-
tras espécies, as demais caracteristicas silviculturais, consi
deradas satisfatodorias, associadas a qualidade de sua madeira

r

faz do Eucalyptus tereticornis uma espécie altamente potencial

para o Estado, devendo-se dar énfase a programas de melhoramen

to geneético com as diversas procedéncias da espécie.

Os objetivos deste trabalho foram verificar a existen
cia de variacoes entre as caracteristicas silviculturais e qua

lidade da madeira para nove procedencias de Eucalyptus tereti

cornis introduzidas na regiao de Guaiba-RS. Com base nos resul



tados obtidos, os autores definem as procedéncias mais adequa

das para o plantio na regiao de estudo.

2. REVISAO DE LITERATURA

A area de distribuicao do Eucalyptus tereticornis na

Australia, € muito extensa: desde Victdria, numa latitude de
3895, até o norte de Queensland, a 159S. Também se encontra
presente em Papua, a 9°S latitude, desde o nivel do mar ate

1200m de altitude. Em Victoria, o clima é temperado, frio e G-
mido, enquanto que em Papua, ao nivel do mar, €& tropical secoe
nas montanhas € sub-tropical Umido. Um meio tdo variado leva a
suposicao da existéncia de varias racas geograficas ou ecoti-
pos (GOLFARI, 1975).

Segundo JACOBS, citado por GOLFARI (1975), as semen-
tes que deram origem aos plantios brasileiros procederam do
sul de Nova Gales do Sul. Em Minas Gerais, até 1960, era pro-
vavelmente, a especie mais difundida. Nesses plantios antigos,

é elevada a percentagem de falhas e de plantas dominadas.

Provavelmente, o E. tereticornis, por sua grande di

fusao no Brasil, foi no passado, a maior causa da hibridacao c/
outras espécies. Trata-se de uma espécie bastante difundida,
desde o Rio Grande do Sul até a Bahia. Ja havia o interesse por
esta espécie desde 1925, quando NAVARRO DE ANDRADE enviou amos
tras de madeira ao Forest Prodcts Laboratory, em Madison, Esta
dos Unidos da América do Norte, para testes de producdo de ce-—
lulose. Os resultados, segundo o autor, foram considerados sa
tisfatorios (ANDRADE, 1961).

Sua madeira favorece baixo consumo especifico, produ
zindo celulose algo similiar a do E. grandis, a excecdo da re
sisténcia ao dobramento, que é inferior. Desde gue essa resis-
téncia nao seja essencial, e bastante promissora e de potenci

al para a producdo de celulose (FOELKEL, 1978).



3. MATERIAIS E METODOS

3.1 Aspectos Silviculturais

A populacao de Eucalyptus tereticornis estudada ori-

ginou-se de sementes de 9 procedéncias oriundas da Australia,
implantadas no Brasil em dezembro de 1976 no municipio de Bar
ra do Ribeiro-RS. Dados referentes as procedéncias estudadas

acham-se no Quadro I.

O teste de procedéencias foi instalado em delineamento,
blocos ao acaso, com nove tratamentos (procedéncias) gquatro re
peticoes (blocos) e cem arvores por parcela, em espacamento de

3 x 2m.

O solo, segundo dados do "Levantamento de Solos do Es
tado do Rio Grande do Sul®, & classificado como Podzdlico Ver-
melho Amarelo, textura argilosa, substrato granitico, com rele

vo ondulado.

A vegetacao anterior a instalacdo do experimento con

sistia de um povoamento de Acacia mearnsii.

No preparo de solo da area experimental realizou-se a
aracao de 20cm de profundidade e duas gradagens leves. Na oca
siao do plantio as covas foram adubadas com 150g de NPK (5-29-
—5)0

Na avaliacao, aos 8 anos de idade, foram consideradas
as 36 plantas centrais das parcelas, tomando-se as medidas da
altura do fuste com o dendrOmetro "Blume-Leiss" e as medidas
dos diametros das arvores a 1,30m do solo (DAP) com © compasso
florestal (suta). O volume cilindrico (VC) foi obtido através
do calculo individual de altura e DAP de cada arvore pela f6£
mula "vC = T /4 x DAP? x altura".

Na analise estatistica para a caracteristica sobrevi
véncia das parcelas, os dados foram transformados através da
foérmula ASH (V7 (X / 100) ).

Como criterio de avaliacdo da qualidade da forma do
fuste, atribuiu-se notas subjetivas as 36 arvores centrais das

parcelas para a analise estatistica.
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No Quadro II sao mostrados os critérios de pontos atri

buidos aos troncos.

3.2 Aspectos Genéticos

A estimativa dos parametros genéticos referentes as
caracteristicas DAP, ALTURA, FORMA e SOBREVIVENCIA, foram obti
das a nivel de médias de parcelas, ficando assim a variancia

dentro das parcelas (Y2d) incluida na variancia do erro (V2e).

De acordo com a Figura 1, as variancias foram obtidas
pelo método de substituicdo, igualando-se os termos do QM (Qua

dro Médio) com os da £ (QM) (Esperanca dos Quadrados Médios) pa

ra as Procedencias (Proc.) e Residuo (Res.) respectivamente.

FIGURA 1 - DEMONSTRATIVO DOS GRAUS DE LIBERDADE (GL), QUADRADO
MEDIO (E (QM)), PARA AS FONTES DE VARIACAO (FV), BLO
COS, PROCEDENCIAS E RESIDUOS

FV GL oM E (OQM)
Blocos r - 1
Procedencias n - 1 21 V2 e + rv2g
Residuos (n=1) (r-1) Q2 T2 e
TOTAL r.n — 1
ONDE:

n = numero de procedéncias

r numero de blocos

i

Q1 e Q2 sao respectivamente os Quadrados Médios das Pro

cedéncias e Residuos.

PARAMETROS GENETICOS ANALISADOS
g e = Componente residual da variancia devido a variagao en
tre parcelas.

g = Componente da variancia para as diferencas geneticas

S

entre procedéncias.
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?*f = Variancia fenotipica média =<v2g + S?e/r
h?’a (%) = Coeficiente de herdabilidade no sentido amplo expres
so em percentagem =9?g/ g?f x 100,
X = Média da populacgao. ‘
49 (%) = Ganho genético expresso em percentagem = h? x CVf xi
CVg (%) = Coeficiente de variacao genética em percentagem =
g x 100/X.
CVf (%) = Coeficiente de variacao fenotipica em percentagem =
v?f x 100/X.
49 (%) = Ganho genético em percentagem = h? x CVf x i.
i = Intensidade de selecao.
3.3 Qualidade da Madeira
O material basico usado para os ensaios de caracteri-
zacao da qualidade da madeira consistiu de discos de madeira

com casca, coletados de quatro arvores, representativas das de
mais, para cada procedencia da espécie, nas seguintes alturas:
base, DAP, 25%H, 50%H, 75%H e 100%H, sendo H a altura da arvo-

re, da base até um diametro minimo com casca de 4,00cm.

As arvores amostradas foram perfeitamente "cubadas",
e em cada disco, determinaram-se as proporcdes e as densidades
basicas das madeiras de cerne, de alburno, da madeira integral
e da casca. Determinou-se também a variabilidade da densidade

basica nos sentidos radial e axial.

Para a variacao nos sentidos radial e axial procedeu

-se da seguinte forma:

a) Apos medicoes dendrométricas, o disco era descascado e se

media o seu diametro;

b) No sentido do diametro, tirava-se uma fatia a qual era divi
dida em dez pedagos proporcionais aos raics, tomando-se como

ponto inicial a medula (Grafico 1);

c) Nesses bloquinhos de madeira, previamente identificados, de

terminava-se a densidade basica, determinacao essa efetuada pe



lo método do maximo teor de umidade;

d) Para os blocos gue representavam igual posicdo em relagao a
medula, variando apenas O sentido esquerda ou direita, obtinha
-se a média da densidade basica, o seu valor maximo e seu va-

lor minimo;

e) Os resultados para densidade basica, médias para quatro ar
vores por,proccd@ncia, foram representados graficamente, a fim
de permitir a observacdo da variabilidade da madeira, tanto no
sentido medula - casca, como no sentido axial base - topo. As
respectivas representacoes graficas estio apresentadas nos Gra
ficos n? 2 a 10.

f) A variabilidade axial foi possivel ser obtida porque se dis
punham de discos a seis alturas da arvore, além de se dispor
dessa variabilidade em cada uma das posigoes 1, 2, 3, 4, e 5,
que representam, em cada caso, o mesmo "cone" de madeira, ten

do como eixo a medula.

Qutras determinacoes realizadas sobre as madeiras fo

ram:

a) Composicao guimica média;
b) Dimensoes médias das fibras e vasos.

Essas determinacgdes foram realizadas em sub-amostras

de madeira que eram obtidas da seguinte forma:

a) De cada disco e para cada arvore, retirava-se uma cunha de

madeira, proporcional ao peso do disco;
b) Cada cunha era transformada manualmente em cavacos;
c) Os cavacos correspondentes as guatro arvores de uma mesma

procedéncia eram homogeneizados e deles retiravam—se amostras

representativas para as determinagoes quimicas e anatomicas.
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GRAFICO 1 - SUB-AMOSTRAGEM NO DISCO PARA DETERMINACAO DA

VARIABILIDADE RADIAL DA MADEIRA.



4. RESULTADOS E DISCUSSAQ

4.1 Aspectos Silviculturais

A seguir no Quadro III sido mostrados os resultados das
medigoes médias das procedéncias nos 4 blocos e no Quadro IV
os resultados das analises de variancia obtidos para as carac-—

teristicas estudadas.

Os coeficientes de variacio experimental em todos os
testes, para as 5 caracteristicas estudadas mostraram-se bai-

X0s, sugerindo a confiabilidade das anilises estatisticas.

Observa-se através do Quadro III que a diferenca em
diametro entre a melhor e a pior procedéncia (2 e 8 respectiva
mente) € de 1,51cm, aos 8 anos de idade, significando uma bai-
xa amplitude entre as médias das procedencias. A analise de va
riancia a 5% de probabilidade nio detectou diferenca signifi-

cativa entre os tratamentos.

Entre as alturas medias da procedéncia mais alta e da
menor (8 e 4 respectivamente) observou-se uma diferenca de
2,15m, sendo que a analise estatistica nio acusou diferenca si
gnificativa entre as procedéncias ao nivel de probabilidade es
tudado. Apesar da nao significancia estatistica, a diferenca
apresentada (2,15m) entre as procedéncias de valores extremos,
pode ser considerada elevada, por ser uma relacao entre mé-—

dias de procedéncias.

Da mesma forma o volume cilindrico nao apresentou di
ferenca estatistica entre as procedéncias, entretanto entre a
melhor procedencia (9) e a de menor volume (3) constatou—se uma
superioridade de 97,31m?/ha aos 8 anos de idade, significando
na pratica, um alto valor e em consegfiéncia uma rapida respos

ta & selecdo entre procedéncias.

As analises estatisticas da sobrevivéncia das parce-—
las e da forma do tronco apresentaram diferencas significati-
vas a nivel de 5% de probabilidade entre as procedéencias. No
Quadro V, sao mostrados os dados obtidos através do teste de
médias (DUNCAN) comparando-se o0s resultados médios das 9 proce

déncias.
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O estudo da sobrevivencia através do teste de DUNCAN
mostra nao haverem diferencas abruptas entre as procedéncias ,
exceto entre os individuos extremos, como entre o tratamento 7
(82,73%), quando comparado com o 2 (69,71%) e 4 (60,76%).

O mesmo acontece para a analise do teste de DUNCAN pa
ra a forma do tronco gque evidencia a boa forma dos tratamentos
5 (2,92) e 8 (2,51), entretanto seguindo um gradiente decres

cente que vai até o tratamento 4 (1,74),

A procedéncia de numero 5 (GYMPIE) encontrou-se acima
da média das demais procedéncias nas 5 caracteristicas silvicul

turais analisadas, com uma Otima forma do fuste.

As procedéncias 8 e 9 (S. CASINO e N. RAYMOND TERRACE
respectivamente)’;, da mesma forma, destacaram-se pelos bons re-
sultados em altura, e forma do fuste, caracteristicas de gran

de importancia para o Melhoramento Genético desta espécie.

A procedencia de nimero 4 (WILTON) foi sem davida a
que apresentou os piores resultados, principalmente em altura,

sobrevivéncia e forma do fuste.

4.2 Aspectos Genéticos

No Quadro VI, sao mostrados os resultados da analise

dos parametros genéticos estudados aos 8 anos de idade.

As herdabilidades no sentido amplo encontradas mos-
tram-se em uma magnitude média para as caracteristicas DAP
(28,43%), Altura (27,85%), alta para a Sobrevivéncia (64,85%) e
Forma (84,24%). |

O coeficiente de variacdao genética para o DAP (1,65%)
e Altura (2,10%) mostraram-se relativamente baixos, por tratar

~se de um teste entre procedéncias, aos 8 anos de idade.

O mesmo pode ser dito para o coeficiente de variacao
fenotipica do DAP (3,08%) e da altura (3,98%).

Ja as caracteristicas sobrevivéncia e forma do fuste
apresentaram valores médios de coeficiente de variacao genéti-

ca e fenotipica.
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QUADRO VII - PROPORGCAO ENTRE CERNE, ALBURNO

TURA AMOSTRADA

E CASCA A CADA AL-

v HOS NQ DA A L T U R A
D1scos | PROC. | BASE DAP 254 SO T5WH 100\H
1 19,42 14,420 13,98 13,35 10,42 16,92
o 2 22,54 15,28 11,63 | 12,28 7,67 | 14,04
e 3 23,67 20,671 16,95 14,79 14,52 2,0
. 4 26,40 22,29 14,14 | 14,56 | 16,17 | 22,67
<5 5 22,51 19,2010 11,93 11,98 13,39 16,97
@n L 21,32 14,451 10,85 | 10,68 | 14,88 | 21,20
) 7 27,7 21,900 15,64 | 11,37 | 16,21 | 20,88
v 8 25,36 18,35| 15,92 | 12,46 | 12,86 | 19,30
9 19,72 16,251 14,04 14,24 17,61 16,49
1 14,80 10,52 ) 10,17 9,81 7,55 | 12,68
" 2 15,72 9,61 7,60 7,32 4,40 9,70
o 3 16,05 14,221 10,80 9,97 9,07 18,26
4 4 23,56 16,53 9,96 | 10,84 [ 12,08 | 17,34
- 5 15,15 11,541 6,94 7,12 7,77 | 11,00
P 6 17,09 11,181 6,78 6,28 | 11,23 | 16,87
©e 7 21,73 14,96 12,84 9,25 13,20 16,64
< 8 20,45 13,96 | 11,17 8,57 8,60 | 14,50
© & 9 14,36 11,011 9,51 | 10,31 11,83 | 11,28
1 50,24 14,76 24,88 | 10,28 | 13,41 5,56
w 2 34,130 17,75 2,00 0,00 0,00 0,00
v 3 41,46 38,881 27,19 8,51 0,00 0,00
a 4 54,32 41,29 23,7 1,32 0,00 0,00
Y 5 44,80 35,131 13,14 0,00 0,00 0,00
Wz 6 €0,66 57,67 ] 25,68 0,00 0,00 0,00
@2 7 63,46 60,42 | 46,15 | 20,35 0,00 0,00
uo 8 43,74 39,44 | 11,92 5,33 5,19 0,00
9 50,39 39,79 27,96 1,86 1,1 0,00
1 47,69 42,251 22,27 9,12 | 18,55 5,24
w 2 32,22 15,261 1,88 0,00 0,00 0,00
) 3 38,61 su,vl | 295,08 8,35 0,00 0,00
s 4 53,70 40,25 21,93 1,14 0,00 0,00
- 5 41,64 31,83 11,24 0,00 0,00 0,00
W o~ 6 58,50 54,75 25,11 0,00 0,00 0,00
z3 7 63,01 59,82 43,97 | 18,69 0,00 0,00
W & 43,58 37,52 10,51 4,99 4,19 0,00
i g | 48,16 | 36.93| 24,68 | 0,91 | 0,13 | 0,00
1 49,76 55,24] 75,12 | 89,72 | 86,59 | 94,44
2 2 65,70 g2,25| 98,00 {100,00 |100,00 100,00
o 3 58,54 61,12 72,81 | 91,49 100,00 [100,00
- 4 45,08 o8,71| 76,83 | 98,68 100,00 |100,00
o - . 55,20 64,87 | 86,86 |100,00 100,00 |100,00
@ 6 39,34 42,33 74,32 [100,00 [100,00 |100,00
23 7 36,54 39,58| 53,85 | 79,65 |100,0¢ [100,00
a5 8 55,26 60,56 | 88,08 | 94,67 | 94,81 [100,00
<> 9 49,61 60,21] 72,04 | 98,14 | 98,89 |100,00
w ) 52,31 57,754 77,73 | 90,88 | 81,45 | 94,76
] 2 67,78 g4,74] 98,12 |100,00 |100,00 }100,00
@ 3 ¢1,39 63,091 74,92 | 91,¢% |100,00 |100,00
. 4 36, 30 59,75 | 74,07 | 98,86 100,00 |100,00
o= 5 58, 36 68,17 | 83,76 |100,00 [100,00 |[100,00
F 6 41,50 15,25 74,89 100,00 |100,00 |100,00
29 7 36,99 10,18 56,03 | 81,30 |100,00 |100,00
Su 8 56,42 62,48 | 89,49 | 95,01 | 95,81 |100,00
9 51,04 63,07 75,32 | 99,09 | 99,87 [100,00




Com relacao a densidade basica e composicao quimica
das madeiras, os resultados dos ensaios realizados estao apre
sentados no Quadro VIII. Ressalta-se que os resultados apresen
tam a média de 4 arvores para cada procedéncia, com determina

cdes em duplicata para cada analise.

As densidades basicas médias para as arvores, com ba
se nas amostras coletadas nas seis alturas, indicaram valores
variando de 0,495 g/cm® & 0,570 g/cm®, o que corresponde a fai
xa de densidade normalmente encontrada para as madeiras de eu-

calipto usada na industria de celulose.

As procedéncias 2, 3 e 5 (respectivamente N. WOOLGOOL
GA, IMBIL, e GYMPIE) apresentaram os maiores valores de densi-
dade basica de suas madeiras (respectivamente 0,560 g/cm?®, 0,566
g/cm® e 0,570 g/cm’) enquanto as procedéncias 1, 6 e 7 (respec
tivamente N. TAREE, N. WOOLGOOLGA e BARNCOONGERE) mostrarxam
possuir as madeiras menos densas (respectivamente 0,506 g/cm?®,
0,502 g/cm® e 0,495 g/cm?).

Os valores relativos aos parametros de composigao qqi
mica analisados encontram-se normais para a espécie, excegao
feita aos teores de lignina, o0s quais se mostraram relativamen
te altos. As procedéencias 3, 5, 6, 8 e 9 (respectivamente IM-
BIL, GYMPIE, N. WOOLGOOLGA, S. CASINO e N. RAYMOND) apresenta
ram teores de lignina superiores a 30%, o que as colocam em des
vantagem com relacdo as outras procedéncias no que diz respei

to a utilizacao de suas madeiras para producao de celulose.

Os teores de holoceluloses foram superiores para as
madeiras das procedencias 1, 2, 4 e 7 (respectivamente N.TAREE,
N. WOOLGOOLGA, WILTON e BARNCOONGERE) enquanto os maiores teo
res de pentosanas, solubilidades em NaOH 5% & 20°C, NaOH 1% a
guente, alcool benzeno, agua guente e agua fria foram observa-—
dos para as madeiras correspondentes as procedéncias 7, 8 e 9

(respectivamente BARNCOONGERE, S. CASINO e N. RAYMOND TERRACE).

Os resultados medios obtidos para as caracteristicas
anatomicas das fibras e dos elementos de vaso, apresentados no

Quadro IX, situam-se dentro da faixa dos normalmente encontra-—
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QUADRO IX - VALORES MEDIOS, MAXIMOS, MINIMOS, DESVIO PADRKO E
COEFICIENTE DE VARIACAO PARA DIMENSOES DE FIBRAS, E
ELEMENTOS DE VASOS DAS NOVE PROCEDENCIAS DE Eucaly-

ptus tereticornis

Ne DA vV A L O R E & DESVIO | COEFICI-
DIMENSOES PADRAO | ENTE DE
PROC. Médio Minimo | Maximo VARIACAO
Comprimento 0,950 0,360 1,590 10,1859 | 19,650
1 Largura 18,01 7,82 37,72 3,6524 | 20,28
Espessura 4,34 0,69 11,85 1,3731 1} 31,66
Larg. Vaso 0,180 0,114 0,239 10,0238 { 13,030
Comprimento 0,840 0,364 1,440 10,2043 | 24,411
Largura 17,50 9,89 31,05 3,8226 | 21,83
2 Espessura 4,34 1,38 10,81 1,4260 | 31,18
Larg. Vaso 0,126 0,049 0,223 |0,0474 | 37,531
Comprimento 0,940 0,495 1,408 10,1757 | 18,694
3 Largura 16,61 8,28 25,07 2,9072 17,51
Espessura 4,62 1,84 7,47 11,0166 | 22,00
Larg. Vaso 0,190 0,087 0,293 | 0,0457 | 24,0009
Comprimento 0,925 0,489 1,647 {0,1734 {16,741
Largura 16,66 9,66 26,22 2,9072 { 17,46
4 Espessura 4,13 0,69 7,24 0,9637 | 23,38
Larg. Vaso 0,184 0,076 0,272 | 0,0486 | 26,418
Comprimento 0,880 0,423 1,304 10,1683 | 18,952
Largura 17,52 11,96 29,90 2,6611 15,19
> Espessura 5,10 2,76 7,82 | 1,0028 | 19,64
Larg. Vaso 0,174 0,065 0,370 { 0,0533 | 30,622
Comprimento 0,869 0,533 1,331 ] 0,1264 | 14,532
Largura 17,73 12,19 27,14 2,5277 | 14,25
®  |Espessura 4,63 0,46 8,62 | 1,2443 ] 26,90
Larg. Vaso 0,152 0,060 | 0,277 | 0,0526 | 34,553
Comprimento 0,851 0,543 1,206 | 0,1345 | 15,807
Largura 17,08 11,04 24,61 2,6542 | 15,54
7 |Espessura 4,90 1,49 7,59 | 1,2190 | 24,88
Larg. Vaso 0,162 0,076 0,283} 0,0430 | 26,479
Comprimento 0,860 0,424 1,484 | 0,1558 1 18,178
Largura 17,85 11,73 25,99 2,6795 { 15,01
8 Espessura 4,39 1,26 8,62 | 1,2696 | 28,96
Larg. Vaso 0,155 0,092 0,245 0,0327 | 21,121
Comprimento 1,004 0,560 1,6411] 0,1681 | 16,761
Largura 18,23 11,27 24,61 2,9693 | 16,29
9 Espessura 4,56 1,84 8,28 | 1,2213 | 26,77
Larg. Vaso 0,180 0,098 0,266} 0,0466 | 25,844
Comprimento da fibra e largura do vaso: em mm

Largura da fibra e espessura da parede: em #m



dos para a espécie na idade ensaiada. As procedéncias 9, 1, 3
e 4 (respectivamente N. RAYMOND TERRACE, N. TAREE, IMBIL e WIL
TON) mostraram possuir fibras mais longas (respectivamente 1,003
mm, 0,950mm, 0,940mm e 0,925mm) e as procedéncias 2, 7 e 8 (es
pectivamente N. WOOLGOOLGA, BARNCOONGERE e S. CASINO) as mais
curtas (respectivamente 0,840mm, 0,851mm e 0,857mm). Elevados
valores de espessura da parede da fibra foram encontrados para
as procedéncias estudadas. Neste aspecto a procedéncia 5 (GYM
PIE) se caracterizou por dpresentar o maior valor (5,104m) en

quanto a procedéncia 4 (WILTON) apresentou o menor valor (4,13
Mm) .

As dimensoes dos elementos de vasos evidenciam valores
ligeiramente superiores para as procedéncias 1, 4 e 9 (respec

tivaﬁente N. TAREE, WILTON e N. RAYMOND TERRACE).

As relacgoes entre as dimensoes das fibras apresenta-
das no Quadro X mostraram baixos coeficientes de flexibilidade,
altos Indice de Runkel e fracdo parede para as nove procedéncias

estudadas.

Os menores valores de fracao parede (48,19%), e indi-
ce de Runkel (0,926), encontrados para uma das procedéncias de

E. tereticornis (N. TAREE) sao muito superiores aos normalmen-

te encontradas para Zucalyptus saligna e Eucalyptus grandis (es

pécies tradicionalmente usadas na industria de celulose). Por
outro lado, o maior coeficiente de flexibilidade encontrado pa

ra E. tereticornis (52,03%) € muito inferior aos normalmente

encontrados para E. saligna e E. grandis.

PETRIK et alii (1984), estudando a qualidade da madei
r» de povoamentos comerciais de E. saligna com 9 anos de ida-
de, na regiao de Gualba-RS, encontrou valores médios de fracio
parede, indice de Runkel e coeficiente de flexibilidade respec

tivamente iguais a 33,99%, 0,514 e 66,05%.

A importancia de se trabalhar com madeira que possue
fibras com menores coeficientes de flexibilidade e maiores fra
¢oes paredes esta relacionada & melhoria das propriedades de

volume especifico aparente e opacidade do papel obtido com



este tipo de madeira. Sob este aspecto, pelos dados obtidos pa

ra as caracteristicas anatomicas da madeira de E. tereticornis,

ficou evidenciado que qualguer uma das procedéncias estudadas,
quando usada em mistura com as espécies tradicionais no setor
celuldsico, devera contribuir significativamente para melhorar
as propriedades de volume especifico aparente e o opacidade

do papel.

Como ultima etapa deste experimento, foi realizado um
estudo da variabilidade da madeira nos sentidos medula ->casca
e base - topo. Tendo em vista o grande numero de determina-
¢goes realizadas para o estudo da variabilidade da madeira, pro
curou-se achar uma maneira simples de se colocar os modelos de
variabilidade/de forma a serem facilmente seguidos e interpre-
tados pelo leitor. Deste modo foram elaborados nove graficos

especiais (Graficos 2 a 10).

Nos Graficos 2 a 10, na vertical, varia-se a altura da
arvore "média de quatro arvores", considerando-se a medula co
mo referéncia zero. Anotou-se nessa "meia arvore" a separacio
entre cerne e alburno. Nela marcou-se as posicOes referentes a
discos amostrados (base, DAP, 25%H, 50%H, 75%H e 100%H).

No interior da "meia arvore" e pare cada altura, fez
-se um grafico da variacdo da densidade basica da medula até o

cambio. Os pontos se referem aos blocos 1, 2, 3, 4 e 5.

Para cada altura, procurou-se mostrar a esquerda da
meia arvore, os valores correspondentes as densidades basicas
médias de cada bloguinho, bem como o0s maximos e minimos valo
res de densidade para cada ponto. O "conjunto de nimeros"” posi
cionados a cada altura e a esquerda da meia arvore, constituin
do trés linhas na horizontal e cinco colunas na vertical, quan
do lidos no sentido esquerda - direita, correspondem aos valo-
res de densidade basica dos bloguinhos no sentido medula > cas
ca. Os valores correspondentes a linha intermediaria referem-se
as densidades basicas médias, enquanto os nimeros registrados
nas linhas superior e inferior correspondem respectivamente aos

maximos e minimos valores de densidade basica. O valor regis-



trado a direita do "conjunto de nimeros" e proximo a medula cor
responde a densidade basica média do disco. Os valores isola-
dos na horizontal e a esquerda, correspondem respectivamente

a densidade basica média da arvore e altura comercial.

Do lado direito da "meia arvore" mostrou-se a variabi
lidade axial da densidade basica para as camadas de madeira de

finidas pelos numeros 1, 2, 3, 4 e 5.

Os resultados permitem verificar que as nove proce-
déncias apresentaram comportamentos distintos para variabili
dade da densidade basica no sentido medula -> casca. Nas posi
coes da base e DAP, observou-se uma tendéncia de elevacao da
densidade basica a medida que se afastava aa medula, sendé que
proximo do cambio, as procedéncias 1, 4, 7 e 8 (respectivamen
te N. TAREE, WILTON, BARNCOONGERE e S. CASINO) mostraram Si-

nais de estabilizacao.

As variacgoes de densidade basica que mais se fizeram
notar foram aquelaé correspondentes as posicdes 25%, 50%, 75%e
100% das alturas comerciais. Nestas alturas,.as densidades apre
sentaram declives proximo a medula, para em seguida aumenta-

rem a medida que se aproximava da casca.

Com base no comportamento da densidade basica da ma
deira proximo ao cambio, pressupbe-se que a madeira desta es-—
pécie, em idade mais avancada, provavelmente devera ser mais
dewn: 1, polis aparentemente, aos 8 anos, seu cambio ainda n3o a-

tingiu a maturidade.

De um modo geral, o alburno das nove procedéncias mos
trou valores de densidade basica ligeiramente superiores aos

registrados para cerne.

Com relacao a variabilidade axial da madeira, notou-
-se um modelo bastante variavel nas diversas camadas (1 & 5) das
nove procedencias. De forma global, na primeira metade das ar-
vores, a densidade basica da madeira apresentou comportamento
distinto para as procedéncias estudadas. Acima de 50% da altu

ra comercial observou-se uma tendéncia dominante de diminuicao
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GRAFICO 2 - VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE

Eucalyptus tereticornis,

NSW-AUSTRALIA.
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¢ XAFICO 3 - VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE
Eucalyptus tereticornis, PROCEDENCIA N. WOOLGOOL
GA-NSW-AUSTRALIA.
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GRAFICO 4 - VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE

Eucalyptus tereticornis, PROCEDENCIA IMBIL-QLD-
AUSTRALIA.
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GRAFICO 5 - VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE
Eucalyptus tereticornis, PROCEDENCIA WILTON-NSW

AUSTRALIA.
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GRAFICO 6 - VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE
Eucalyptus tereticornis, PROCEDENCIA GYMPIE-QLD

- AUSTRALIA.
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GRAFICO 7 - VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE
Eucalyptus tereticornis, PROCEDENCIA N. WOOLGOOL

GA-NSW-AUSTRALIA.
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GRAFICO 8 - VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE
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GRAFICO S - VARIABILIDADE DA DENSIDADE BASICA DA MADEIRA DE

Eucalyptus tereticornis, PROCEDENCIA S. CASINO-
NSW-AUSTRALIA.
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da densidade basica da madeira a medida que se aproximava do

topo.

5. CONCLUSOES

Com base nos resultados obtidos neste experimento,reg

lizado com nove procedéncias de Eucalyptus tereticornis avalia

das aos 8 anos de idade, pode-se tirar as seguintes conclusdes:

- O povoamento estudado apresentou otimos valores médios de al
tura (14,89m), DAP (19,61cm) e volume cilindrico (625,45m3/ha)

- A analise dos parametros genéticos indicaram haver probabi-
lidades de respostas promissoras para selecao entre procedéen
cias, para as caracteristicas de altas herdabilidades (sobrevi

véncia e forma do fuste).

Do ponto de vista silvicultural, a forma do fuste e a

altura das arvores de Eucalyptus tereticornis sdo as caracteris

ticas de maiores importancias para o Melhoramento Genético da
espécie. Sob este aspecto, as procedéncias 5 (GYMPIE), 8 (s.ca
SINO) e 9 (N. RAYMOND TERRACE), mostraram-se as mais indicadas

para o plantio na regiao em estudo.

Do ponto de vista tecnoldogico, a utilizacao da espé -

cie Eucalyptus tereticornis na industria de celulose tem sua

importancia devido aos elevados valores de fracdo parede e bai
x0 coeficiente de flexibilidade das fibras, o que reflete em
melhora das propriedades de volume especifico aparente e OPE
cidade do papel. Sob este aspecto, todas as procedéncias estu
dadas mostraram-se potenciais. O Unico sendo para a espécie fo
ramn os elevados teores de lignina, principalmente para as pro-
cedéncias 3, 5, 6, 8 e 9 (respectivamente IMBIL, GYMPIE, N.
WOGLGOOLGA, S. CASINO e N. RAYMOND TERRACE) , que apresentaram

valores superiores a 30%.

Estudos sobre a producao de celulose kraft obtida a



partir das madeiras correspondentes as nove procedéncias de

E.

tereticornis estao sendo conduzidos, e os resultados serao

divulgados por ocasiao da conclusao do trabalho.
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