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Sumario

Se estudio la cinética aparente de la reaccién de oxidacion entre el peréxido de
hidr6geno y la lignina y se obtuvo informacion preliminar sobre los compuestos genera-
dos como efecto de la oxidacion.

El estudio experimental se efectué en modo discontinuo, en medio heterogéneo
liquido - sélido, utilizando lignina Klason en polvo, obtenida a partir de hidrélisis de ma-
dera de pino. Se obtuvo la variacion de la concentracion de perdxido de hidrégeno en el
tiempo, trabajando con un exceso de lignina, a un pH de 10,5 y a las temperaturas de 70°,
80%y 90° C.

Los resultados experimentales pueden ser descritos por una cinética aparente de
primer orden, con una energia de activacion de 69,1 ( KJ/mol ).

Los estudios espectroscopicos IR y ultravioleta, arrojan como resultados preli-
minares la formacién de compuestos fenélicos, dcidos carboxilicos y compuestos hidro-
quinonicos. Estos resultados coinciden con lo planteado en literatura respecto de la oxida-
cion de compuestos modelo de lignina. Por lo tanto, de este trabajo se obtiene que algunas
estructuras coloreadas, presentes en la lignina Klason, reaccionan en forma similar a algu-
nos compuestos modelo.

Introduccién

Los grupos croméforos de la lignina son
los responsables de no obtener una pulpa blanca.
La eliminacion o reduccion de estos grupos per-
mite obtener niveles de blancura deseados. Sin
embargo, las reacciones que ocurren durante el
proceso de blanqueo no estan ain bien definidas,
ya que todavia se desconoce la naturaleza exacta
de los tipos de croméforos que son susceptibles
de oxidar con perdxido de hidrégeno en medio al-
calino [1,2].

Proponer un mecanismo de reaccién que
represente la oxidacion que ocurre entre el per6xi-
do de hidrégeno y la lignina, no es tarea facil. La
lignina es un polimero complejo que se encuentra
en forma natural en la madera, cuya estructura varia
segin la especie de la que provenga, lugar de cre-
cimiento y, especialmente, depende del método de
aislacion que se utilice para separarla del mate-
rial fibroso, al cual se encuentra unido por enla-
ces covalentes [3].



El efecto blanquedor del peroxido de hi-
drogeno se atribuye a la habilidad de éste para re-
accionar con varias estructuras carbonilos colorea-
das, presentes en la lignina, incluyendo quinonas
y estructuras cinnamaldehidos [5,13].

Existe poca informacién sobre los aspec-
tos cinéticos involucrados en la reaccion de pe-
roxido de hidrogeno y lignina natural, mucho de
lo que se ha publicado es especulativo y basado
completamente en el estudio de compuestos mo-
delos de lignina [4.5.6.7.8.9] . Este aspecto es muy
importante para determinar las condiciones de
operacion que permitan una mayor selectividad en
la accion del peroxido de hidrogeno.

Este estudio comprende la reaccion entre
el peroxido de hidrogeno y lignina aislada. De
acuerdo a la técnica desarrollada por Klason [10] ,
este tipo de lignina presenta condiciones muy exi-
gentes en cuanto a su estructura, peso molecular y
color . Determinar la cinética en estas condicio-
nes, constituye un buen indice de comparacion res-
pecto a la reaccién real de un blanqueo con pe-
roxido, después de un pulpado quimico.

Dentro de este contexto, el presente tra-
bajo entrega datos empiricos sobre la cinética apa-
rente entre lignina Klason y el peroxido de hidré-
geno, ademas de entregar resultados preliminares
acerca de la naturaleza de la oxidacion de los gru-
pos coloreados de la macromolécula.

Procedimiento EerrimentaI

1.- Aislacion de Lignina :

Se efectu6é una molienda de la madera de
pino hasta un tamano de 40 mesh, a la que se le
elimind todos los extraibles. El método Klason con-
siste en una hidrdlisis primaria y una secundaria
con 4cido sulfiirico de concentracién 72 % y 3 %,
respectivamente | Tappi T-264].

2.- Estudio Cinético a Presion Atmosférica :

El estudio cinético se llevo a cabo en un

reactor de 500 cc., se midid la concentracion de
peroxido de hidrégeno en el tiempo, a tres dife-
rentes temperaturas (70°C, 80°C y 90°C), a
pH=10,5.

La lignina se moli6 hasta un tamano de
10 micrones, tamano de particula que permite ase-
gurar la inexistencia de limitaciones de transferen-
cia de masa.

Previo a cada experimento, se colocé en
el reactor, un volumen de reaccion de 200 ml, vo-
lumen que comprende 183 ml de agua destilada, 7
ml de soda para ajustar el pH , lignina en exceso
(0,436 g) vy una vez alcanzada la temperatura de
reaccion, se agregd 10 ml de perdxido de hidré-
geno, inicidndose en ese momento la reaccién.

Se extrajeron alicuotas de 5 ml de solu-
cion cada 5 minutos, los primeros veinte minutos
de reaccion y, luego, cada 10 minutos. La reac-
cion se detuvo introduciendo cada alicuota en un
bano agua-hielo.

Las muestras se analizaron mediante ti-
tulacion iodométrica, utilizando 1 ml de la alicuo-
ta senalada.

Se repitié el procedimiento anterior para
las dos temperaturas restantes especificadas, con
el fin de obtener la relacion de la constante de Arr-
henius con la temperatura.

3.- Medicion de la Degracion de Lignina :

Transcurrido el tiempo total de reaccion,
se midi6 la cantidad de lignina que permanece sin
reaccionar, obteniéndose asi, el remanente de so-
lido en el reactor. Luego, se midi6 absorbancia a
la solucion para visualizar como varian los grupos
presentes, en el tiempo.

4.- Obtencion de Espectros Infrarrojos :

Se traté adecuadamente la lignina residual
y la solucién, producto de la reaccion, para hacer
posible un estudio estructural por medio de es-
pectroscopia infrarrojo con transformadora de
Fourier.






