


A utiliza¢ao da resina remonta de longa data, seja na calafetagem de
antigas embarcagoes, usos medicinais, adesivos, tintas e solventes, seja como
matéria-prima para inddstrias.

Todas as resinas naturais s3o de origem vegetal, podendo encontrar-se
em qualquer érgao ou tecido das plantas, embora sejam geralmente
produzidas em cavidades especiais ou canais intercelulares.

De acordo com suas caracteristicas fisicas e sua composi¢ao, que ¢ muito
complexa, as resinas sao divididas nos seguintes grupos:
B resinas verdadeiras: sao duras, quebradigas, insoltveis em dgua;

B gomas-resinas: misturas naturais de goma e resina e que se
emulsionam com dgua, podendo ou nao ter 6leo essencial em sua composicao;

B oleoresinas: mistura de resina e éleo essencial, e
e balsamos: compostos de resinas, 4cidos aromdticos e ésteres.

A terminologia usada na Espanha define como resina o conteiido no
interior dos canais resiniferos; terebintina, a resina no momento de sua saida,
ainda n3o contaminada; oleoresina € a terebintina com impurezas (dgua,
aciculas, casca, insetos).

No Brasil, o produto extraido das 4rvores vivas de Pinus é chamado de
goma-resina.

Os derivados imediatos da destilagio da resina em termos industriais so:
B parte voldtil (terebintina ou aguarris), e

B partesélida (breu).
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Terebintina

Adaptado de Garrido et al. (1998).




Em termos médios, a composi¢ao da resina para as espécies: P elliottii
var. elliottii, P caribaea var. caribaea, P caribaea var. hondurensis, P caribaea

| Comparagao entre
componentes da resina “Colo fi '
de algumas espécies de —— i
Pinus: Pinus elliottii welesbimne 0 100 s
var. elliottii (Pee) Agua + Casca 1185 079 10,22
temperado e as espécies Alfa pineno - S608 61,13 Tosld
tropicais P caribaea var. Canfeno 0,13 0,11
caribaea (Pcc), Beta pineno 1,14 12,16
P caribaea var. Mirceno 9,98
hondurensis (Pch), " D-limoneno g
P caribaeavar. Tempinoleno 1,37
bahamensis (Pcb) e Alfa terpineol 0,79 0,88
P oocarpa (Po). O tros 5.07

Fnte: SouzLia1999).
A utiliza¢ao do breu e da terebintina é indicada nas FIGURAS 32 ¢ 33.

A terebintina apresenta indmeras aplicagdes, destacando-se seu uso como
solvente na quimica fina e perfumaria.

- Usos do breu na

Outros

' industrializagio % - AdeSivos
- mundial. f 238.000 ton/ano 238.000 ton/ano
Emulsionantes
118.000 ton/ano
. . Cola Papeleira
- Tinta Impressao 226.000 ton/ano

258.000 ton/ano

Adaptado de Naval Store apud Associagao dos Resinadores do Brasil - ARESB (2004).

- Usos da terebintina na
industrializacao.

Qutros

Oleo de Pinho

Adaptado de Garrido ez al. (1998).
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A extragao da resina das espécies de Pinus pode ser feita das seguintes
maneiras:

B dasdrvores vivas (Processo “Gum”): sao efetuados cortes sucessivos
da casca, em intervalos de tempo estabelecidos, sendo a resina coletada em
recipientes;

B dostocos, apés o abate das drvores (Processo “Wood”): sao reduzidos
a cavacos e a resina neles contida é extraida por meio de vapor e solventes, e

B no processo de produgio da celulose (“Tall Oil”).

Na FIGURA 34 sao apresentados de forma esquemdtica os diferentes
sistemas de extracio da resina.

Tall Oil

Bruto

Fracionamento

Breu Morto

v v l

Breu Hidrogenagao
Terebintina Tall Oil -
Breu
Hidrogenado

Acidos Graxos |

Esterificacao

l

Breu
Esterificado

Adaptado de Camargo (1985).
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Origem da produgio
de breu no mundo.

A origem da produ§ao, de acordo com os diferentes sistemas de extragao
de resina, ¢ apresentada na FIGURA 35.

Tocos ;
25.000 ton/ano

Tall Oil
363.000 ton/ano

Goma Natural
640.000 ton/ano

Adaptado de Naval Store apud Associagio dos Resinadores do Brasil - ARESB (2004).

Os estudos para a extragdo da resina com o emprego de estimulantes
quimicos tiveram inicio apdés a Primeira Guerra Mundial, na Rdssia e
Alemanha, que possufam grandes dreas de P sylvestris, espécie que apresenta
reduzida produgio de resina.

Os maiores avangos foram obtidos nos Estados Unidos (Olustee —
Flérida), a partir de 1930, com as espécies P elliottii e P palustris. Ao final da
Segunda Guerra Mundial, os Estados Unidos monopolizavam 70% da
produgio mundial. ‘

Ao se aplicar um 4cido ou substincia que atue como estimulante, e
desencadeada uma série de processos complexos que podem ser resumidos
da seguinte maneira:

B aaplicagao do 4cido tem como agio inicial atacar as células que
recobrem os canais resiniferos, provocando uma contragao de suas paredes, o
que aumenta a abertura dos referidos canais, permitindo a saida mais fécil da
resina;

B odcido diminui a viscosidade da resina, o que facilita também seu
escoamento;

B supbe-se que o estimulante tenha também atuagio sobre o

cAmbio, dando lugar aum aumento da vitalidade e do ndmero das células
resmlferas e

B observa-se tambem que a agdo dos estimulantes causa um atraso
na c1catrlzagao, conseqiiéncia dos cortes efetuados.




| Desenho esquemdtico
| do corte microsc6pico
i . .

D | da madeira de Pinus.
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Adaptado de Rodrigues (1963).

A acao do estimulante quimico pode ser definida como um corte
“quimico” que se superpde e atua de forma simultinea com o corte normal,
que ¢ de cardter exclusivamente fisico e superficial. A agao do estimulante,
por outro lado, é profunda. !

Aplicado corretamente, o estimulante quimico provoca uma produg¢ao
duas vezes maior que aquela decorrente de uma resinagem normal.

A execucao do corte
das estrias estimula o
cAmbio a dar origem 2
formagao de numerosos |
canais que sao de

| grande importancia na
produgio de resina.
Nesta figura sio

apresentados cortes
transversais em duas
posicoes da drvore
resinada. O primeiro,
em sua fase inicial,
apresenta somente
canais resinfferos
chamados fisioldgicos.

O segundo corte
apresenta canais
resiniferos formados em
decorrénciada

: 3:‘?@3;1 i R operagdo de resinagem.

Adaptado de Rodrigues (1963).




Principais espécies
- utilizadas no mundo e
respectivo habitat

Grande parte da produ¢io de resina no Brasil provém do P elliottii var.
elliottii, com caracteristicas j& bem conhecidas e cujo processo tecnoldgico
de processamento é de dominio das inddstrias.

As dreas de P elliottii distribuem-se, no Brasil, desde o Rio Grande do
Sul, Santa Catarina, Parand e sul de Sao Paulo. Em regioes localizadas mais ao
norte, ¢ cultivado em dreas da Serras da Mantiqueira, do Mar e dos Orgaos.

Nas regioes Oeste e Centro-Oeste do Brasil foram implantadas 4reas
expressivas das espécies tropicais de Pinus, destacando-se o I caribaea var.
hondurensis, P caribaeavar. caribaea, P caribaeavar. bahamensis e P oocarpa.
A tendéncia é a utilizago da resina proveniente destas espécies tropicais.

Na TABELA 15 estao indicadas as principais espécies utilizadas no mun-
do e respectivo habitat natural.

P elliottii v. elliottii Sul dos Estados Unidos

P oocarpa vars. microphyla, = -
: - Meéxico e quase toda América Central
ochoterrenai, manzonoi e trifoliata ,

P caribaea Bahamas, Cuba, Honduras, Guatemala e México
| B michoacana - . Michoacan —México. . @ -
P palustris SE da Virginia, centro da Flérida e leste do Texas
. dz’?z i Costa sul da Baia de F'ran‘cis'co‘*%— EstadosUnidos
: Sudoeste Franga, Portugal; Espanha, Itdlia,
P pinaster ] ¢ :
lugosldvia, Grécia, Marrocos ¢ Argélia
P, sylvestris : Escécia, Suécia, Finléﬁﬁia, Espanha, Sibéria ¢ Mongélia
P pinea Mediterraneo, Portugal até Siria, Sul da Franca e
Norte da Itdlia
P merkusii = Filipinas, Sumatra, mac Vietna
P insularis Filipinas

B massoniana

Sudoeste‘ da C‘hi‘na": -

e

Foﬁté: Souza Lima -(-1999)
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Na FIGURA 38 estao apresentadoé. os principais paises produtores de breu.

FICURA 35 R

Outros Paises - Principais produtores
155.000 ton/ano China - mundiais a partir da
k 426.000 ton/ano goma natura.

Brasil
51.000 ton/ano

Indonésia
58.000 ton/ano

Adaptado de Naval Store apud Associagio dos Resinadores do Brasil - ARESB (2004).

Em 1998, a Indonésia e o Brasil tiveram aumentos expressivos na
produgio de breu; 70.000 ton e 90.000 ton, respectivamente.

No Brasil os principais estados produtores de goma resina estao indicados

na FIGURA 39.

Minas Gerais —_

. : 11.360.000 ton ' Produgio anual de
Rl% (6;621311%2 6d(t)o r?ul goma resina nos
it | principais estados
 brasileiros.

Sao Paulo
56.148.176 ton

Parand
14.362.818 ton

Adaptado de Naval Store apud Associagio dos Resinadores do Brasil - ARESB (2004).

Os principais consumidores de breu estao indicados na TABELA 16.

mEE
Europa Ocidental e 276,00 » féifsﬁgfijcsiores
Estados Unidos = 24200 0
R ¥ 142.00 - mundiais de breu.
América Latina -~ | SRR
Japao 88,00
Canadd = 15,00
Austria 12,00
China - 190,00
Outros 40,00

Fonte: Souza Lima (1999).
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Na extragao da resina de drvores vivas, s3o vdrios fatores que devem ser
levados em consideragao:

ndmero de 4rvores por 4rea;
vigor e sanidade das drvores;
fertilidade e umidade do solo;

condigoes climdticas, e

espécie.

As drvores mais produtivas sdo exemplares vigorosos, com anéis de
crescimento largos e com copas densas recobrindo até a metade do tronco.

Souza Lima (1999) indica, como referéncia para inicio da operagao de
resinagem, as seguintes especificagoes:

i Especificagdes como ;

: referéncia para inicio E ‘

ii;;;egrezﬁao d Densidade por hectare (1deal)

Idade aproximada 7
Tempo de exploragﬁor 6 anos
Dimensaes do painel ‘ ' 19 cm x 40 cm

Fonte: Souza Lima (1999).

. As espécies de Pinus e sua produgao

Dados indicativos da produtividade de dlversas espécies de Pinus sao

apresentadas na TABELA 18.

| Dados indicativos da

ks |

‘ Pinus ' ! P, elliortii var. densa - 3,16

g ’ } P caribaea var. hondurensis 7 1,48 2,66

' | P caribaea var. babamensis | iy 280 1L . -

P oocarpa 4 . 70,84 ! 1)
PPy TS e e
B mzc/ﬂoacan:z - - 1,98 o
Dlesijg . Wi . 0,23 = ' -
P strobus chiapensis 0,80 - - s
D caribaca var.caribaea = 208 - 1 -

Fontes: ¥ Nicolielo (1978) e @ Garrido ez al. (1998).

- Conforme se pode verificar pelas indicagoes da '/ -1/ 2A 40, no sistema
de resinagem adotado (“bark chipping’ ) nio hd remogio do alburno, que
deve permanecer intacto.

A Cultura do Pinus no Brasil




1} Sistema francés ' Aspecto dos diferentes |
sistemas de resinagem e
sua interferéncia no

3 Sistema americano

("wood chipping”)

alburno.

3 Sistema americano

("bark chipping”)

Adaptado de Rodrigues (1963).

Extracao da resina

Estimulante quimico

E utilizada a pasta 4cida, contendo 4cido sulfdrico em mistura com
farelo de arroz ou casca de amendoim moida. A aplicagio desta pasta é feita
com recipiente especifico, diretamente na estria recém executada.

Raspagem do tronco

E feita com ferramenta especifica tendo o objetivo de retirar a casca
externa mais grossa, de superficie irregular, sem ferir os tecidos vivos e
permitindo uma execugio da estriagem mais fécil sem a remogao de lascas.

Instalagao e execugao das estrias

Na 4rea preparada da drvore procede-se inicialmente colocac;ao do
recipiente coletor da resina que € o saco pldstico, firmemente fixado a drvore por
meio de fio de arame.

As estrias tém largura de 2-3 cm e comprimento em torno de 18-20 cm,
dependendo do didmetro da 4rvore. As estrias sdo efetuadas com ferramentas
apropriadas e em intervalos de tempo em torno de 14-15 dias. A estriagem deve
remover a casca, liber e cAmbio até os primeiros anéis do alburno, sem feri-lo
(FIGURA 40). Durante toda a safra, que normalmente vai de setembro a abril/
maio, s3o executadas aproximadamente 18-20 estrias. O painel resultante tem
uma altura aproximada de 50 cm por safra, e terd seqiiéncia na préxima.




Coleta

E efetuada a cada 6-8 estrias. A resina que permanece aderida a casca
da drvore é coletada a parte, no final da safra.

A 41 sao apresentadas ilustragoes referentes as diferentes
operagdes executadas para extragao da resina.

> ee B

1 - Aspectos da

) raspagem da casca
Diferentes operagoes

executadas para
extragio de resina.

com superficie
irregular, fixagao do
coletor e aplicacio
da pasta dcida.

2 - Aspectos da
raspagem da casca
com superficie regular,
fixacao do coletor e
aplicagao da pasta
4cida.

3 - Aspecto de
drvore em franca
produgdo e que jd
teve o coletor
elevado.

4 - Resinagem
intensiva, em cardter
experimental, com a
execugao de 3 a7
faces, dependendo
do diametro.

Acervo: Instituto Plorestal, SP




Custo de produgao

Na TABELA 19 sio discriminados, para as diferentes operagoes
necessdrias, os custos de produgao de uma tonelada de resina, no sistema de
arrendamento.

' Custos de produgao de
uma tonelada de

Material necessdrio

| resina.
Instalacao ﬁ

Mao-de-obra (direta)
Mao-de-obra (administragao)

Transportes. 10
Outros

Valor base dolar = 1,80 Fonte: Souza Lima (1999).

Preco da resina posto floresta

Na FIGURA 42 sao apresentados os pregos médios anuais (periodo
1984 a 2003) referentes a tonelada da resina, posto floresta.

, US$ x 1 milhio
600 Precos da goma resina i
) posto floresta (US$/ton). |
336
500+
400

35 :
7 31
295 292

300
265 - 263

200+

1004

1984 1985 1986 1987 1988 1989 1990 1991 1992 1993 1994 1995 1996 1997 1998 1999 2000 2001 2002 2003
Ano ’ :
‘Adaptado de Naval Store apud Asmsociagio dos Resinadores do Brasil - ARESB (2004).
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