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OUTROS COMPOSTOS DOS GNC

“TEREBINTINA
*METANOL
*VAPOR DE AGUA
«NITROGENIO
«OXIGENIO

GERACAO DOS GNC (1)

Enxofre
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GERACAO DOS GNC (II)

GERACAO DOS GNC (111)

FATORES DE COZIMENTO

*SULFIDEZ
o[ EMPERATURA
*TEMPO DE COZIMENTO




SULFIDEZ

Figura 4 - Efeito da reducdo da sulfide: e adigdo de AQ na formagdo de CHSH
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GERACAO DO METANOL

4+ CHLOH

+ CH.OH

RV TUN IS AT VI BT T

METANOL

*TEMPO DE COZIMENTO
*ANTRAQUINONA
*SULFIDEZ
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CONDICOES DE COZIMENTO

Conventionsl KAl AA « 1 3% § » 30%
Conventions] Krafl § = | 3% Without Ag
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TEREBINTINA

(SOFTWOOD)
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CARATERISTICAS DOS GNC
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CARACTERISTICAS DOS GNC
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CARACTERISTICAS DOS GNC

VELOCIDADE DE PROPAGACAO DE CHAMA

Concentragio de mercaptanas
(% Vol )

Velocidade de propagacdo da chama
(m/s)

18,8

0,55

22,8

0,46

23,1

0,4

23,7

0,37

25,5

0,18

25,7

0,15

CARACTERISTICAS DOS GNC

AUTO IGNICAO

Temperatura de auto igni¢ao
(°0)

Metanol

464

H,S

CH,SH

CH,SCH,

CH,SSCH,




CARACTERISTICAS DOS GNC

TEMPERATURA DE VAPORIZACAO

Temperatura de
vaporizagio (C)

Terebintina

154

Metanol

64,7

H2S

-59,6

CH3SH

7,6

CH3SCH3

37,5

CH3SSCH3

117

CARACTERISTICAS DOS GNC

DBO. PERCEPCAQO
DBO (Kg/Kg) | PERCEPCAO

(ppb)

Terebintina

0,67

Metanol

1,0

1000.000

H2S

0,6

04

CH3SH

0.07

0,4

CH3SCH3

0,31

1,0

CH3SSCH3

0,61

2,0




FONTES

DIGESTOR (COZIMENTO)
LAVAGEM DE CELULOSE
*EVAPORACAQO
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*CALDEIRA DE RECUPERACAO
«CAUSTIFICACAO
*TRATAMENTO BIOLOGICO
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CLASSIFICACAO DOS GNC
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CLASSIFICACAO

GNCD Gases Nao Condensaveis Diluidos

GNEC Gases Nao Condensavels Concentrados

GNCD

<l kgS/adt 100-(900) m*/adt

*TANQUES DE LICOR PRESTO

“TANQUES DE CONDENSADO (FIBRA CURTA)
VENTILACAO DO SILO DE CAVACO

COHEAS DOS LAVADORILES

*CANALETAS

*TANQUE DE MISTURA DE CINZAS DA CR.

*TANQUE DISSOLVEDOR DA CALDEIRA DE RECUPERACAO
*SEPARACAQ DE TAIL O (FIBRA TONGA)




ILOA TS KgS/adt- <25 m3/adt

*PRE-AQUECEDOR DE CAVACOS
*SISTEMA DE VACUO DA EVAPORACAO

«CONDENSADORES DO SUPERCONCENTRADOR

«COLUNA DE METANOL

*GASLES DO STRIPPER (SOG)

Exemplo

‘GNCC (fibra curta)
Densidade 1,02 Kg/m®
Temperatura 90 °C

H,S 31,0 Kgh

CH,SH 522 Kgh
(CH3),S 16,8 Kgh
(CH3),S, 45 Kgh
0, 43,7 Kgh
N, 2893 Kgh
H,0 5625 Kgh
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GASES DO STRIPPER / METANOL
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GASES DO STRIPPER  (SOG)

TRS
VAPOR
METANOL
(NH,)

CONDENSADO

STRIPPER
VAPOR

e CONDENSADO
TRATADO

GASES DA COLUNA DE METANOL
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IMPLICACOES DA CONDENSACAO DO METANOL
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"TEMPERATURA DO GAS
*CONDENSACAO
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GNCC DO SUPERCONCENTRADOR

*GERACAO 2-10 KeS/ADT#

*DECOMPOSICAO
TERMICA

»AJUSTE DE PRESSAO

*SISTEMA
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RECOMENDACOES

GNCC GNCC/GNCD

RECOMENDACOES
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RECOMENDACOES

EXPLOSSIVO
INFLAMAVEL
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CORROSIVIDADE

H2S§ CH3SH

*GNC CORROEM O ACO CARBONO
(VAZAMENTOS)

*ACO INOXIDAVEL 304/ 316/316L

I RP (GNCD)

TRANSPORTE DOS GASES

«PRESSAO

«VELOCIDADE
*DRENAGEM DOS CONDENSADOS
“TEMPERATURA.
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MANUTENCOES

«SOPRAGEM DAS LINHAS

*VENTILACAO

*MEDICAO DE CONCENTRACAQO DOS GASES
«SUPERVISAO
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*EQUIPAMENTOS DE PROTECAO
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EJIETORES ( GNCC)

MISTURADOR DE AR (GNCD)

*PH

*SISTEMA DE LAVAGEM
TANQUES / COIFAS

*AJUSTELES
“TRANSBORDOS
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LAVADOR DE H,S

FIGURE B0: HOTWELL Gas SCRUBBER FOR 100 METRIC TONS FER
HOUK {440 gpr) EVAPORATION PLANT FOR K,5
SEPARATION OF 45% Qf MORE

SCRUBBED (- 5ES
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e MIST ELIMWNATER

EQUIPAMENTOS

*BOMBAS DE ANEL LIQUIDO
*VENTILADORES
*CONDENSADORES
*AQULCEDORES




LAVADOR DE GNCC

‘L AVAGEM ALCALINA
«OXIDACAO QUIMICA
«NEUTRALIZACAO

‘L AVAGEM
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ASSOCIACOES

‘ Wy - . - S - - L.
°LSCRI§ (PI‘:IIICL[.\ reconendadas para Oxidacio Térnuca de Gases Nio

Condensavers em Calderras de Recuperacio )

°]}LRBAC tRecomendad Good Practice for the Thermal Onadation of Waste

Streams in Black Figquor Recovery Boiler)

Finish Recoverv Boiler Conymittee (pubicaion 12001
S 102001

REQUICITOS

TEPERATURA MINIMA 870 “C
TEMPO DE RESIDENCIA MINIMO 0.75 SEG.
MINIMO EXESSO DE OXIGENIO IAL G




EQUIPAMENTOS PARA QUEIMA DOS GNC

*QUEIMADOR TIPO FLARLE
*FORNO DE CAL
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*CALDEIRA DE BIOMASSA/OLEO
«INCINERADOR
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FORNO DE CAL

VANTAGENS
*SIMPLIFICACAO DO SISTEMA
*ALTA CAPACIDADE
*RECUPERACAO DO SO, (Lavador de gis)
DESVANTAGENS
«FORMACAQ DE ANEIS
«DEFORMACAO DO PERFIL DE CHAMA
*AUMENTO DO EXESSO DE OXIGENIO
*QUALIDADE DA LAMA

FORNO DE CAL (Cont.)

Injecao de GNC

«Concéntrico ao Quermador

*Independente.




REACOES DO S NO FORNO

Figured. Formation of CaSQy on the Lime Particle Surface

Formacdo do CaSO, na superlicie das particulas de Cal

FEFICIENCTA DI RECUPERACAO DO ST EMISAO
DESO2 NO FORNO DI CAL bA VCOP




INCINERADOR

VANTAGLENS
*EQUIPAMENTO DEDICADO

DESVANTAGENS
*ALTO CUSTO OPERACIONAL
«COMPLEXIDADI (C/caldeira)

<L IMITACAO DE RECUPERACAO DO SO, (ALTO
CONSUMO DE ALCALD

LIMITACAO DE CAPACIDADE (GNCD)

INCINERADOR

«COMBUSTIVEL: OLEO
GAS
METANOL
S OTOCELULA
IGNITOR
*TERMOPAR

RECUPERACAO DE CALOR MeDo Chemetics

*LAVADOR DE GASES




CALDEIRA DE RECUPERACAO.

VANTAGLENS
«CAPACIDADE NATURAL DE RECUPERTACAO DO SO,
*ALTA CAPACIDADE
«ALTA DISPONIBILIDADE

DESVANTAGENS
*MAIS UMA VARIAVEL DE RISCO PARA A CALDEIRA
eNAO APLICAVEL PARA TODAS AS INSTALACOES

CALDEIRA DE RECUPERACAO.

CONCENTRACAO DO LICOR NEGRO /S0,
SIEMPERATURA DA FORNALHA /CARGA
*TEMPO DE RETENCAQO

*ESTABILIDADE DOS GASES

*GASES DO STRIPPER ()

*SEGURANCA DO SISTEMA




TEMPO DE RETENCAO
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REACOES NA CALDEIRA

CO2+NG20 Na2CO3 (depositos)
SO2+Na20----Na2504  (depositos)

NORESFRION

H2S+3/202 H2O+502

Na2+1/202 Na2O (bmalta temperaturay

Pirohises (Emissio de H2S, casess

Na2()+CO2 Na2CO3 ismely)
Na2COR+H2S CO2+H20O+Na2S (Smeln

EFEITO NA COMPOSICAO DA CINZAS

Eff'ect on Dust Composition

CNCG GEFF

S0, | |
OCNCG ON

Content in Dust (mole %)




EFEITO NA SINTERIZACAO DAS CINZAS

Effect on Dust Sintering

Trial 1 Trial 2

Sintering Index
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MECANISMO DE SULFATAQ&O
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SEGURANCA DA INSTALACAO

( ¢ ¢« ¢ ¢ { |

‘NAO INJECAO DE AGUA

NAO ACUMULO DE GASES
+ESTABILIDADE OP. DA CALDEIRA

ESTABILIDADE DOS GASES

QUEIMADOR DE CALDEIRA DE RECUPERACAO

INCINERADOR COM CANMARA DE INCINERADOR SEXN CAMARA DI
COMBUSTAO COMBUSTAO

{METANOL)  ARSECUNDARIO  § combustivel Ar Tercidrio




SISTEMA DE INJECAO DIRETA

SISTEMA DE QUEIMA DE GASES DA VCP_LA

FLLUXOGRAMA SISTEMA GNCC (VCP_LA)

Figure 1. The CNCG Delivery System at VCP-Unidade Lwiz Antonio mill {5].




QULIMA DL GNCD EM CALDEIRAS AUXILIARES

*EMISSAO DE SO,
«CORROSAO
*EXESSO DE AR

QUEIMA DE GNCD EM CALDEIRA DE BIOMASSA

Conitrole Ambiental - GDI
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S Gotyn
! [SI] L’ e

IT
’ ‘%& i




“ALTA VAZAO DE AR (>1:10) i

*CORROSAQ

*CONTROLE DE O,
*VAZAMENTOS (AREA C.R.)
«MINIMA CARGA TERMICA

GNCD DO TANQUE DISSOLVEDOR




GERACAO DE H-S

Na,5+2H,0 < H,S + 2NaOH

Na,S> + H,O + CO, > H,S + Na,CO,

Froedeneoh W ko Povver K

{

(

{

VARIAVEIS OPERACIONAIS

*CONCENTRACAQ DE H.S
*ESPARGIDORES A VAPOR

(¢ ¢ ¢ A

(

cCONTRAPRESSAO
oVAZAO DE SMELT
*TIPO DE LICOR DE LLAVAGEM
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EMISSOES DO TANQUE DISSOLVEDOR

Licor Verde

NeSNwOH= =05

T=100 °C
00 ® 20 Z0
TTA,g/l como Na,0
Prossio purcial de HSOPHLS e goses om
copplihrio com umia solucio sguosa de Nasd
coNaOI T B C rrarae de sais de

SO sdo medares

LAVAGEM DOS GASES

. ICOR BRANCO DILUIDO
«SODA DILUIDA

*LICOR BRANCO OXIDADO

<AGUA

&8 8

H,S sainde de Lavador ,ppm

of 0t 08wl
Total de Sulfetos em Solugio mal/L

Concentracio do H2S5 gasoso em equilibrio
comn conpostos do TRS i selugiio de P07

altaltlon C
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*LAVAGEM
*CONDENSACAO
*AQUECIMENTO
«INJECAO DIRETA
«CONTROLE DO PH
« AP NOLAVADOR

Foavaerer

Gases de Nitrogénio
o NH3
*NOX
*(N20)
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Origem dos gases de N

O nitrogenio contido nas madeiras ¢sta entre 0,05 a 0.15% em

peso.

* Uma parte substancial do Nitrogenio ¢ dissolvido durante o
processo de polpacap nos primeiros estigios de cozimento

* As condicoes do cozimento tem uma efeito marginal na liberacio
do nitrogénio dos cavacos.

« Aproximadamente 10 a 15% do nitrogénio da madeira ¢
convertido em amonia durante o cozimento.

* Amonia ¢ outros composlos voldtels sdo transteridos para o
condensado nos primetros estiagios da evaporucao,

e A remocao do nitrogenio durante a evaporacao pode ser

aumentado e sistemas com alta temperatura do licor.

Origem dos gases de N

o A amodnia ¢ outros compostos volatens sdo segrecados ¢
separados nas colunas de stripper ¢ metanol.

<O tratamento dos condensados contaminados ¢ importante
para diminuir as emissoes de amonia,

«O) nitrogénio entrando com o licor preto na caldeira ¢
convertido em N2 . NO ¢ cianato (OCN-) no fundido. durante
O processo de combustio.

«Cianuto originado presente no fundido ¢ lentamenie
convertido ¢m amonia durante a preparacio ¢ produgio do
licor verde ¢ branco.
eUma parcela da amdnia ¢ removida liberada do licor verde ¢
branco porem a maior quantidade acompanhia o Licor de
cozimento produzido na caustificacao.



IMPLICACOES DA QUEIMA DOS GNC NA
EMISSAO DE NO,

d%@ﬁ?ﬁl EVARORATION | RECOVERYBOILER | SMALT DISSOLVER | CAUSTICIZING

Wnhitss Lo
23

Ry miilimen MoForssén MDe MartinieNcHupa Mikko,

Geracio de NOx nas Fabricas de Celulose

NOx =NO + NO»

Caldeira de Recuperacao
«f-ucl Nox

 Thermal Nox

Forno de Cal

o Thermal NOx




Gases nos Efluentes

eTRS
e NH3
«Metanol

*VOC

FUTURO

*AUMENTAR A CONFIABILIDADE E
DISPONIBILIDADE DOS SISTEMAS DE GASES

«MINIMIZAR A EMISSAO DE NO. (NH;) ?
TRATAMENTO DOS GASES DA CAUSTIFICACAO ?
MELHORAR A QUALIDADE DOS CONDENSADOS
*ADEQUAR BALANCO DIZ S

«PROCESSO SEM S 7 (SULFUR-FREE PROCESS)
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