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1. INTRODUCAO

A Araucaria angustifolia ou Pinheiro-do-Parana € conhecida como especie produtora
de madeira de alta qualidade para diversas finalidades, desde fabricacao de chapas,
celulose e papel, até moveis, laminacao e construgdo em geral.

A floresta com Araucaria € um tipo de vegetacao do Planalto Meridional, onde ocorrla
com grande frequéncia. No Brasil, a area original foi de cerca de 200.000 km® de
formato irregular, ocorrendo principalmente nos estados do Parana (40% de sua
superficie), Santa Catarina (31%) e Rio Grande do Sul (25%) e com manchas esparsas
no sul de Sao Paulo (3%),chegando ao sul de Minas Gerais e Rio de Janeiro em areas
de altitude elevadas (1%). Os pinheiros dominaram a paisagem no sul do Brasil, na
sua area de ocorréncia, provavelmente desde a ultima glaciacédo até o final do século
passado. (Carvalho,1994) A exploracao irracional da espécie, desde 1870, provocou
uma diminuigcaéo drastica em sua populacdo, sendo raro hoje os individuos de grande
porte (Schultz, 1990). Além de nao ter havido uma preocupagdo com O Seu
reflorestamento, a area florestal existente foi transformada em areas de cultivo agricola
ou em florestas secundarias de pequeno valor econdmico. A floresta de Araucaria, que
no século passado ocupava um terco do Estado do Parana, hoje esta reduzido a cerca
de 1,3% (Veja, 1995)

A espécie ocorre em altitudes que variam de 500 a 2300 m, com precipitacdo media
anual de 1.200 a 2.500 mm, em areas com temperaturas medias anuais de 11,5°C a
21°C.

E altamente exigente em solos, principalmente fertilidade e profundidade. Os
latossolos roxos do oeste e sudoeste do Parana e do oeste de Santa Catarina, sédo
particularmente adequados para seu plantio.

E uma espécie didica, isto €, tem arvores masculinas e femininas. A polinizacdo ocorre
por vento, com ¢ amadurecimento do poélen e subsequente polinizagdo ocorrendo
entre agosto a outubro no sul do Brasil e de outubro a dezembro em Minas Gerais.
Apés 2 anos as pinhas ficam maduras. A frutificacéo é anual e a abundancia em cada
ano, varia entre locais. A produgdo de sementes inicia-se a partir dos 20 anos,
aproximadamente.

A Araucaria angustifolia € uma das espécies nativas mais estudadas quanto a
melhoramento e conservagao de recursos genéticos, através da formacéo de bancos
de germoplasma. Os resultados relatados na literatura evidenciam a existéncia de
variagbes genotipicas entre procedéncias.

Os reflorestamentos com esta espécie s&o realizados com sementes coletadas na
propria regido em que se pretende plantar. Muitas vezes, pela auséncia de semente
nas populagbes locais, utiliza-se a semente coletada em outros locais, sem uma
criteriosa selegdo , o que permitiria melhor adaptacgao e crescimento. Como a variagéo
geografica & ampla, justifica-se um cuidado no sentido de escolher as procedéncias
que melhor se adaptam a um determinado local. Shimizu & Higa (1980) ao estudar a
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variagac genética entre 18 procedéncias de Araucaria, na regido de Itapeva-SP,
concluiram que havia diferencas significativas entre procedéncias, sendo que as
procedéncias dos Parques Nacionais da Bocaina e ltatiaia foram as que apresentaram
melhor crescimento em altura, aos 6 anos de idade.

Este experimento, que faz parte de uma rede de ensaios que foram instalados com o
objetivo de ampliar o conhecimento sobre a variagdo entre procedéncias, incluindo
coletas de sementes desde Minas Gerais até o Rio Grande do Sul.

2. MATERIAL E METODOS

A rede experimental foi instalada a partir de 1966, em nove locais de ensaio, tipicos
para o desenvolvimento da Araucaria.

As sementes utilizadas foram fornecidas pelo Dr. José T. do Amaral Gurgel, e foram
coletadas em 24 |ocais diferentes, comegando desde o sul de Minas Gerais, com
latitude ao redor de 20 ° S, até o norte do Rio Grande do Sul, com cerca de 30°S.
Para a longitude a variacdo foi menor, cerca de 5°, da Serra do Mar até o oeste de
Santa Catarina. Desta maneira, praticamente toda a area de ocorréncia da Araucaria
foi coberta. Os locais onde as sementes foram colhidas estdo caracterizados na
Tabela 01.

Tabela 01. Caracterizagdo dos locais de origem das sementes de Araucaria
angustifolia.

B R e e Lattude (8) | Longitude (W)
1 Campestre - MG I"azenda da Borda - Geraldo Franco 21°43° 46°15°
2 Campestre - MG Campo da Fabrica - 21°43° 46°15°
José Moreira Franco
3 Machado - MG Fazenda Recreio - 21°40° 45°55° 780
José Jacynto P. Dias
4 Serraria - MG Fazenda 1 .agoa Pinhetros - 217307 46°02° 895
Jodo ¢ Moacyr Figueiredo
5 Campos do Jorddo - SP Parque Estadual - Sede 22°40° 45°34° 1630
6 Campos do Jordiio - SP Parque Fstadual - Galharada 22°40° 45°34° 1630
7 Bocaina - SP Reservas Oficiais de Pinheiros 22°50° 44°31° 900
8 Itatiaia - RJ Reservas Oficiais de Pinheiros 22°28° 44°27 1800
9 Pinhdo - PR Cia Fiat Lux - amostra geral 25°30° 50°40° 900
10 Pinhdo - PR Cia Fiat Lux - 25°30° 50°40° 900
Area B-6
11 Pinhdo - PR Cia Fiat Lux - 25°30° 50°40° 900
Areas J-3 e A-2
12 Sio Mateus do Sul - PR Pinheirais nativos 25°52° 50°24° 880
13 Guarapuava - PR Cia Frat Lux 25%24° 51728 1150
Fazenda Guara
14 Ponta Grossa - PR Horto Ftal Vila Velha - 25°10° 50°10° 975
Serv. Ftal. D.P. V.
15 Séo Jodo do Triunfo- PR Cia Fiat Lux - 25°41° 50°18° 880
Fazenda S3o Jodo
16 Curitibanos - SC Pinheirais nativos 27°17° 50°35° 800
17 Canoinhas - SC Rigesa Celulose 8.A. 26°10° 50°23° 760
iR Papanduvas - SC Pinheirais nativos 27°24° 50°09° 800
19 Capio Alto - SC Pinheirais nativos 27°55° 50°18° 900
20 Ana Rech - RS Pinheirais nativos 29°10° 51°12° 760
21 Cambara - RS Cambara Celulose S.A. 28°55° 50°04° 1000
22 Campos do Jordio - SP Parque Estadual - 22°4( 45734 1630
amostra geral
23 Irati - PR Pinheirais nativos 25°28" 50°38° 810




[ 24 Telémaco Borba - PR Klabin Papel ¢ Celulosc - 24°10° 50°37° T 780
Fazenda Monte Alegre |

O experimento foi instalado em 21 de dezembro de 1966, na Guarda Florestal Palmas,
talhdo 61B, na Fazenda Monte Alegre, propriedade de Klabin Fabricadora de Papel e
Celulose S.A., situada no municipio de Telémaco Borba, PR, no Segundo Planalto
Paranaense. As coordenadas geograficas do local de instalagdo sao: Latitude -
24°10'55” e Longitude - 50°37'10”. O tipo de solo predominante na area & Latossolo
Vermelho-Escuro, textura muito argilosa, com horizonte A moderado, alico, area de
contato fase campo/floresta, com relevo suave ondulado.

O Clima é do tipo Cfb, segundo a classificagdo de Kéeppen, com temperaturas meédias
anuais de 18,8 °C e precipitacdo média anual de 1460 mm, uniformemente distribuida
ao longo do ano e sem deficiéncia hidrica.

O experimento foi instalado obedecendo um delineamento em blocos casualizados,
com as seguintes caracteristicas: 4 repeticdes, 24 tratamentcs, o espagamento de 2,00
m X 2,00 m, em parcelas de 7 X 7 plantas, das quais foram consideradas para
levantamento 5 X 5 plantas, procurando-se eliminar o efeito de bordadura. Foi
realizada uma coleta de dados, quando o experimento completou 30 anos, avaliando-
se os diametros e alturas das arvores. Com estes dados, foram calculados os volume
cilindricos individuais, que foram submetidos a andlise de variancia e a comparacao de
medias pelo teste de Tukey.

3. RESULTADQS E DISCUSSAQ

Houve diferencas significativas entre procedéncias para todas as variaveis estudadas,
conforme pode ser observado na tabela 02.

Tabela 02. Resultados da Analise de Variancia para as caracteristicas diametro, altura
e volume cilindrico individual, aos 30 anos de idade.

Caracteristicas ~ Altura Total (m) AP (cm) ilindrico
e e L . dhéb(mg
Média geral 22,54 27,23 1421
Amplitude de 20,98 - 23,77 24,23 - 29 58 1,0794 - 1,6834
 Variagao )
Coeficiente de 410 7,73 15,86
Variacao
Experimental (%)
'Teste F  para 2,21 * 2,38* 2,88 **
|_procedéncias

* significativo ao nivel de 5% de probabilidade
** significativo ao nivel de 1% de probabilidade

A analise de variancia aplicada aos dados de médias das plantas, para altura total,
DAP e Volume cilindrico individual, mostraram valores de F significativos ao nivel de
1%, revelando a existéncia de variagao entre procedéncias. O coeficiente de variagao
das analises de variancia para altura foi de 4,10%, para diametro 7,73% e para volume

15,86%, valores baixos para experimentos florestais, indicando uma boa precisdo do
experimento.




A sequir sdo apresentados na Tabela 03, as médias das procedéncias para altura
total, DAP e Volume cilindrico individual, comparados pelo teste de Tukey.

Tabela 03 - Medias da procedéncias de A.angustifolia, aos 30 anos de idade em
Teléemaco Borba, PR. e comparacdo de médias pelo Teste de Tukey, para as
caracteristicas altura total, DAP e Volume cilindrico individual.

v;.v Alguﬂ{és*, T A %‘; i Lll i‘pgs- ”Tukc\“ 7
i “lmmiay Cofem) . Ry b

1 - Campesire - MG 2372 () A 29 46(2) a 1.6834 (1) a

2 - Campestre - MG 22.32(16) |abc 27.11(13) | a 1.3350 (16) ab
3 - Machado - MG 23.46 (3) ab 29.58(1) | a 1.6826 (2) a

4 - Serraria - MG 22.82 (7) abc 28.90(5) | a 1.5429 (9) ab
5 - Campos do Jordao - SP 21,76 (21) |[abc 24.25(23) | a 1,0958 (23) b
6 - Campos do Jorddo - SP 222717 |abc 25.68(19) | a 1,2469 (20) ab
7 - Bocaina - SP 2241 (15) |abec 26,93(14) | a 1,3669 (15) ab
8 - ltatiaia - RJ 2227(18) |abc 27.70(11) | a 1.4037 (12) ab
9 - Pinhdo - PR 2305(8) |abc [28.12(9) |a 1.5477 (7) ab
10 - Pinhdo - PR 23,77 (1) a 29.203) | a 1,6529 (3) ab
11 - Pinhdo - PR 22,77 (9) abc 28.99(4) a 1.6420 (4) ab
12 - Sdo Mateus do Sul - PR 23,19 (4) abc 28.36(8) a 1.5305 (10) ab
I3 - Guarapuava - PR 22 83 (6) abc 26,42(17) | a 1.3177 (17) ab
14 - Ponta Grossa - PR 22,76 (10) | abc 28.89(6) | a 1,5852 (5) ab
15 - Sdo Jodo do Triunfo- PR 2275(11) |abec 27.37(12) | a 1.4167 (11) ab
16 - Curitibanos - SC 21,13 (23) bc¢ 24.2424) | a 1.0794 (24) b
17 - Canoinhas - SC 2220(19) |abc 25.64(20) | a 1.2675 (19) ab
18 - Papanduvas - SC 22.03(20) {abc 26,53(16) | a 1,3067 (18) ab
19 - Capio Alto - SC 22,56 (14) |abc 26.36(18) | a 1.3825(13) | ab
20 - Ana Rech - RS 20,98 (24) (= 25.28(22) | a 1,1191 (22) ab
21 - Cambars - RS 21,70 (22) |abe 25.32(21) | a 1.1852 (21) ab
22 - Campos do Jorddo - SP 22.57(13) | abec 26,86(15) | a 1.3754 (14) ab
23 - Irati - PR 22,67(12) |abec 27.83(10) | a 1.5598 (6) ab
24 - Telémaco Borba - PR 22,79 (8) abc 28.41(7) a 1,5441 (8) ab

* Posicao relativa em altura total, DAP e Volume Cilindrico Individual
** Teste Tukey, ao nivel de 5 % de probabilidade. As médias seguidas da mesma letra,
em cada coluna, ndo diferem estatisticamente entre si.

A analise dos volumes cilindricos individuais indica

local do experimento, como Pinhdo (PR) -
(PR) - (23) e a procedéncia local Telémaco Borba (PR) - (24), encontram-se entre as

procedéncias de maior volume, além de Sao Mateus do Sul (PR)

Triunfo (PR) - (15),

que as procedéncias préximas ao
(10, 11, 9), Ponta Grossa (PR) - (14), irati

- (12) e Sao Jodo do
em posicoes logo abaixo. A excecdo fica por conta das

procedéncias mineiras de Campestre (MG) - (1) e Machado (MG) - (3) que foram as
procedéncias de maior média em volume cilindrico individual, bem como Serraria (MG)
- (4), que ocupa uma posicao intermediaria, junto as procedéncias do Parana.

As procedéncias de Sao Paulo, Santa Catarina e Rio Grande do

apresentaram menor performance na regido testada.

Sul foram as que




A figura 01 ilustra as diferencas entre as médias dos volumes cilindricos individuais,
das 24 procedéncias testadas.

Figura 01. Volume cilindrico individual das procedéncias de Araucaria angustifolia, aos
30 anos de idade, em Telémaco Borba-PR.

VOL.CIL.IND. (m3)

As causas da variagcdo encontrada podem estar relacionadas as condigoes
edafoclimaticas dos locais de origem em relacao ao local da instalacdo do
experimento, como por exemplo, temperatura, precipitagdo, tipc de solo, fertilidade,
etc, ou também relacionadas ao processo de amostragem destas procedéncias, isto é
relacionadas as arvores matrizes de onde foram coletadas as sementes para compor
cada uma das procedéncias..

Os resultados obtidos mostraram que ha uma importante variacdo entre procedéncias,
justificando a escolha de procedéncias mais adaptadas a determinados locais onde a
espécie sera plantada.

Estes resultados confirmam os dados preliminares obtidos por Monteiro e Speitz
(1979) que ao avaliar este mesmo experimento, aos 11 anos de idade, concluiram que
houve diferengas significativas entre os volumes obtidos para as diferentes
procedéncias, destacando 3 procedéncias proximas, ao local de origem como as mais
indicadas. A procedéncia Machado - MG ja se destacava como uma das melhores
procedéncias, mas néo foi indicada pelos autores como uma boa procedéncia para o
local de plantio, devido as diferencas entre as caracteristicas edafoclimaticas.

4. CONCLUSOES

Aos 30 anos de idade, houve diferencas significativas no crescimento em altura, dap e
volume entre as 24 procedéncias estudadas.

As procedéncias que apresentaram os melhores crescimentos foram as de Campestre
e Machado, do estado de Minas Gerais. As procedéncias proximas ao local do



experimento, como Pinh&o (PR) - (10, 11, 9), Ponta Grossa (PR) - (14), Irati (PR) - (23)
e a procedéncia local Telémaco Borba (PR) - (24), também apresentaram bons
incrementos volumeétricos.
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