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APRESENTACAO

Este trabalho foi apresentado na XIX Reunifo
Anual da Asociacion Mexicana de Tecnicos de la
Celulosa y del Papel, realizada de 22 a 26 de maic
de 1979, no México.

Fala da introducdo do eucalipto no Brasil,
seu desenvolvimento e aplicacdo na fabricacéo de

celulose branqueada, além de compara-lo com
outras folhosas.

Apresenta ainda os varios tipos de papéis
para escrever, imprimir, embalagem e especiais
que podem ser produzidos, com ou sem mistura
de outras fibras.

RESUMO

O trabalho apresenta um bre-
ve historico sobre a introducio e
desenvolvimento do eucalipto no
Brasil. As caracteristicas morfo-
l6gicas, quimicas e fisicas de
pastas celulésicas sulfato bran-
queadas de eucalipto brasileiras
sdo apresentadas e comparadas
com as pastas de outras folhosas.
Finalmente sdo evidenciadas as
caracteristicas papeleiras do pro-
duto nacional e a sua aplicacdo
em diversos tipos de papéis.

ABSTRACT

This paper presents a short
background history about the
introduction and development of
sucalyptus in Brazil. The mor-

phological, chemical and physi-
cal .characteristics of the Brazi-
lian bleached kraft eucalyptus
pulps are presented and compa-
red with that of other hardwood
pulps. Finally, the papermaking
characteristcs of the national
product are shown, as well as its
application in the manufacture of
several paper grades.

INTRODUCAO

Dentre as matérias-primas fi-
brosas atualmente utilizadas pela
indtstria brasileira de pastas ce-
lulésicas o eucalipto destaca-se
consideravelmente.

Em 1977, produziu-se no Brasil
1,5 milhao de toneladas de pas-
tas celuldosicas, sendo que deste
total 64% ou 960.000 toneladas fo-
ram de eucalipto.

O eucalipto foi introduzido no
Brasil em fins do século passado,
mas sendo entd@o utilizado apenas
como arvore decorativa.

J& no inicio deste século, o.
eucalipto comecou a ser cultiva-
do sistematicamente por Edmun-
do Navarro de Andrade, sob os
auspicios da Companhia Paulis-
ta de Estradas de Ferro. Estas
experiéncias mostram que o €u-
calipto se desenvolvia rapida-
mente, o que incentivou plantios
em larga escala, que garantiram
o fornecimento crescente e per-
manente de combustivel para as
locomotivas a vapor.

Quando as locomotivas a vapor
foram substituidas por locomoti-
vas movidas a 6leo ou eletricida-
de, estas florestas comecaram a
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As demais pastas foram recebi-
das de diferentes paises, confor-
me indicado no trabalho.

RESULTADOS E DISCUSSAO

DIMENSBES MEDIAS

ser utilizadas em outros setores Tabela 1. ORIGEM E CONSTITUIGAO DAS PASTAS CELULOSICAS SULFATO

industriais e, em meados de 1950, BRANQUEADAS DE FOLHOSAS.

- teve inicio a producdo industrial

de pastas celulosicas de euca-

hptO no Brasil. AMOSTRA PAIS DE ORIGEM TIPOS DE FIBRAS COMPOSIQAO(%)
Atualmente, o Pais conta com 1 Brasil Eucalyptus spp 100,0

cerca de 4,5 bilhdes de Aarvores

de eucalipto, plantadas numa z Brasil Euealyptus spp 100,0

4rea aproximada de 3.000.000 de 3 Brasil Eucalyptus spp 100,0

hechies: 4 Brasil Eucalyptus spp 100,0
Este enorme potencial de ma- i

terial fibroso tem incentivado > Bustralio Eucalyptus spp 100,0

cada vez mais o crescimento da 6 Australia Eucalyptus spp 100,0

indGstria de pastas celulosicas

do Pais, que requer uma tecno- 7 Africa do Sul i‘;gigpggzrigﬁl 38:8

logia prépria para o melhor

aproveitamento desta matéria- = Betula verrucosa 85,

prima, produzindo um produto de 8 Bindandla Soenills e 10,4

: - Pinus -Spp 4,4

elevada qualidade e comparavel

com aquele produzido em outros - Betula verrucosa 89,0

paises. 9 Finlandia ggiﬁiungpp 2 ,i

’

A fim de contribuir com o de-

. i S Betula verrucosa 85,8
senvolvimento tecnolégico da in- 10 Finlandia Populus Spp 7.9
dustria nacional, o Centro Téc- Pinus spp e Picea spp 6,5
nico em Celulose e Papel do Ins- s
tituto de Pesquisas Tecnologicas 11 e e -
do Estado de Sao Paulo S/A. tem Pinus spp 26
elaborado inimeros estudos com
o eucalipto. Dentre estes, desta- G me it ‘ég'g
ca-se a avaliacio das caracteris- 12 Estades Unidos P 17,0
ticas das pastas celulbsicas de Pinus spp e Picea spp 3,2
eucalipto Produzidas no Pais e a i dceEbat sp 51,6
comparacio destas com oufras s it Acer spp 18,8
pastas celulésicas de folhosas Liriodendron spp 14,1
oriundas de outras regides geo- Magnolia spp 15,5
gréﬁcas- = Acer spp 7tk

Uma parte deste estudo é apre- & e gg;“j}issgg . ‘lg'f
sentada no presente trabalho. - !

As pastas celuldsicas sulfato Nota: Bastula = birch Liguidambar - sweetgum
branqueadas de eucalipto brasi- Bopulis s eopen Lot odencron s yel Loy, poul ot

: . e = Acer - maple Pigea ~ spruece
leiras, cujas caracteristicas sao
apresentadas a seguir, sdo amos-
tras representativas da producéo
de quatro indastrias nacionais.

Tabela 2. CARACTERISTICAS MORFOLOGICAS DAS PASTAS CELULOSICAS SULFATO BRAYQUEADAS D72 FOLHOSAS

BMDSTRA  COMPRIMENTO  LARGURA ;S?E,S,;%A g{«{ﬁé FRA7O DE  INDICE OE
= - AN PARECE RUNKEL

As pastas celulésicas, que s&o . 5 = =

- 2 L c/b (L/D)x 100  (2E/D)x100 2E/L
objeto deste estudo, s@o pastas - = = S . L
sulfato branqueadas, com um
grau de alvura em torno de 90% ; ‘;'89 18,45 4,24 9,86 48,24 53,44 45,96 0,86

3 . ) 187 B ’

Elrepho, cuja origem e composi- Te el i S 48,15 0,93
cdo encontram-se na tabela 1 . e e G h 45,50 54,98 o5 o 0E
C = . 4 0,90 19,38 4,49 10,42 46,44 5877 46,34 0,86

Pode-se observar que apenas 8 0,86 21,33 5,30 10,57 40,31 49,55 49,70 1,00
as pastas celulésicas brasileiras 3 ;Zi i;;g izz 10,68 43,50 49,95 =0 o
e australianas sfo constituidas : Waaee e o e e n

- ’ ’ 2 ' ' , 142 ’

por 100% de eucahpto, enquanto 9 1,04 2375 = & 48] 19,05 36,17 66,26 33,46 :.:s
que as demais sfio misturas de 10 0.99 25.24 5,58 14,08 39,22 55,78 44,21 0.79
folhosas e algumas delas ainda P a0z 22,80 7.63 9.58 44,72 42,00 €600 = 159
contém coniferas em quantida- - s e T 36,87 58.06 Fipag o
d . d 2 59, 6 57 13 1,06 22,00 6,10 9,90 48,18 45,00 55,45 1,23
es que variam de 4,07 a v,070. 14 0,75 21,00 4,50 12,00 35,71 57,14 42,86 0,75



A tabela 2 apresenta as carac-
teristicas morfologicas das pas-
tas celulésicas.

Os comprimentos médios das
fibras das pastas celulésicas en-
contram-se na figura 1.

FIG.1. COMPRIMENTO MEDIO DAS FIBRAS
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Os valores encontrados para
as fibras das pastas de eucalipto
variam entre 0,84 mm e 0,93 mm.
As demais pastas apresentaram
‘valores Dbastante semelhantes,
sendo que o maior valor encontra-
do para o comprimento médio foi
de 1,06 mm e o menor de 0,75
mm, As pastas de hétula apre-
sentaram valores de comprimen-
to de fibra mais elevados que as
pastas de eucalipto.

FIG.2. LARGURA MEDIA DAS FIBRAS
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Na figura 2 encontram-se as
larguras médias das fibras das
pastas celulosicas.

As pastas celuldsicas de euca-
lipto Dbrasileiras apresentaram
0os menores valores para largu-
ra média de fibras, variando en-
tre 18,36 um e 19,38 um. As pastas
de bétula apresentaram os valo-
res mais elevados de largura de
fibras, sendo 28,75 pm o valor
mais alto.

FIG.3.ESPESSURA MEDIA DA PAREDE
DAS FIBRAS
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Na figura 3 encontram-se as
espessuras médias das paredes
das fibras das pastas celulésicas.
As espessuras médias das pa-
redes das fibras das pastas ce-
lulésicas, de eucalipto brasilei-
ras encontram-se enfre os meno-
res valores observados, variando
entre 4,15 um e 4,49 ym. A amos-
tra sueca apresentou o maior va-
lor, 7,63 um.

Fibras de parede espessa ten-
dem a manter sua forma origi-
nal no papel, ndo se ajustando
perfeitamente, dando origem a
papéis pouco densos, com baixa
resisténcia & tracfo e ao estouro,
mas com boa resisténcia ao ras-
go e elevada opacidade. Fibras
de parede delgada sofrem co-
lapso, o que as tornam mais fle-
xiveis, facilitando a ligacdo en-
tre fibras, o que da origem a um
papel mais denso, com boa resis-
téncia & tracdo e ao estouro,
menos opaco e com menor resis-
téncia ao rasgo.

As larguras médias dos limens
das fibras encontram-se na figu-
ra 4.

FIG.4.LARGURA MEDIA DO LUMEN
DAS FIBRAS
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Os valores apresentados pelas
pastas celulésicas de eucalipto
encontram-se entre os mais bai-
xos, variando entre 9,51 pm e 11,0
pm. Os valores de largura de 13-
men mais elevados foram apre-
sentados pelas pastas de bétula
finlandesas, variando entre 14,08
wm e 19,05 pm.

Os valores de indice de enfel-
tramento encontram-se na figura
5.

FIG. 5. INDICE DE ENFELTRAMENTO
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O indice de enfeltramento & a
relacdo entre o comprimento mé-
dio das fibras e a largura média
das fibras.
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As pastas celulésicas de euca-
lipto brasileiras apresentaram
valores de indice de enfeltramen-
to mais elevados gue as demais-
pastas celuldsicas. Seus valores
variaram de 45,50 a 48,24.

A pasta celulésica de “sweet-
gum” também apresentou um
valor de indice de enfeltramento
elevado, 48,18.

FIG. 6. COEFICIENTE DE FLEXBILIDADE
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Na figura 6 encontram-se O0S
coeficientes de flexibilidade das
pastas celulosicas.
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Coeficiente de flexibilidade é a
relacdo percentual entre a largu-
ra média do limen das fibras e a
largura média das fibras.

Quanto maior o coeficiente de
flexibilidade, mais flexiveis sdo
as fibras e maior a possibilidade
de ligacdo entre as fibras, o que
acarretard maior resisténeia 2
tracdo e ao estouro e em certos
casos menor resisténcia ao rasgo
e a opacidade,

Entre os valores de coeficiente
de flexibilidade encontrados, os
das pastas celulésicas de euca-
lipto foram dos mais baixos, va-
riando entre 49,55% e 54,98%,
sendo que o menor valor, 42,00%,
foi da pasta celuldsica de bétula
sueca. As pastas finlandesas
apresentaram os maiores valo-
res.

Na figura 7 encontram-se os
valores de fracdo de parede das
pastas celuldsicas.

FIG.7.FRACAO DE PAREDE
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Fracéo de parede é a relacio
percentual entre o dobro da es-
pessura média das paredes das
fibras e a largura média das fi-
bras.

Quanto maior a fracdo de pa-
rede, as fibras sd3oc mais rigidas,
pouco flexiveis e apresentam pe-
queno potencial de ligacdo entre
tibras. Conseqiientemente, guan-
to maior a fracdo de parede,
menor a resisténcia & tracdo e
ao estouro e maior a resisténcia
a0 rasgo e a opacidade.

Os wvalores encontrados para
as pastas celuldsicas de euca-
lipto brasileiras e australianas
foram dos mais elevados, entre
44,96% e 50,33%. A pasta de bé-
tula da Suécia apresentou o
maior valor de fracio de parede.
66,90%.

2 4 € 8 0 12 14 AMOSTRA

FIG. 8. INDICE DE RUNKEL
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As pastas de bétula finlandesas
apresentaram os menores valo-
res.

Os valores de indice de Runkel,
das pastas celulésicas encon-
tram-se na figura 8.

Indice de Runkel é a relacio
entre o dobro da espessura mé-
dia das paredes das fibras e a
largura média dos lamens das
fibras. 3

Quanto menor o indice de Run-
kel, maior o potencial de ligacio
entre fibras, o que acarretara
uma maior resisténcia a tracfo
e ao estouro e menor resisténcia
ao rasgo e a opacidade.

‘As pastas celulsicas de euca-
lipto brasileiras e australianas
apresentaram valores de indice
de Runkel dos mais elevados,
entre 0,82 e 1,01. A pasta de bé-
tula sueca apresentou um indice
de Runkel de 1,59, enquanto que
as pastas de bétula finlandesas

Tabela 3.
AMOSTRA SOLOVEIS EM NaOH
5% 10% 18%
% % 2 %
1 9,4 18950 73
2 9,7 12,8 9,0
3 9,8 137 10,0
4 7,6 12,0 8,3
5 14,4 13,5 8,7
3 13,8 14,3 8,8
7 33,3 16,1 11,0
8 20,0 10,6 7.7
9 18,3 13,3 8.9
10 799 14,2 7.5
Akt 10,2 11,8 8,5
12 12,8 19,5 9,0
13 14,7 13,3 6,3
14 15657 18,2 8,3

apresentaram os menores valo-
res, 0,48 e 0,50.

As caracteristicas morfologicas
derivadas das relacbes entre as
dimensdes médias das fibras in-
dicam que as pastas celuldsicas
contendo 100% de fibras de euca-
lipto devem apresentar resistén-
cia a tracdo e ao estouro seme-
lhante ou ligeiramente inferiores
as demais pastas de folhosas,
porém com resisténcias ao rasgo
e a opacidade mais elevadas.
Porém estas caracteristicas so-
frem ainda a influéncia do tra-
tamento quimico a que sfo sub-
metidas as fibras durante os pro-
cessos de polpacdo e branquea-
mento e que irdo definir as pro-
priedades da pasta celuldsica fi
nal.

FIG.9. TEOR DE o CELULOSE
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As propriedades quimicas das
pastas celulésicas encontram-se
na tabela 3.

A figura 9 apresenta os teores

2 4 8 8 10 12 14 AMOSTRA

PROPRIEDADES QUIMICAS DAS PASTAS CELULOSICAS SULFATO BRANQUEADAS DE FOLHOSAS

PENTOSANAS

0~CELULOSE CINZAS
& 3 3

89,4 15,6 0,19
87,8 16,6 0,13
87,6 16,5 0,28
89,7 15,2 0,25
84,1 19,6 0,36
87,1 19,7 0,32
90,1 17,6 0,25
84,3 26,0 0,15
85,7 24,0 0,20
83,0 2,4 A3
83,3 T 0,20
85,2 13,3 0,49
85,8 20,3 0,14
84,4 20051 0,069



de o-celulose das pastas celuldsi-
cas. :

As pastas celulésicas de euca-
lipto apresentaram os valores
mais elevados de e-celulose, com
excecdo da amostra 5 oriunda
da Australia (84,1%). Os valo-
res encontrados variaram entre
87.6% e 90,1%.

FIG.10. TEOR DE PENTOSANAS
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A figura 10 apresenta os teo-
res de pentosanas das pastas
celuloésicas.

As pastas celulésicas de euca-
lipto . apresentaram os valores
mais baixos de pentosanas, sen-
do os valores das pastas brasi-
leiras os menores (entre 15,2% e
16,6%). As pastas de bétula apre-
sentaram os valores mais eleva-
dos, sendo que o maior foi de
26,0% de pentosanas,

A tabela 4 apresenta os valo-
res das caracteristicas fisicas
das pastas celuldsicas em fungéo
do grau de refinacfo. Estes va-
lores foram obtidos por interpo-
lac8o grafica.

Na tabela 5 encontram-se o0s
valores das caracteristicas fisi-
cas das pastas celuldsicas inter-
polados para 50°SR.

FIG.11.VOLUME ESPECIFICO APARENTE
A 50 ° SR

VOLUME ESPECIFICO
APARENTE
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Tabela 4.

AMOSTRA GRAU DE VOLUME INDICE

REFINAGAO ESPECIFICO DE
APARENTE TRACAO

? SR cm3/g N.m/g

a 15 2,65 9,0
20 2550 41,0

30 1,85 59,5

40 1,65 68,0

50 1,65 7250

2 18 2,60 12,5
20 2,30 31,5

30 1,90 5535

40 1,85 63,5

50 1,80 70,0

3 18 2,30 20,0
20 2,15 34,0

30 1,85 61,0

40 1,75 AL 5

50 1570 77 45

4 17 2,20 21,5
20 2,00 3975

30 1,80 62,5

40 1,70 73,0

50 1,65 77,0

S 20 2,15 24,0
30 1,80 56,0

40 1,70 67,5

50 1,165 70,5

6 20 2,20 19,0
30 1,80 49,5

40 1,70 59,5

50 1,65 63,5

7 20 2,15 23,0
30 5 60,5

40 1,65 70,0

50 1,60 69,0

8 30 1,75 75,5
40 1,65 74,5

50 1,60 77,

C) 30 1,70 5759
40 1,65 67,0

50 1,60 79,0

10 30 1,75 65,5
40 1,70 68,5

50 1,65 70,0

11 16 24,25 13,5
20 2,00 34,5

30 1,65 55,5

40 1,55, 59,0

50 i, 55 61,0

12 23 2,20 1550
30 1,85 28,5

40 1,60 47,5

50 1,55 59,5

13 19 2,45 12,0
20 2,35 17,5

30 1,85 5155

40 1,75 50,0

50 1,70 48,5

14 23 2,15 13,0
30 1575 49,0

40 1,65 56,5

50 1,60 60,5

A figura 11 apresenta o volume
especifico aparente das pastas
celulésicas interpolado para 50°
SR.

As pastas celulésicas de euca-
lipto brasileiras e australianas,
assim como a pasta de “sweet-
gum” apresentaram valores ele-
vados de volume especifico apa-
rente, que variam entre 1,65
cm3/g e 1,80 cm?/g.

Os valores de resisténcia & tra-
¢8o interpolados para 50°SR en-
contram-se na figura 12.

As pastas celul6sicas de euca-
lipto apresentaram valores de

CARACTERISTICAS FISICAS DAS PASTAS CELULOSICAS SULFATO BRANQUEADAS DE

3]

FOLHCSAS

INDICE INDICE RESISTENCIA A OPAC1DADE
DE DE DOBRAS DUPLAS (£1repho)

ESTOURO RASGO (Kohler-Mollin)

kPa.mz/g rrN.mz/g %
0,10 1,95 = 82,5
1,5 7,20 - 82,0
3,60 9,40 35 79,0
4525 1) ;%) 85 0
4,55 10,7 175 77,0
0,65 3,75 - 82,0
200 6,50 = 81,0
3,60 10,6 20 78,5
4,05 11,4 40 17,5
4,40 11,8 120 77,0
0,90 3,25 - 83,0
1,65 7,20 5 82,5
3,80 10,6 490 79,0
4,75 11,8 100 77.0
4,70 12,2 210 76,0
1,00 31,90 = 83,0
1,95 6,85 10 81,5
4,00 10,5 40 78,0
4,70 20,4 90 76,5
4,75 1621,3] 170 75,5
s 3,65 1 85,0
3,60 6,20 40 80,5
4,55 8,55 95, s
495 9,55 145 77,0
0,70 3,25 1 §3,0
3,10 6,65 25 79,0
4,05 8,00 55 76,0
4,40 7,90 80 76,0
1,20 4,65 2 83,5
3,65 7,80 25 79,0
3,70 9,45 50 78,5
3,85 9,50 60 78,5
3,75 9,10 105 74,0
4,25 9,70 175 B
4,50 9,80 400 72,5
3,60 8,95 105 71,5
3,65 9, I 145 715
3,80 8,95 280 73,0
2,50 /60 120 751,15
3,90 3,80 240 74,0
4,15 9,80 355 5,5
0,40 2,85 - =
2,10 7,40 15 =
3,25 9,40 25 =
3,70 9,25 35 =
4,00 9,10 45 =
0,75 3,90 = 83,5
2,15 7,00 5 80,0
3,10 7,30 10 77,0
3535 6,25 15 76.5
0,45 4,20 - 81,4
05 4,90 = 80,0
2,85 8,10 10 74,0
3,15 8,15 20 74,5
3,25 $,00 s 49,5
0,35 2,35 = 85,0
2,15 6,15 5 78,5
3,10 7,05 20 7.5
3,40 75 30 315

F1G.12. INDICE DE TRACAO A 50°SR

INDICE DE
TRAGAO
80,01 N.m/g

75,0
70,0
|
65,0:
60,0
55,0*3

50,0

45,0

- T v ——
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Tabela 5.
AMOSTRA VOLUME INDICE INDICE
ESPECIFICO DE _ DE
APARENTE TRAGAO ESTOURO
cm3/g N.m/g kPaJE/q
1 1,65 72,0 4,55
2 1,80 70,0 4,40
3 1,70 7745 4,70
4 1,65 77,0 4,75
5 1,65 70,5 4,75
6 1,65 63,5 4,40
7 1,60 69,0 3,85
8 | 1,60 77,0 4,50
9 1,60, 79,0 3,80
10 1,65 70,0 4,15
11 1,55 61,0 4,00
12 1,55 59,5 3,35
13 1,70 48,5 3,25
14 1,60 60,5 3,40
indice de tracdo (entre 63,5

N.m/g e 77,5 N.m/g) compati-
veis com as pastas celuldsicas
de bétula (entre 61,0 N.m/g e
79,0 N.m/g). As demais pastas
de misturas de folhosas apresen-
taram valores mais baixos de in-
dices de tracio.

FIG.13.INDICE DE ESTOURO A 50° SR

iNDICE DE
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Na figura 13 encontram-se o0s
valores de resisténcia ao estouro
interpolados para 50°SR.

FIG.14.INDICE DE RASGO A 50° SR

CARACTERISTICAS FISICAS PARA PASTAS CELULOSICAS REFINADAS A 509 SR

INDICE RESISTENCIA A OPACIDADE

DE DOBRAS DUPLAS (Elrepho)
RASGO (Kohler-Mollin)
nN.mz/q %
1057 175 77,0
11,8 120 77,6
12,3 210 76,0
12,3 170 76,5
9,55 145 iy O
7,90 80 76,5
9.50 60 78,5
9,80 400 72l
8,95 280 73,0
9,80 355 735!
9,10 45 =
6,25 15 76,5
8,00 25 7555
7735 30 5755,

Os valores de indice de. estouro
encontrados para as pastas celu-
lésicas de encalipto foram os
mais elevados variando entre
440 kPa.m2?/g e 4,75 kPa.m?2/g.

Os valores de resisténcia ao
rasgo interpolados para 50°SR
encontram-se na figura 14.

As pastas celulésicas de euca-
lipto brasileiras apresentaram os
valores de indice de rasgo mais
elevados, entre 10,7 mN.m?2?/g e
12,3 mN.m2/g, valores estes con-

sideriaveis por se tratarem de

pastas celulésicas de folhosas.
As demais pastas apresentaram
valores de indice de rasgo abaixo
de 9,80 mN.m?2/g.

Os valores de resisténcia a do-
bras duplas interpolados para
50°SR encontram-se na figura 15.

As pastas celuldsicas de bétu-
la finlandesas apresentaram va-
lores bastante elevados, varian-
do entre 280 e 400. As pastas ce-
lulésicas de eucalipto apresenta-
ram valores entre 60 e 210, e as
pastas de misturas de folhosas

FIG.15. RESISTENCIA A DOBRAS
DUPLAS A 50° SR

{NDICE DE =
RASGO RESISTENCIA A
14,01 mN.m2/q DOBRAS DUPLAS
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350
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200
150
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800,
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apresentaram valores muito bai-
xo0s, entre 15 e 30.

A figura 16 mostra os valores
de opacidade Elrepho interpola-
dos para 50°SR.

FIG.16 OPACIDADE A 50° SR
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As pastas celuldsicas de euca-
lipto e de mistura de folhosas
apresentaram valores bastan-
te semelhantes, variando entre
75,5% e 78,5%, enquanto que as
pastas celulésicas de bétula fin-
landesas apresentaram valores
bem menores, entre 72,5% e
73,5%. Este fato se deve, princi-
palmente, ‘ao teor de pentosanas
mais elevado das pastas de bé-
tula.

METODO EXPERIMENTAL
15 Exaine microscopico

As pastas celuldsicas foram
submetidas a um exame micros-
copico. Ao se verificar, através
da anéalise qualitativa, que mui-
tas das amostras observadas
apresentavam misturas de fibras,
efetuou-se uma analise guantita-
tiva, a fim de se obter a partici-
pacdo percentual de cada tipo de
fibra.

As caracteristicas morfoldgi-
cas das pastas celuldsicas foram
determinadas segundo a norma
TAPPI T 401 os-74. Determinou-
se o comprimento médio das fi-
bras, a largura média das fibras,
a espessura meédia das paredes
das fibras e a largura média dos
lamens das fibras.

Com as dimensoes médias das
fibras foram calculadas as se-
guintes relacoes:

indice de enfeltramento: rela-
cdo entre o comprimento e a
largura das fibras
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Coeficiente de flexibilidade: re-
lacdo percentual entre a largura
do lamen e a largura das fibras

Fracdo de parede: relagdo

percentual entre o dobro da es-

‘pessura de parede e a largura
das fibras _

fndice de Runkel: Telagdo en-
tre o dobro da espessura de pa-
~ rede e a largura do limen

9.~ Analise quimica -~ - -

As propriedades quimicas das
_ pastas celulosicas foram deter-
. minadas de acordo com 0s se-
guintes. métodos:

- Opacidade'(Elrepho) o : £

- CONCLUSGES ~ —-. -

Vbranqueadas de eucalipto produ-

Gramatura ABCP P6/70
Espessura, volume especifico aparente - ABCP P5/17
Resisténcia a tracéo % ABCP P7/70
Resisténcia ao rasgo : L ABCP P9/69
Resisténcia ao estouro - —ABCP P8/71

Resisténcia a dobras duplas

.(Kohler — Mollin) “Merkblatt V/12/57

ABCP P18/73

volvimento - desta mdustrla no
Pais, tém sido utilizadas em um

As pastas celulosmas sulfato ]
nimero muito- grande de -tipos

zidas no_Brasil, quando:compa-
radas- com .outras pastas celuld-
sicas -de- folhosas ex1stentes no

e S % s

* Solubilidade em NaOH 5%, 10%
_ Teor de a-celulose

‘Teor de pentosanas

Teor de cinzas

-

e 18% ...

TAPPI T 235 076
. _TAPPI T 203 os-61
. - ABCP C 8T -
" .TAPPI T 211 m- 58

3 Ensams fxelcos Sk .

Sreadie

- As pastas celulosmas foram Te-
fmadas em moinho PFI, de acor-
““do com a norma SCAN — C24:67,
aplicando uma carga de 33, 34
N/cm e uma distancia de 0,2mm
entre o rotor e a carcaca.

O grau de refinacgfo SChOpper-

Riegler foi determinado segundo
a norma ABCP C 10/73.

Foram feitas folhas de 60g/m®
em Formador tipo Rapid Kothen,
marca Regmed, segundo o mé-

" todo descrito na norma Merkblait
V/8/57 (Zellcheming).
As folhas foram condicionadas
T4'65% de umidade relativa e 26°C
de temperatura, conforme a nor-

AR CP P e

. Qs -ensaios fisicos foram.exe-
“cutados conforme os métodos
" descritos nas seguintes normas:

I elevadof» volume
aparente, podendo ser aphca-
da na fabricacio de papéis
que requerem um certo cor-

= PO TRAS ~paixa - 'gfra:rﬂat’ul‘a',“'ﬁ"'l‘iz‘gﬁg‘*ﬁa"fﬁb‘f*ié‘gég”o“ aé*”ﬁ"a’p*éls

papéis para

mercadé - taundial,
as ﬂegumtes caractenstlcas‘pa
pelexras IR ey o

por exemplo:
correspondéncia aérea.

9. boa resisténeia & tracéo

3. -elevada’ res1stenc:1a ao  estou-
LRoE e :

razoavel

M6 _elevada opacxdade el

As pastas celuldsicas sulfato de
eucalipto, devido as suas carac- -
‘teristicas papeleiras e ao desen- !

: apresentam

e itiice

e papéis “sendo em muitos ca-
~s0s a Unica -materia-prlma flbI‘O-
ssa-utilizadaes =0

?»'“~A§ualmente, sdo produzidos no
-- Brasil papéis para escrever e im-
-primir de altissima qualidade,
- exclusivamente com pasta celu-
“-lésica de eucalipto. Entre os ti-
- pos -de papéis para escrever e
" imprimir fabricados no Pais, con-
“<tendo pasta- celulésica de euca-
“ipto,- podemos citar:
“nhado; offset, couché, super bond,
Z'flor post, buffon, base para eti-
STquetas.

-apergami-

A pasta celuldsica de eucalipto,
exclusivamente ou em mistura
com outras fibras, pode ser uti-

de embalagem com kraft diver-
sos, monoltacidos e cartdes diver-
sos — simples, duplex, revesmdos

.ou_néo revestidos; .. _

Papels especiais tambem pc-
dem ser fabricados com pasta ce-

*4' _&eVdda resisténcia a0 -rasgo '“‘lulosma de eucahpto ‘com ou sem
5. resisténcia a ~dobras duplas:

restes.tipos- de papéis poaemos ci-

“tar: base carbono, base sem car-
““bono, hehograflco, base formica,
tissue, biblia,” base siliconizada,
base para nnpregnagao e base
para gofrado.g i




