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Na Industria de Papel a Celulose

Estapao de tratamento de efluentes
Torre de resfriamento

Sistema de aerapao

Clarificadores

Lagoas

Desague de lodo

Emissoes pela planta
Digestores

Recuperaao



Programas de Controle de Odor

Motivado por

Sande publica a bemestar

Condkoes de trabalho dos empregados

Valorizagao dos imoveisbens

Legislagao

Potencial de corrosao



Classes de Odor

Oxidado

Mofado

CH

Acidos Aminas

Reduzido

Podre

CHS

H Mercaptanos





Tipos de Odor

Parte 1

Odores a base de HzS



Odores a base de H

HS

Sulfeto de Hidrogenio Acido
Sulfidrico e o agente causador de
odor mais comum em sistemas de

efluentes industriais a municipais



Odores a base de H

Compostos reduzidos de enxofre

Sulfeto de Hidrogenio
H S H

Mercaptanos
R S H



Compostos de Enxofre

Substancia Formula

Acido Sultidrico H

Metil Mercaptana CH

Terbutiil Mercaptana CH

Tiofenol CASSH

Odor Detecgao ppm

Ovo podre 000047

Repolho podre 00011

Gamba 000008

Alho podre 0000062



Fontes de H

Quimica
Reagoes inorgamcas como o use de sulfetos
em baixo pH

Reagoes organicas atraves do presenga de
compostos de enxofre ou mercaptanas

Biologica
Presenga de SBR Bacterias Redutoras de
Sulfato em condigoes anaerobicas



Efeitos do H a saude a segurana

A1 ppm Minimo odor perceptivel

10 ppm TLVTWA 8 h max exposiao media

15 ppm STEL Short Term Exposure Limit

periodos curtos de exposiao

20 ppm ConcentraaoLimite

100 ppm IDLH Immediately Dangerous to

Life and Health perda do olfato



Efeitos do H a saude a segurana

200700 ppm Conjuntivite a irritaoes do

trato respirat6rio ap6s uma

hora de exposiao

500700 ppm Perda de consciencia a possivel
morte em 3060 minutos

7001000 ppm Perda de consciencia imediata
morte
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Processo Biologico

A maioria das bacterias necessitam oxigenio para
metabolizar a comida a ganhar energia

O oxigenio normalmente ester presente na agua

Se o oxigenio foi consumido algumas bacterias retiram o
oxigenio dos nitratos

Se o nitrato foi consumido algumas bacterias retiram o
oxigenio dos sulfatos

H2S a um subproduto

SRB bacterias redutoras de sulfatos



Processo Biologico

A bacteria remove hidrogenio da
materia organica ganhar energia

O hidrogenio a transferido para um
receptor

Condioes aerobicas 02C um receptor
Condigoes anaerobicas oxigenio
combinado 6 um receptor



Tipos de Odor

Parte 2

Odores a base de compostos naoH2S
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Programas de Controle de Odor

Parte 1

Odores a base de HzS



Tipos de Tratamento

Ajuste de pH alcalis

Precipitapao com ferro

Oxidapao

Sequestrantes GE Betz

Neutralizantes GE Betz

Inibidores GE Betz
Mascaradores



Ajuste de pH

Soda caustica hidroxido de magnesio outros

Baseiase no equilibrio de distribuipao do H
Mantem o pH acima de 85 para prevenir grande
desprendimento de gas H
MgOH and Cal pode precipitar nas linhas e
canaletas

Elevado pH pode afetar o tratamento aerobio

Baixo preo por kg

Forma de atuaao reativa



Sais Metalicos

Cloreto a sulfato

ferrico ou ferroso

Precipita o H
Reduz o pH do sistema
Gera

aproximadamente 8
partes de lodo por
parte de inorganico
adicionada

Corrosivo

Atuagao reativa

Reduz alcalinidadepH

Adiciona ferro a agua
se superdosado e
toxico as bacterias do

tratamento biologico
Sulfato ferroso

adiciona SO4 que
contribui para a
geragao de H
Produto Commodity



Reapao com Cloreto Ferrico

2FeCl 3H Fe 6HCl

Cloretof6rrico AcidoSulridrico Sulfeto F6rrico Acido Cloridrico



Oxidantes

Peroxido cloro dioxido de cloro permanganato
ozonio

Reage com H para oxidar o sulfeto a sulfato

Minimiza as condigoes anaerobicas atraves de um
fornecimento de oxigenio

Oxida o H

Gera uma quantidade moderada de lodo

Geralmente a dificil de controlar a requer grandes
quantidades de oxidante

Nao a especitico para o H oxidara qualquer
composto organico

Atuagao reativa



Cloro a Dioxido de Cloro

Cloro gas
H 4C1 4H o 8 HCl H

Dioxido de Cloro

8C10 5H 4H 8HC1 5H2SO4



Cloro Gas

1015 ppm por parte de sulfeto presente

Oxida o Sulfeto a grupos de enxofre
elementar

Manuseio perigoso





Peroxido de Hidrogenio

1 3 partes por parte de sulfeto no sistema

Reage em 15 minutos apos adiao no sistema

Completamente reagido apos 90 minutos Serao
necessarios midtiplos pontos de adiao se o
tempo de retenao do sistema for longo

Reage com a materia organica presente DBO



Permanganato de Potassio

7 8 partes por parte de sulfeto
Tem o mais alto custo entre os oxidantes

Produz dioxido de manganes que
adiciona solidos a agua



Segiiestrantes Organicos

Combinamsc com o sulfcto formando

compostos solnvcis c prcvinindo
volatilizagao do H

Nao gcram lodo compostos solnvcis

nao altcram o pH

Forma do atuaOo rcativa



Inibidor Biologico

Modificapao do mctabolismo

Inibc produpao do H

Muda a forma das bacterias vivcrcm

Enzimas nitrato bacterias

Atuagao proativa



Enzimas

Ajudamm as bacterias a mauterse sauddveis e a

reparar mambranas celulares danificadas
Melhora no transports de nutrientes atraves da
membrana celular

Formagao de CO2 em vez de H2S on amonia

Melhoram a remogao de DBO

Ndo reagem diretamente com o H mas
indiretamente atraves do seu afeito sobre a
atividade bacteriana



Receptores de Hidrogenio

Receptor Hidroaenio Recebido Froduto Reduzido

0 4H 2H

2NO3 12H N 6H

SOq 10H H 4H2O

Organicos oxidados xH Organicos
reduzidos



Agentes Mascaradores

NAO RECOMENDADO

Proporciona um odor nao ofensivo para
mascarar o odor de sulfeto

Nao termina com a geraao de odor

Nao participa nas reaoes quimicas de geraao
de odor

Nao e efetivo em niveis moderados de sulfeto

Nao minimiza possiveis efeitos do H sobre a
saude humana



Programas de Controle de Odor

Parte 2

Odores a base de compostos naoH2S



Neutralizantes

Reagem com compostos que causam odor
criando um components que o olfato nao
detecta

Nao a mascarante a nao apresenta odor
proprio
Aspergido no ar on sobre superficies

Recomendado apenas para odores com
baixo on nenhum teor de HZS



Oleos Essenciais OE
Extratos vegetais naturais com as seguintes
propriedades

Reagoes de decomposigao

Condensagao quimica

Interferencia a catalise quimica

Diferenga clara entre Oleos Essenciais a agentes
mascaradores que apenas criam um odor mais forte
para encobrir o mau odor

3 principios suportam estes mecanismos

1 Forps de Van der Waals

2 Formagao de Pares de Zwaardemaker

3 Reagoes quimicas



Forps de Van der Waals

As forps de Van der Waals sao responsaveis
pelos processos de adsorao a absorao

Aplicase a interaoes nao polares entre
moleculas que tendem a agruparse sem reaoes
quimicas

Em funpao destas foras as moleculas odoriferas

sao adsorvidas nas particulas de OE ou goticulas
de aerosol contendo OE a sao absorvidas



Pares de Zwaardemaker

A teoria de Interferencia de Zwaardemaker e

tambem conhecida como efeito dos pares
quimicos
A lim de neutralizar os odores um material
antagonico a adicionado a substancia que tem
man odor

A percepgao olfativa de moleculas odoriferas
acompanhadas do seu neutraliz ante resulta em
um odor signiticativamente menor on nenhum
odor

Entretanto analises nao permitem mostrar uma
redugao signiticativa da concentragao das
substancias envolvidas



Pares de Zwaardemaker

Acido Butirico Oleo de cipreste Juniper oil
Cloro Baunilha

Amonia Oleo de violeta Ionone oil
Odores de tabaco Oleo de lavanda

wintergreen oil
Leite azedo Oleo de cipreste Juniper oil

Oleos Essenciais sao ricos nestes compostos naturais



Reagoes Quimicas

As reaoes quimicas entre gases odoriferos a os
oleos essenciais representam um papel
importante no processo de neutralizaaode
odores

E uma clara diferenciaaoda tecnica
tradicional de mascaramento

As reaoes quimicas produzem sub produtos
que nao apresentam odor ou apresentam um
odor diferente a de menor impacto



Quimica dos Oleos Essenciais
1 Lteres R COO R

2 Leres R O R

3 Olefinas RHCHC R

4 Aldeidos RCHO

5 Acetonas R CO R

6 Alcoois
ROH

7 Acidos Carboxilicos RCOON

8 Aminas RNH

9 a G combinagoes insaturadas I RHCCHO
10 Compostos Aromzticos derivados do benzeno C

RR Ra gmpos de hidrocaibonetos



Reagoes Quimicas
H

RNH H 4 RNH SH

RNH SH 4 R NH SO OH

R NH SO OH 4 R NH SO H20

Amonia

NH RCOOH 1 4 RCOONH

Acidos Carboxilicos

RCOOH R OH I I RCOOR H2O



Oleos Essenciais OE
Foi provado que um grande numero de
mecanismos de reaoes quimicas combinados
com processor fisicos desempenham um papel
importante no controle do odor

Susbtancias odoriferas combinam se com os

oleos essenciais flnamente dispersos no ar a sao
quimicamente transformados

A perceppao subjetiva do odor pode ser
influenciada pela formaao de Pares de
Zwaardemaker

Os odores neutralizados desaparecerao ou serao
signiflcativamente amenizados



Programas de Controle de Odor

Tipos de Odor

H Inibidores a Sequestrantes
pode matar

Nao H Neutralizantes

nao mata

Cada um a tratado diferentemente portanto
devemos identificar tipofonte



Produtos ProSweet

OC2532 Inibidor de H

OC2543 Sequestrante Organico de H

OC2529 Neutralizador NaoH

OC2533 Neutralizador vapor sem agua

OC2534 Neutralizador spray com agua

Neutralizador para odores NaoH ou ate 10 ppm de HzS
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Controle de H

Variam em fungao da aplicagao

Geralmente consistem de um tanque de estocagem
container tambor bombona bomba dosadora e
sistema de controle

Sistema de controle pode ser simples on muito
complexo PaceSetter sensores de nivel
monitoramentos alarmes meios de comunicagao

Pode ser muito simples
Quimicos na embalagem original
Bomba dosadora

Dosagem direta em caixas on tanques

Injegao em linhas de transferencia



Aspersao no ar

equipamento de spray
sem agua com ar quente nova tecnologia

agua com alta pressao melhor para grandes
I reas preparar solupao

em soluao com auxilio de ar

cria uma Cortina para reagir com odor

utilizado ao redor ou sobre lagoas
clarificadores canaletas caixas etc

usado em areas problematicas



Aspersao sobre solidos

aspergir sobre superficies solidas

aspergir sobre pilhas de lodo capmbas

aspergir sobre aterros sanitarios e
industriais compostagem

aspergir sobre prensas desaguadoras ou
cintas transportadoras de lodo



Vapor sem Agua

Usa ar quente para evaporar o
neutralizante diretamente no ar

Nao usa agua

Pode ser usado em

ambiente aberto

ou fechado

Patenteado



Atomizapao em Alta Pressao

Produto diluido em agua a bombeado com alta pressao

Os ventos carregam a nevoa a promovem a mistura
enquanto flutua com o ar

Bom para grandes extensoes de area
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Monitoramento

No ar

Monitor de H Odalog on Drager

Na agua
Kit Chemetrics K9510D para Sulfeto
Total 025 a 25250 ppm

Kit Hach HSC para HZS
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