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Resumo

A avaliayllo da qualidade de madeiras alualmenle e uma prallca comum nas Industrias de

celulose e papel Varios estudos 18m sldo realizados no que dlz respello a qualidade de

Eucalyptus spp A fim de compreender qual 0 melhor uso do mix de madelras prolenlenles de

planllos comerciais ielando se em considerayllo 0 polencial produllvo fiorestal industrial e a

qualidade da celulose analisaram se as madeiras da Ripasa S A Celulose e Papel de forma a

abranger a represenlalividade das fiorestas da empresa Pade se observar que de uma forma

geral a principal caracterlstica a ser avaliada ainda e a densidade basica das madeiras A

densidade basica apresenlou alla correlayllo com a relayllo de solidos gerados para a caldeira de

recuperaiio por lonelada de polpa produzida com 0 polencial de produao maxima Indllslrial e

com 0 rendimenlo depurado Nesle estudo observou se que nao houve correlaao enlre

densidade basica e leor de lignlna holocelulose e exlratilos A densidade basica Ideal para 0

processo dependera da capacidade produ ila dos equipamentos Instalados digestor e caldeira

No caso Ripasa observou se que devido a limllayllo de produyllo pela caldeira densidades

basicas mals baixas favorecem 0 processo ate delerminado Ilmlle Densidades basicas muilo

baixas menor que 0400 VmS aliviam a caldeira porem geram como gargalo 0 polencial

produlilo do digestor Concluiu se deste lrabalho que para 0 caso Ripasa a caracteristica mais

importanle para conlrole continua sendo a densidade basica da madelra e seu valor ideal silua se

de uma forma geral enlre 0 470 e 0490 1m3 onde ocorre maior relomo global fiorestal e

industrial

Palavraschaves Eucalyptus spp mix de madeiras densidade basica produlividade

industrial produlilidade fiorestal integraao floresla industria

Introdw ao

Devido ao grande aumento do mlmero e da Clpacidade produ iva das industrias de

celulose e papel fazando com que haja ciclos de super oferta de papelno mercado e Ilma queda

Iiolenla dos preos de calulosa a papel medidas energicas lem sido lomadas para a

manuleniio da compltitlvid de e conseqlll ntamef1le da soprevilenciadestas febricas

Oentra as alitlldas necessarias bllsca se a diminuliio dos Clstos de produyiio e

aumento da produjilidade das especiesnofastaise daqualidade dacelulosee do papel

Para se cons gulr allmentaro rendlmento noprocesso buscer umganho maximo

norastai e industrial reduzlr Impactosarnblenl is e rnelhor raqualid de d pOlp celulosica

Trabalho apresentado no 31 Congresso Anual de Celulose e Papel da ABTCP realizado em

Sao Paulo SP Brasil de 19 a 23 de oulubro de 1998
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faz se necessario esludar a qualidade das madeiras utilizadas no processo Neste lrabalho e

fundamenlal a inlegrayao enlre a area florestal e industrial

A Ripasa Ierificou alrales de eU processo que dependendo da origem das madeiras os

resullados no processo I arialam baslanle A partir de enlao inlciou se Ilm Irabalho Iollado para

classlflcayllo da qualidade das madeiras

Em 1992 a produyllo floreslal uniformizoo 0 fluxo de chegada de madeim n3 fabrica 0

qual possibililou um conlrole maior sabre a qualidade da madeira Iisto que para cada caminhao

de madeiras foi pr8lelerminado 0 horario de chegada a fabrica

Desde enlao este conlrole e feito de acomo com a densidade basica Db das madelras

Formou se um mix no palio de cavacos de forma que hauvesse uma maior homogeneizaao clas

madeiras ulilizadas

o custo da madeira no ProcessO fabril brasileiro pede significar de uma forma geml ale

40 do custo da celulose Esle falor e relevanle sendo viavel qualquer lrabalho qoe vise

melhorar a qllalidade das madeiras e consequenlemenle climinuir cuslos

lSlando se em consiclerayllo paramelros de rendimenlo floreslal e induslrial esle

lrabalho leve como objelilo a busca da meinorla da uniformidade da qualidade das madelras do

mix da Ripasa vlsal1do maximizar os resultados do processo de preduyao de celulose para se

obler lanlo aumenlo de produlividade induslrial quanlo reduyao de cuslos cle prodwao inclustrial e

floreslal Esle esludo busca 0 melhor desempenho global das madeiras da Ripasa no processo de

produyao de macleira florestal e polpa induslrial

Revisao bibliogfilfica
Do ponlo de Iista lecnol6gico qualquer materia prima fibrosa e passivel de ser ulilizada

na produyllo de celulose Poram quando analisada sob 0 aspecto economico uma serie de

falores delem ser leIados em considerayllo porcenlagem cle fibras caracterislicas anaOmiC ls

morfol6gicas fisicas e quimicas qllantidade disponivel em local de facil acesso possibilidade de

regeneraao a prazos curtos ou medios cuslos relatilamenle baixos exislencia de mercaclo para

o lipo de celulose a ser procluzida oulros 1

Desde 0 estabelecimenlo de alilidades rloreslais no Brasil foram inlroduzidas tecnicas

eficientes de melnoramenlo genelico que permillram ganhos oa prodlltividade da loresta e na

qualldade da madeira sob 0 poolo de vista loreslal 2

A induslria nacional lem no Eucalyptus grandis sua principal fon e de maleria prima por

apresenlar maior crescimenlo Iolumetrlco nos prlmeiros lOOS alem de produzir Clulose de boa

qualidade 3

Denlro de uma unica especle a densldade basica e uma das mais ulei s mecjiclas parase

alaliar a qualidade de uma madeira para umdelermioado fim 4

A densidade basie uma propriedadeimport l1te dadl SulS relaoes com oulras

caracteristiCls dl mldeir l rendimentosde prooossOs vel cicjld de1rnpregnayllo da rnadlrl

refinao da cllulose propriedlcj lS das elulseS e plpeis elc 1
No qudiz respeilo a idadedl arv9re lem se9lJgervado que ildensidade ilymenll corn a

idadeale urn certo ponto quando pratlcarnenlese Slilbiilzl 1 Com relaao lorilm9de
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crescimento a densidade tem Se moslrado inlersamente proporcional ou seja quanta malor

seu incremenlo medio anllal menor a densidade da madeira 5

o componenle especie de eucaliplo e multo importanle nos esludos de qualidade da

madeira Para mllitas pmpriedades nao basla lrabalnannos apenas com a densidade

independenlemenle da especie pois madelras de especies diferenles com mesma densidade nao

sao lecnologicamente ou analomicamente semelnanles 6

A eslimaliva de herdabilidade da densldade basica da madeira uma das caraclerisllcas

de maior importancia quanlo aos aspectos quanlilalllos e qualilalilos da produyao de celulose

oblida da analise conjunla de Ires solos foi de 0 928 7

A densidade basica da madelra para a industria de celulose e papel dele ser encarada

sob os seguintes aspectos 8

a a madeira e usualmenle comprada em volume e no precessamenlo e desejalel

conhecer seu peso seco para 0 adeqllado conlrole das opera9oes industriais

b e um Importanle falor a ser considerado na produ9ao de celulose oblida de uma

determinada madeira lanlo em lennos de rendimenlo por digeslor indlvldllal quanlo em lefmoS de

rendimenlo pOl unldade de volume

c sua uniformidade denIm de uma dada madeira e desejavel para a obtenyllo de um

predlllo final padronizado

d a velocidade de impregnayllo da madelra pelo licor de cozimento e consequenle rilmo

de deslignificayao sao inflllenciados pela densidade sendo de se esperar que denlre de uma

mesma especie madeiras menos densas sejam mais facilmenle deslignificadas

e enlre as folhosas lem se observado uma relayllo dlreta enlre a densidade da madeira e

o lempo de refinayllo da celulose para se alingir um determinado grau de moagem

Para uma definiyllo da qualidade da madeira para produyllo de celulose sugere se que a

densidade basica da mesma seja baixa Oil media enlre 0 4e0 6g cm4

A densidade basica 113m grande influencia na produyllo massica diana pois com

densidades eleladas pode se ter em um mesmo volume maior produyllo de celulose 9

Por oulro lado a 1l1ilizayllo de madeiras densas de Eucalyptus apresenlam polencialidade

para a produyllo de celulose pois podem ser 1l1ilizljdas em misturas com olltres tipos de polpas

conlribuindo para a melhoria de certljs propriediljes como volume especifiCo porosidade 13

resislencia ao rasgo 10

Quimicamenle as iirvores com madeirljs mais densas apresen aram uma elela9ao no

leor de lignina e uma diminuiyao no leor de hemiceluloses em relayllo a madeiras de menores

densidades para 0 eucaliplo de mesma especie 0 compnmenlo medio de fibras e 0 teor de

ex ratilos na madeira nao moslraram se correlacionados com a densidade basica 2

Todas as caracterlslicas da madeira diferiram significalilamente enlre especies excelo

os 1130res de holocelulose e lignina 0 Eucalyptus grandis apresenlamenor densidadebasica que

o E saligna os quais apresenlammenordensidade basica qlle 0 E urophylla As caracterislicas

que exerceram maioresinfluenciassobre a densidadeJoram as anal6micas 11

Os leores de ex ra ilos podem ser conlrolados alraves do conhecimenlo da idade em que

sac formados com mais inlensidade e pelo ritmode crescimento da arvore 4
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o rendimento de cozimenlo da madeira de hibridos de Eucalyptus grandis de mesma

idade aumenla quando a densidade basica varia de 418 a aproximadamenle 470 kg m mas

decresce conlinuamenle des e ponto ate densidades de 666 kglm acompanhado de um

constanle aumenlo no leor de rejeilos Apesar dislo uma projeao obtida para 0 rendimento do

digestor demonstroll um crescenle aumenlo da capacldade de produyllo com 0 uso de madeiras

mais densas 2

Para 0 Eucalyptus grandis 0 rendimento mostrou se allamenle correlacionado com a

densidade basica enquanlo que para 0 Eucalyptus saligna a melhor correiayllo ocorreu para 0

teor de lignina da madeira Nas duas especies 0 leor de holocelulose mostrou se direlamenle

correlacionado com 0 rendimenlo 12

No que diz respeilo as caraceristicas de ProcessO alem das Iaria leis tempo e

lemperalura de cozimenlo a Ielocidade de aquecimenlo afela 0 rendimenlo do processo e a

quanlidade de lignina remanescel1le na pasta 13

A madeira do Eucalyptus urophylla requer falor H na ordem de 700 a 750 para se

conlerter a celulose kraft nao sendo l1ecessaria a adoao de valores maiores de falor H como e

comum na pralica induslrial 14

Alaliando se a qualidade da madeira do ponlo de vista fiorestal e industrial verifica se

que 0 Eucalyptus grandis e 0 E saligna mesmo com baixas densidades biisicas sao as melhores

especies para 0 abaslecimenlo de madeira na induslria de celulose visto que seus incrementos

medios em m halano foram multo superiores ao das oulras espllcles de modo que os eievados

Iolumes de madeira produzida por na compensam as menores densidades e propiclam os

maiores volllmes de maleria seca por na ano A m disso 0 E grandis e E saligna sao as fonles

de madeira mais vialeis pois apresenlaram menores percenlagens de casca 15

Independenlemenla das espllcies procedencias e idades a densidade media das

planlaiies com rendlmenlos volumelricos no intervalo de lOa 20 esereosha ano foi 0483

g cm para 0 inlervalo de 20 a 30 shalano 0 520 g cm de 30 a 40 slIha ano 0458 g cm e

acima de 40 sllna ano 0 448 glGm Nas classes de 10 a 20 e 20 a 30 sllhalanQ concenlram se

80 das planlaiies originariasde semenlesdPio Claro n classde 30 aAOSlIna ano 66 de

Rio Claro e acima de 40 shalano 100 CIa proced nciCofts HrlJour 16

o consumo de eucaliplO por lonelada decelulose t r nqi ada esta nojepor voila de 5 a

6 5 eSlereos para densidades de madeira enlre 04 e 0 6 g em e rendimento em celulose de

5010 As opiies para dimimlir oconSUmO sao aumenta di1f1sidadeqamadeira ou 0 rendimenlo

em celulose 4

o consumodemadira em melros cuticos solidos para a produ9ao de uma lonelala di1

celulose ou pasla esla diretamenle relacionado com a densidade basica da madeira e rendimi1nlQ

do processo Conhecel1do se estes paramelros epossivel se estimar
necessidades de madeira 17

Pode se observar que ha

relayllo ao uso de

a

delerminar a
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Material e Metodos

o malerial utilizado neste lrabalho foi uma amostra composta de cavacos picados

manualmenle em laboral6rio de cada especie palque e classe de produlividade labela I na faixa

de 6 a 7 anos de idade

Tabela I Material amoslrado nos parques florestais

ParQue Esokie N de talh6esamostrados

I E andis 3

II E grandis 5

II E uroohvila 5

III E grandis 5

III E urophylla 3

III hibrido 1

IV EGrandis 3

V E orandis 3

VI E grandis 6

VI E saliona 3

VII E grandis 5

VII E saligna 5

VII E dunnii 4

VIII E orandis 3

Total 54

Caleta e prepare do malenal

A amostragem das madeiras foi realizada em campo Cada lratamenlo como mostrado

na tabela I foi colelado em 3 amoslras dlstintasltalhao Foram amoslradas 10 aNOreS por

amostra lolalizando 30 arvores talhao De cada arvore foram rellrados 5 discos base 25 50 75

e 100 da allura comercial

Os cavacos foram picados e selecionados manualmenle enlre 3 e 5 mm de espessura

no Laboral6rio de Tecnologia

Densidade basica Db

Foram realizadas 3 repeliyoes p mlcada amoslra 0 metodo ulilizado foi do maxima leor

de umidade MTU FOELKEL elalii 1971

Composicao Quimica da madeira

Foram analisadas 2 repeliyoes de cada amoslra As analises da madeira foram

realizadas pelo Melodo SQCEfESALQ USP Tabela II

Cozimentos experimentais Precesso kraft AQ

As condiyoesldotad lsnos coz irlWnlos experimellais foram equivalentes as condiyoes
de processo Alcali ltivo 16lO comp Nl2 Tempo ate 1700C 60 IT in Tempo a 1700C 30

min Sulfidez 25 Temperatura maima 1700Relay o Licor Madeira 4 2511 Atividade

do licor 100 Anlraquinona 0 035 laSe madeira seca

Foram rlOlliz ld ls 2 rlOpetifolOs de cad l lrllamento Os cozimentosexperimenlais fmam

rel li ldos el1microcilpsulas em digeslor rotllivO REGMED

Analisesda celulose

Rendimentodepurado W KapPl TAPPIT236m 60

AIQoritmo Forlm crildos algoritmos em

produtilo de cadl mldeir l T lbel
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Resultados

Tabela IIAnalises de composiyllo quimica das madeiras

Parqu9 espcle taJhao produl Db ET LS U H

stccJha ano BDtlmJ

1 36 5 0 3 68 1 56 24 72 70 04

I E grandis 2 256 0 488 5 21 2 20 27 15 65 44

3 24 8 0484 482 1 01 2507 69 10

1 40 8 0506 4 04 1 50 24 09 70 37

2 59 0 0471 2 97 1 56 25 10 70 36

II E grandis 3 49 0 0473 5 52 1 97 24 91 67 ro

4 38 3 0 501 3 56 1 38 25 83 69 24

5 46 6 0 468 3 99 1 SO 25 90 68 31

1 58 5 0 504 6 62 2 68 24ro 68 13

2 42 7 0 522 5 43 1 30 25 29 68 98

II E urophyUa 3 334 0 564 6 56 1 45 24 01 67 98
4 224 0 564 5 61 1 27 25 76 66 36

5 51 8 0 535 6 86 2 36 25 56 65 21

III E hfbrido 1 55 7 0 535 5 28 1 95 24 05 68 72

1 62 6 0 453 635 1 79 24 38 67 48

2 47 3 0 492 465 1 54 2494 68 66

III E grandis 3 61 5 0 492 5 43 1 90 25 22 67 44

4 54 7 0 493 402 1 81 25 77 6841
5 48 8 0476 464 1 77 26 54 67C5

1 45 2 0 535 7 19 1 63 25 14 6504

III E urophyUa 2 50 6 0 512 7 16 1 50 23 77 6756

3 43 6 0 538 609 1 68 23 92 6830

1 57 2 0 447 387 1 24 24 83 70 05

IV E grandis 2 394 0 453 459 1 30 24 32 69so

3 304 0 459 500 256 25 16 67 20

1 81 0 0423 357 1 89 24 23 70 31

V E grancHs 2 29 6 0478 4 44 0 99 24 10 7047
3 569 0 452 404 0 96 23 21 71 79

1 735 0 442 372 1 23 24 78 70 28

2 96 1 0 436 3 80 1 29 24 29 7062
VI E grandis 3 642 0 348 1 69 24 68 69 96

4 42 7 0 482 368 1 09 25 14 69 09

5 583 0 480 474 2 11 24 37 68 78
6 79 2 0 447 4 19 2 15 24 99 68 68

1 494 O 4B4 357 1 34 25 94 69 15

VI E saligna 2 67 0 0 467 403 1 82 25 10 69 04
3 00 6 0 480 348 1 80 25 17 69 54

1 48 1 0 512 3 23 1 59 2584 69 33

2 59 1 0 500 430 1 84 25 34 68 51
VII E saligna 3 fJ3 7 Q 455 2 77 1 68 23 69 71 87

4 699 0 467 2 68 1 65 24 25 71 44

5 469 0 492 4 40 1 68 25 36 68 36

1 439 0631 2 68 1 11 14 25 70 70
1 544 0547 3 32 2 13 14 34 70 21

VII E dunni 3 57 3 0 525 5 09 1 44 25 32 68 15

4 45 7 0 535 5 39 1 14 23 84 68 53

1 44 5 0 466 5 20 1 68 2448 68 43
1 837 0 4 95 1 81 25 51 7 72

VII E grancis 3 95 4 0 4Cll 3 00 1 95 25 20 6920
4 61 3 0 446 4 27 1 7S 24 57 S9 40
5 86 1 0 452 461 1 84 25 16 66 37
1 66 4 0 443 4 79 2 34 26 01 68 86

VIII E grandi 2 54 4 0 453 3 78 163 25 19 89 40
3 840 0421 3 68 1 74 25 10 69 50
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Gratico 1 Correlayao el11re densidade basica e produyllo maxima

140
Q

1 35

1 30
2 0

lJ 1 25

3l
g 1 20
o

1 15

1 10

0400

16

0420 0 440 0460

0480 0 500

lJl tlm3

0 520 0 540 0 560 0 580

R 0 7447

s

0460 0 500

lJl llm3

0 520 0 540 0 560 0 580

GrMico 2 Correlayllo entre densidade basica e relayao solido polpa
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Discussao

Como descmo na metodologla a avalia o destas madelras foi realizada em mesma

condi ode cozlmento padrao da industria Este fato e interessante pols uma vez analisado os

numeros kappa pode se extrapolar para mistura de madeiras Na determlnayllo do melhor mix

para a Ripasa a uniformidade do mix ao longo do tempo e fundamental para a estabilidade do

numero kappa do processo 0 numero kappa se apresentou na faixa de 15 5 1 com exceao de

E urophyla E hibrido e E dunnii que se apresenlaram na falxa de 17 1 e E grandis abaixo de

0420 1m dos parques V eVII que se apresentaram na falxa de 14 5 1

Como citado na revlsao densidades baslcas iguais nao tem necessariamente a mesma

qualldade pois pode se apresentar anatomicamente diferente e consequenlemenle grau de

Impregnayllo e rendimenlos depurados diferenles Porem provalelmente delido ao grau de

nomogeneidade das florestas fol possivel relacionar densldade baslca com rendlmento depurado

Independenle da especie Sendo a herdabilldade de 0 928 para densidade da madeira 7 lem se

que este paramelro e chave para 0 conlrole do processo

Devido a grande variabilidade de composlyllo quimica entre e Inler amoslras nao foi

possilel correlacionar densidade basica com parametros de composlao quimlca exlralivos

lolals Ilgnina solulel lignina insoluvel lignina lolal e holocelulose

A avaliaao da polencialidade de madeiras multas vezes baseou se em polencial

produtlvo no digestor Nesle trabalho buscou se lambem a correla o com teor de solidos totais

gerados para a caldeira de recuperayllo
Pode se observar portanlo que a produao de celulose de acordo com a densidade

baslca pode ser limltada pela capacidade Instalada do digestor ou da caldeira De acordo com os

resultados verificou se boa correlayllo entre densidade baslca e produyllo maxima produyllo

limltante entre potencial produtilo do dlgestor e da caldeira A falxa de densldade baslca ideal

para alingir maxima produao diaria cle uma forma geral encontra se entre 0 47 e 049 1m

grafico 1

Anallsando se os dados conslderando apenas Iimltayllo em caldeira verifica se que

menores densidades basicas sao ideais para 0 processo pols de acordo com 0 grafico 2 quanlo

menor a densldade da madeira menor a relayllo solido polpa Este fate ocorre devido a menor

necessidade de alcali atlvo solidos inorganicos kg de polpalalcali alivo para um mesmo numero

kappa e ao maior rendimenlo do processo menor relayllo solidos organlcosltonelada de polpa

produzida graflco 3 Porem densidades baslcas multo balxas menor que 0400 1m alivlam a

caldeira mas geram como gargaloo pOlenclal produtivo do digeslor

Com relaao a area florestal observou se que a produlividade IMA apresel1ta boa

correlaiJo com a densldade basica quandose analisa mesma especle paratodos os parques ou

seja a medlda que se aumenta a produtivldade ern campo raduzcse a densidadaPlsicada
madeira Entrelanto verificolHe neste trabalho que esla analise naoe Ialida para especies
diferenles

Dantro deurnaanilliseglobal lse Y UCse que a densldadebilslca media abaixae mais

vanlajosa para 0 prcesso mesmo perclenclern consumo esPecifico de rnadelra stscADlb Na
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somal6ria a menor densidade apresenta cuslo similar ou levemente superior a densidade alIa

porem apresenta uma produao especifica de celulose ADtb ha ano significativamente superior
a densidade alta Tabela III Esla analise pode ser realizada atraves do falor de desempenno

global cuslo da madeira R ADtb I produiJo especffica de celulose ADtb ha anoMesmo com

densidades baixas 0 E grandis eE saligna apresentam uma produyllo de polpa par ha ano bem

superior a densidades alIas e ainda apresentaram maiores percentagel1s de casca 15

Quando se analisa os parques floreslais e as especies verifica se que em lodos os

parques ha madeiras polenciais e nao polenciais porem de uma maneira geral pode se dizer que

os parques VI eVil san os melhores do ponto de visla induslrial rendimenlo depurado e ADlb dia

e lambem florestal ADtb ha ano para as condioes atuais da empresa

As vanlagens e desvantagens de se trabalnar com densidades mais babeas e mais alIas

aliadas as condioes fabris associada ao rendimenlo depurado potencial produlivo ainda e 0

paramelro de maior reievancia A labela IV eslabelece uma relayllo das vanlagens de

densidades baixas 0400 0480 e densidades alIas 0480 0 560 baseado em dados de

lileralura ede processo

Tabela IV Vanlagens de densidades basicas baixas e altas para a induslria de celulose e pape

Db bain Db alta

menor custo da madeiratransporte manor peso

no caminhao

maior lMA stcc ha ano de uma forma gera

considerando mesma especf6 e mesma idade

major produ98o de polpa par ha ano

manor custo de exploragao

menor relayao s6ido polpa

malor rendimenio

menor consumo de i1ca ilADtb

maior toor energMico do Heor preto reUra mais

lignina e menas ce ulose

manor consumo de madeira de energia

menor numero kappa

maior faoilidade de impregnayao difusao

cozimento mals selativo

manor tamanho de cavaCQS em processo

industrial

manor consumo de facas no picaqor

manor energia de refina

maior trayao fiexibiiidade

manor teor de casca

menor numefo de cozimentos

menor consumo especffico de madeira

stcclADtb

manor custo de transporte nec6ssidade de

menos caminh6es1dia

maior ca pacidade de armaz enamento no

patio de madeiras

major fodice de rasgo

major porosidade

major volume especffico cmS g

menor custo R ADlb para um mesmo custo

de produyao R slsc

malor espessura de parede

Foi comprovado neste trabalho

A mistura de madeiras densas e beneficaparll 0 aumento de certas propriedadesCOflO

bulk porosidade e Iodice de rasgp 10 Para claSlificayllo de um mix adequagp a Induslria fa2

se oecessrioqvese tenha Ul11a percent gel11de madelras denslls Nijpexiste a madelra ideal e

sim 0 mix de madeiras ideal devido a necessldadeqpmix de fibras para a fabrica e agrande
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variabilidade de qualidade das areas floreslais Porem e fundamenlal que se busque alraves do

melhoramento genetico madeiras densas com rendimenlos depurados e produtividade florestal

mais proximos das madeiras de baixa densidade

Com a ordenayllo de um mix represenlalivo das florestas da Ripasa 0 mais uniforme

possivel ao longo do tempo eslima se um ganno medio de 1 5 a 2 em produlividade industrial

considerando radw iio da relayllo solido polpa de aproximadamente 0 02 De acomo com a

variabilidade dos silios floreslais e a necessidade de um mix de fibras para maximizar

propriedades da polpa celulosica considera se que a amplitude maxima ideal de lrabalho silua se

mIre 045 e 0 53 tim porem buscando se materiais geneticos com maior rendimento possilel

florestal e industrial

A medida que se modificam os materiais geneticos implantados na empresa atraves de

seu melhoramento floreslal faz se necessario nOlas alalia 6es de qualidade de madeiras E na

avaliayllo de ciones polenciais para cada siluayllo especifica que e possivel se obler maiores

ganhos

A faixa ideal de densidade da madeira para fabricas nOlas vai depender da tecnologia a

ser inslalada na industria Para uma fabrica que Ira instalar um digestor continuo faz se

necessario levar em considerayllo 0 cuslo da caldeira US l de queimaldia e do digestor

US m a serem instalados para avaliar a faixa de densidade basica ideal para 0 processo Faz

se necessario lambem que se tenha 0 potencial produtivo das madeiras disponiveis para

consumo no processo

Conclusao

Devido a correlaao encontrada entre densidade basica da madeira e relaiJo solido polpa

solidos lotais gerados para a caldeira de recuperayllo por tonelada de polpa produzida conclui

se que a madeira pode limitar a capacidCde produtiva de uma industria de celulose basicamente

em dois ponlos caldeira edigeslor
Sabendo se que a densidade basica apresenla alta correlailo com qualidade de madeira

e processo pergunla se qual a faixa de Db ideal para 0 processo Deve se trabalhar com

densidades mais altas ou mais baixas Estc resposla dependera de cada situaao Para

empresas instaladas a densidade ideal se enconlra no equilibrio entre capacidade produtiva de

caldeira e digestor Para empresas em fase de projeto dependera da tecnologia dos

equipamentos a serem instalados dos custos dos equipamentos e da qualidade das florestas a

serem utilizadas

Para 0cso RipasC a faixC de densidade basicaque permite maxima produyllo diaria no

processo encontra se entre 047 e 049 BDtlm PorEm devido a necessicl cle de um mix de

qualidade de fibras faz se necessario m deir s m is dens s no mix p r umentar certas

propried des do p pel como volume esPeciflcO porosiclCcle e indicede IIsgo Acreditseque a

mplitude de 041 C O 13 tim seja icleal entretanto busCnclQm teriCis geneticosdemaior

densidade com rendimentosclepur clQS e produtiviclade f1Qrest1 prQximos as mCcleirCs de menor

densidade
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