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RESUMO

O presente estudo teve como objetivo estimar a quantidade de
carbono orginico no solo, serapilheira e biomassa, de povoamentos de
Acacia mearnsii com 4 e 6 anos de idade. O estudo foi realizado na
Empresa Florestal AGROSETA S.A., localizada no municipio de Butid-RS.
O solo da regido em estudo é caracterizade como Argissolo Vermelho
Escuro, textura argitosa, relevo ondutlado e substrato granito. Em cada uma
das idades da floresta a ser amostrado o carbono orglnico do solo, foram
abertas trés trincheiras com 100 cm de profundidade. Em cada uma destas. a
amostragem fot feita a cada 200 cm, onde se coletaram amostras para
determinacio da densidade do solo e andlise do carbono orginico do solo.
As coletas da serapilheira foram realizadas com o auxilio de uma moldura
de ferro com dimensdes de 25 cm x 25 ¢m, de forma aleatdria com 24
repetigdes por idade. Para determinagfio da biomassa em cada uma das
idades da floresta (4 ¢ 6 anos), inicialmente foram levantados os difimetros
de seis parcelas de 18 m x 24 m, e posterior distribuigiio diamétrica.
dividindo em trés classes e abatendo a drvore de difimetro médio em cada
classe. Aps as drvores foram amostradas em fothas, gathos. madeira e
casca. Para amostragem de folhas, estas foram coletadas do terco médio’da
copa. Para galhos vivos e galhos mortos na parte intermedidria. Foi retirado:
um disco com 5 cm de espessura 3 50% da altura total da planta,” pli’d _
amostragem do tronco e casca. Num proximo passo fo quantificads & 0
biomassa radicial das drvores, as quais foram arrancadas junto com 00c0o "
da drvore, separadas do mesmo, devidamente pesadas e amostradas. '
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posse dos resultados concluiu-se que, o estoque de carbono orgénico no solo
até 100 cm de profundidade foi de 110,1 Mg ha' ¢ 101,5 Mg ha! para a -
floresta de A. mearnsii com 4 e 6 anos de idade, respectivamente; para a’ -
floresta de A. mearnsii com 4 anos de idade, 0 estoque de carbono orginico
foi de 2,26 Mg ha' e 27,68 Mg ha', na serapilheira e bjomassa total,
respectivamente, sendo que 17,1 Mg ha' do carbono orginico estdo
armazenados na madeira; jd para a floresta com 6 anos de idade, o estoque
de carbono organico foi de 4,53 Mg ha” e 55,75 Mg ha™', na serapilheira e
biomassa total, respectivamente, com 36,6 Mg ha' do carbono orgénico
retidos na madeira.

Palavras-chave: carbono, Acacia mearnsii, biomassa.

ABSTRACT

The present study had as objective, estimate the amount of organic
carbon in the soil, litter and biomass, from a stands of Acacia mearnsii with
4 and 6 years old. It was accomplished in AGROSETA S.A., located on-
Butid county, RS. The soil is characterized as Dark Red Podzolic, clay
texture, wavy projection and kernel substratum. In each age of the forest, -
where the organic carbon was sampled, three ditches were trenched with.
100 cm deep. In each one of this, the sampling was done in each 20 cm,
were samples to determinate the density of the soil and analysis of the soil
organic carbon were collected. The litter assessments were done with the
assistance of an iren frame with 25 cm x 25 cm of dimensions, in a
randomized way, with 24 repetitions per age. To the determination of the |
biomass in each age of the forest (4 and 6 years), Initially were surveyed the
diameters from six plots of 18 m x 24 m, and after, the diametric -
distribution were done, dividing in three classes and throwing down the tree
with the average diameter in each class. After the trees were sampled in -
leaves, branches, wood and bark. To the leaves samples, these were
collected from the medium third from the crown. To the live branches and
dead branches on the intermediate part. A disc with 5 cm thickness on the -
50% of the total height of the plant, to stump and bark samples. In a next
step, the rooting biomass was evaluvated, this were wrenched in conjunction
with the free stump, separated , weighed and sampled. With this results,
concludes that, the storage of organic carbon in the soif until 100 cm deep -
was the 110,1 Mg ha™' and 101,5 Mg ha™ to the forest of A. meamnsii with 4
and 6 years of age, respectively; to the A. mearnsii forest with 4 years, the -
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storage of organic carbon was the 2,26 Mg ha'! and 27,68 Mg ha', on the
litter and total biomass, respectively, thus so 17,1 Mg hat from the organic
carbon were stored on the wood; to the forest with 6 years, the storage of
organic carbon was 4,53 Mg ha! and 55,75 Mg ha™, on the litter and total
biomass, respectively, with 36,6 Mg ha! of the organic carbon retained on
the wood.

Key words: carbon, Acacia mearnsii, biomass.

INTROBUCAO

As florestas plantadas, geralmente com fins econdmico-comerciais,
sdo orientadas por critérios técnicos, conforme um plano de manejo,
definindo-se a época de sua colheita. Porém duranie sua existéneia, estas
florestas realizam a atividade de captura e fixagio de carbono na madeira e
demais componentes. :

Assim a quantificagio do carbono orginico toma-se importante,
porque durante a existéncia destas florestas, sfio imobilizadas quantidades
de carbono existentes na atmosfera, principalmente na madeira.

Segundo SCHUMACHER & HOPPE (1997), em um ecossistema
florestal, existe uma grande dinimica na produgio de biomassa, ou seja, 2
medida que a floresta vai se desenvolvendo, ccorre uma gradual redugéo da
biomassa da copa das drvores e simultaneamente verifica-se um anmento na
produgdo dos componentes madeira e casca, podendo 08 troncos das drvores
representarem em média mais de 80% da biomassa aérea em uma floresta
madura. N ' ' '

De acordo com SIMPSON' & BOTKIN (1992), a remogdo do
diéxido de carbono ‘da atmosfera; ocorre através da fotossintese nos
vegetais, e sua liberaglio pela respiragdo, sendo que parte deste carbono
removido & arimazenado na madeira em florestas. Os mesmos autores
comentam que, medi¢des na concentragdo de CO; na atmosfera, sio
menores durante ¢ verdo, onde ocorre maior atividade da fotossintese, com
maior crescimento” dos vegetais, e maiores concentragbes de CO, sdo
regisiradas no inverno, devido a menor fotossintese realizada pelas plantas,
com conseqiiente reducio do crescimento.

O presente estudo teve como objetivo estimar a quantidade de
carbono orgdnico no solo, serapilheira e biomassa, de um povoamento de
Acacia mearnsii com 4 e 6 anos de idade no municipio de Butid-RS.
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REVISAO BIBLIOGRAFICA

A produtividade de um ecossistema florestal estd relacionada
diretamente com o consumo e com a disponibilidade de dixido de carbono
no meio, pois este € o elemento que movimenta o processo de absorcio das
plantas (SCHUMACHER & HOPPE, 1997). ,

SWISHER (1994), sugere que o reflorestamento na América
Latina, pode contribuir significativamente para a redu¢io da emissdo global
de CO,, sendo que o uso e capacidade da terra devem ser apropriados para
cada situacio.

Conforme SOMBROEK et al. (1993), em solos tropicais, na
profurdidade de 1 a 2 metros, pode conter até 50 Gt de carbono
armazenado. Assim mudangas no uso do solo, como o desmatamento, pode
reduzir o carbono orglinico entre 20 e 50% na camada superior do solo,
diminuindo este valor nas camadas mais profundas.

De acordo com TEDESCO et al. (1995), no solo o carbono pode
ser. encontrado nas formas morgamcas (carbonato e bicarbonato) e orgénica,
este ltimo constituido por microrganismos, himus estabilizado, resfduos
vegetais ¢ animais em vérios estigios de decomposi¢io e carbono inerte
(carvao vegetal efou mineral).

Os autores RAICH & POTTER (1995), comentam que, ocotre
méxima emissio de CO; do solo, quando coincide com o periodo de
crescxmento das plantas.

... .. Segundo NABUURS & MOHREN ( 1995}, o estoque de madeira,
em diferentes tipos de florestas, tem grande potencial para o seqiiestro de
carbono, podendo. . reter na bxomassa e produtos de madeira
aproxxmadamente 110-200 Mg ha’ de carbono, em florestas de longa
rotacdo com crescimento moderado.

~ Nas florestas deciduais da Amenca do Norte, a biomassa estimada
ficou entre ‘17,1 e 23,1 kg m , com teores estimados de carbono
armazenado entre 7 7 e 10,4 kg m? (BOTKIN, D.B. et al., 1993).

~ Segundo CANNELL & DEWAR (1993), no ano de 1990 na Gri-
Bretanha, em plantagtes florestais, o carbono armazenado nas drvores e
serapilheira foi de 60 milhdes de toneladas, sendo que a emissdo nacional
anual de carbono foi de 164 milhSes de toneladas.

_ KEITH et al. (1997), estimaram o fluxo de carbono, para uma
ﬂoresta natural de Eucalyptus pauciflora préximo a Camberra na Austrélia,
o em 138 tha' de C (aprommadamente 80% na biomassa acima do solo e

-':"20%_aba1xo do solo), com 8,5 t ha? de C na serapilheira. Neste estudo o
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carbono no solo até um metro de profundidade foi estimado em 369 t ha”,
representando 70% do carbono total do ecossistema.

De acordo com FOELKEL (1997), a estimativa de emissdo de
gases do efeito estufa para florestas plantadas de uso industrial para Pinus e
Eucalyptus, apresentaram um saldo positivo de mais de 45 milhSes de
toneladas de carbono fixado, no periodo de 1990 a 1994, sendo que a
contribuigio do género Pinus situou-se acima de 3 milhbes e o género
Eucalyptus o saldo foi de 42 milhdes de toneladas de carbone fixado.

MATERIAL E METODOS

Caracterizacio da area : :

O estudo sobre quantificagio de’ carbono orginico foi realizado na
Empresa Florestal AGROSETA S.A,, localizada no municfpio de Butid-RS,
com coordenadas 30° 07' 12" de-latitude Sul e 51° 57' 45" de longitude
QOeste de Greenwich, pertencente a regifio fisiondmica natural do Estado do
Rio Grande do Sul denominada Serra do Sudeste.

Segundo Koeppen: o clima da regido é do tipo Cfa, subtropical,
com temperatura média anual entre 18 e19°C, ¢ precipitagio pluvial anual
de 1400 mm (MORENQ, 1961).

A serra do Sudeste abrange a parte montanhosa do Estado do Rio
Grande do Sul, com altitude média de 300 metros, subindo ocasionalmente
até 600 metros em relagiio ao nivel do mar. Na cidade, a altitude média fica
em torno de 35 metros (RAMBOQO, 1994),

Ainda segundo o mesmo autor, a natureza geoldgica da Serra do
Sudeste & granito. Os solos de granito, no caso a Serra do Sudeste, sdo
bastante silicosos.

O solo da regifio em estudo é caracterizado como Argissolo
Vermelho Escuro, textura argilosa, relevo ondulado e substrato granito.

Caracteristicas dos povoamentos
Na Tabela 1 verifica-se os valores obtidos do inventdrio nos

povoamentos de A. mearnsil.

TABELA 1 - Valores do inventirio realizado nos povoamentos de A,

mearnsii.
Frequenc;a DAP médio  Altura média Volume médio
Idade _ 301
Arvores ha™! cm m m ha
4 anos 1995 8.1 10,7 81,54
6 anos 1690 10,9 134 135,87
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O Carbono no solo

Em cada uma das idades da floresta (4 e 6 anos) a ser amostrado o
carbono- orgnico do solo, foram abertas trés trincheiras com 100 c¢m de
profundidade. Em cada uma destas, a amostragem foi feita a cada 20 cm,
onde se coletou amostras para determinacio da densidade do solo e anilise
do carbono orginico do solo. A andlise da densidade do solo foi realizada
conforme o método do anel de Kopecky (EMBRAPA, 1997). O carbono
orginico do solo foi determinado segunde a metodologia proposta por
TEDESCO et al. (1995). O método utilizado foi o de Walkley-Black (com
calor externo) descrito por Allison (1965) com aumento em 25% da
concentragio de dicromato (para major abrangéncia de amostras com
diferentes teores de C) e decantagio da fragio mineral.

Nas trincheiras, foram coletadas 5 amostras para densidade do solo
e 3 para determinagio do carbono, totalizando 75 amostras para analise
fisica (densidade do solo) e 75 amostras para andlise quimica (carbono
orginico).

As andlises foram reahzadas no Laboratério de Ecologia Florestal
do Departamento de Ciéneias Florestais da UFSM.

O carbens na serapitheira

As coletas foram realizadas com o aux;ho de uma moldura de ferro
com dimensdes de 25 cm x 25 em, de forma aleatéria com 24 repetigies por
idade (4 ¢ 6 anos).

Todo o material encontrade no interior da moldura, foi
devidamente coletado e acondicionado em sacos de papel, e posteriormente
levado a0 Laboratério de Ecologia Florestal - UFSM. No laboratério o
material foi posto para secar em estufa de renovagio e circulagfio de ar a
uma temperatura média de 75°C até atingir peso constante. Apés seco o
material foi resfriado em dissecadores e pesado em balanga com 0,01 g de
precisio. O carbono orgnico da serapilheira. foi determinado de acordo
com a metodologia proposta por TEDESCO et al. (1995).

Carbono na biomassa

Para as - arvores de A. mearnsii, o carbono orginico, foi
determinado nos seguintes componentes folhas galhos vivos e mortos,
casca, madeira e raizes.

Para cada uma das 1dades da. floresta de acdcia (4 e 6 anos),
inicialmente foram levantados os didmetros de seis parcelas de 18 m x 24

392




2" Simpésio Latino-americano sobre Manejo Florestal

m. Num préximo passo foi feito a distribuigio diamétrica, dividindo em trés
classes e abatendo a drvore de diimetro médio em cada classe.

Apés identificadas, as drvores foram abatidas e amostradas em
folhas, galhos, madeira e casca, para determinagdo do percentual de
umidade e posterior andlisé de carbono. Para amostragem de folhas, estas
foram coletadas do terco médio da copa. Para galhos vivos e gathos mortos
na parte intermedidria, bem como para o tronco e casca foi retirado um
disco com 3 cm de espessura & 30% da altura totak:da planta,

Apés, se removeu todos os galhos doitronco e posteriorments
foram coletadas todas as folhas: Uma vez separadas as folhas dos galhos,
ambos tiveram seu peso verde total afemdo com balanga de gancho e

Apds a pesagem e amostragem d b:omassa acima. de soio, fm
quantiﬂcado a bmmassa radicial das arvores '-'=Para sto f01 neceesana a

3, m a drea Gtil por planta € de 3 99 m )---a---
profundidade. :

As raizes foram arrancadas Jun ¥:Con
do mesmo ¢ apés foram dcwdamente pcsadas
laboratério. i
As andlises de carbono orgamco o tecido vegetal foram fextas
segundo metodologia proposta: por TEDESCO et al (1995) no: Laboratér:o
de Ecologia Florestal - UFSM,. . - :

amo '-adas para anahse de

RESULTADOS E DISCUSSAO_ B
Carbono orgénico no se[o.:. '

a) Floresta de A. mearnsii aos 4 éﬁos de- idadé..:_. o

Na Tabela 2, sdo. observados os vaiores médios da densidade do
solo, dos teores e quanhdades de carbono orgnico no solo sob floresta de
A. mearnsii aos 4 anos de ldade : :
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TABELA 2 - Valores médios. da densidade do sclo (ds), dos teores e
quantidades de carbono orgénico no solo sob floresta de A.
mearnsii a0s 4 anos de idade. .

Profundidade ds i oo Carbono Orglnico

cm gem?® T gke Mg ha”
00-20 1,47 e 907 26,61
20-40 147 v 6780 21,23
40-60 S . 1. 25,56
60-80 1,37 . o 073400 20,05
80-100 1,31 SRS i 1| AT 16,65
TOTAL S R e 110,10

b) Floresta de A. mearnsii aos 6 anos'de it_iaﬂé.'. RS

Na Tabela 3, sdo observados:os valores médios da densidade do
solo, dos teores ¢ quantidades de carbono orgamco no solo sob floresta de
A. mearnsii aos 6 anos de idade. SRR

TABELA 3 - Valores med:os da den51dade do- soio (ds) dos teores e
quantidades de carborio orginic no so!o sob floresta de A.

: mearnsii 203 6 anos de: Idade L :
Profundidade ds - - i

Carbono Organico

cm ng- : Mgha
00-20 1,37 70 27,32
20-40 1,46 19,74
40-60 143 on 2247
60-80 1,28 17,61
§0-100 1,42 14,31
TOTAL ' 101,45

O maior valor obtido da qu
camada de 0-20 cm (Tabelas 2'& 3)"d
orgénica nesta profundidade prove
da serapilheira. - f

Verifica-s¢ nas Tabelas- : "qué' os tecres e quantidades de
carbono orgénico, diminuem na medi em que ‘aumenta a profundidade do
solo, sendo este fato atnbmdo a redu(;ao dos teores de matéria orglinica com
a profundidade. s

Segundo os autores BAL NOT et aI (2000a) ¢ BALBINOT et al.
(2000b}, em florestas de Pmus meda com 15 e 20 anos, o carbono orgénico

b

t1dade de' ‘¢arbono orglnico na
a0 teor mais elevado de matéria
te principalmente da decomposigdo
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no solo até 100 cm de profundidade foi estimado em 246,01 ¢ 189,69 Mg
ha”!, respectivamente. Os mesmos autores comentam que nestas regio frias,
os teores de matéria orgnica e carbono orgnico do solo, normalmente sido
altos, principalmente na camada superficial,

¢) Carbono orgéinico na serapiiheira.

Na Tabela 4, verifica-se o valor médio da biomassa de serapitheira,
o teor e quantidade de carbono orginico nos diferentes povoamentos
analisados.

TABELA 4 - Valores da. biomassa ‘média de serapitheira, teores e
quantidades de carbono obrginico nos diferentes povoamentos
analisados de floresta de A. mearnsii aos 4 e 6 anos de idade.

Carbono Orgénico

Ecossisterna de Floresta Sefp;fh,?im
e REDA gkg' kg ha!
A. mearnsii aos 4 anos . - 7.935.33 284,33 2.256,24

A. mearnsii aos 6'ar}gs T U13.471,40 336,49 4.532,94

Nota-se na Tabela 4, que o teor e quantidade de carbono orginico é
maior na floresta de A mearnsii com 6 anos de idade, ocasionado pela
maior devohigiio de serapilheird no ecossistema, devido ao maior estadio de
desenvolvimento deste povoamento.

Conforme BALBINOT et al. (20003) em uma floresta de Pinus
taeda com 135 anos foi estimado 17,5 Mg ha™! de serapilheira, com um total
de 7,1 Mg ha'" de carbono orgamco

Carbcno orgamco na blomassa.
a) Floresta de Acacm meamsu com 4 anos de idade

Na Tabela 5’, verifica—se o valor da biomassa, teores e quantidades
de carbono orginico dos diferentes componentes das drvores de A, mearnsii

aos 4 anos de idade. A biomassa foi estimada para um total de 1.995 drvores
por hectare.
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TABELA 5 - Valores da-biomassa, téores ‘e quantidades de carbono
orginico dos componentes das 4rvares de A. mearnsii aos 4
anos de idadg.”

i -.':Carbona Orgénico

Componente kg s i : g kgi ke e
Folhas 2.547,90 43356 - 1.104,66
Galhios Mortos - 23946 392,51 939,93
Galhos Vivos - 73912 39207 2.897,55
Casca 4 379,95 2.151,83
Madeira 1171 17.127.57
Raizes 3.454,68
TOTAL 27.676,22

b) Fioresta de A. meamsu com

Na Tabela 6, observa &
de carbono orgénico dos diferente
aos 6 anos de idade. A blomassa 1o
por hectare. S

p_grg_;_lﬁii::_togai de 1.690 arvores

tidades de carbono
es G.A. _meamsii aos 6

TABELA 6 - Va!ores _f
orgamco (
anos de id

o e bono 01 anico
Componente & = <} ; &

- kg ha"
Folhas 3.425,03
GalhosMortos = 72 3: 1.375,83
Galhos Vivos - 1 6.201,22
Casca - 7 3.005,36
Madeira 36.631.,46
Raizes 5.019,93
. TOTAL 55.748,82

ugdo de biomassa é maior
lade; resultando em maior
heétare (50,4% a mais de
{ anos de idade).

e ca_rbono orgénico retido na
s as-idades (Tabelas 5 e 6).

o Verlfica-se
nas drvores de
- quantidade de earbo
 carbono orgnico em re
. Nota-se ‘que;
B bxomassa encontra se
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Neste estudo a floresta de A. mearnsii com 6 anos de idade fixou 53,2% a
mais de carbono orgnico na madeira, em relagio a floresta com 4 anos.

Para uma floresta de Pinus taeda com 15 anos de idade, com
biomassa dos componentes aciculas, galhos, casca madeira e raizes,
estimada em 15,0, 43,1, 13,6, 179,1 e 26,4 Mg ha'!, respectivamente, o
carbono acumulado nestes componentes foi de 5.5, i'/ 1,54, 754 ¢ 113
Mg ha”', respectivamente (BALBINOT et al., 2000a).

Conforme Ciesla apud CARPANEZZI (2000), uma floresta de
Acdcia nildtica com rotagio de 10-15 anos, consegue reter na biomassa
aérea 12-17 t ha'' de carbono.

Segundo GRIERSON et al. (1992), analisando o crescimento de
florestas em Victoria-Australia, verificaram uma taxa média de fixaclo de
carbono em torno de 6-7 t ha! ano™ para florestas jovens de Eucalyptus. De
acordo com os mesmos autores, 0 E. regans pode fixar altas taxas de
carbono em sitios bons (8-10 t C ha! ano™); jd para florestas de Eucalyptus
de pequeno porte, taxas de menos de 3t C ha! ano™ sdo fixadas.

Estes resultados indicam que as florestas de A. mearnsii retém
grandes quantidades de carbono orginico em sua biomassa, principalmente
na madeira, comprovando a sua importincia na capacidade de fixagdo do
carbono.

CONCLUSOES

e O estoque de carbono orglnico no soio até 100 cm de
profundidade foi de 110,10 Mg ha™ e 101,45 Mg ha' aos 4 ¢ 6 anos de
idade, respectivamente, para a floresta de A, mearnsii.

o Para a floresta de A. meamsu com 4 anos de idade o estogue de
carbono orgénico foi de 2,26 Mg ha' e 27,68 Mg ha”, na serap:lhexra €
biomassa total, respectivamente, sendo gque 17,1 Mg ha'! do carbono
orgénico estio armazenados na madeira.

s O carbono orginico armazenado em uma ﬂoresta de A. mearnsii
com 6 anos de idade, foi de 4,53 Mg ha'' e 55,75 Mg ha', na serapilheira e
biomassa total, respectivamente, com 36,6 Mg ha" do carbono orginico
retidos na madeira. :

e As florestas de A. mearnsii, com 4 e 6 anos de idade, retém
grandes quantidades de carbono orgnico em sua biomassa, principalmente .
na madeira. :
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