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Setor de Celulose no Brasil

* Programa de Investimento
+ US$ 14,4 bilhdes de 2003-2012

* Producao de Celulose 7

i + 2003 - 9,1 milhdes de t —

| . 2006 — 11,1 milhGes de t |

_ . 2012 14,5 milhdes de t (previsao) ﬁ B
E ABTCP
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Cenario Cenibra

* Producéao de celulose Kraft branqueada (ECF)
* 940.000 tsa (2006)

» 1.140.000 tsa (2007 - previsao) i

@

| Sequéncias de Branqueamento
; » 2 linhas de produgao !
ABTCP

'i « ECF
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INTRODUCAO
Gestao de Residuos Solidos - CENIBRA
* 1tde celulose - 420 kg de residuos
* Principais residuos gerados

* Lenhosos - 320 kg/tsa (base seca)
* 66% Geracao de energia I
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» 12% Comercializacao !

» 22% Compostagem |

* lodo biologico - 11,7 kg/tsa (base seca) ﬁ
* 100% Compostagem ABTCP

o ——




CENIBRA®

. (- - -
INTRODUGAO

‘ ,\Q
"ABTCP-ZELLCHEMING

) A0 GO GRS EEXPORCAD
MTERRACIONAL & CRLULOSE B PArmL,

BT PP A PR T RRrAT il

ORGAESE B EXHEToN

Processo de Compostagem

Possui baixo custo de implantacao inicial
Possibilita o reaproveitamento dos residuos organicos
Transforma os residuos na forma de minerais; rico em I

materia organica e microrganismos essenciais para o solo i

Elimina os microrganismos patogénicos
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Preocupacoes Ambientais

» Presenca de ORGANOCLORADOS
* Dioxinas e Furanos (PCDD e PCDF)

* Presenca de Microrganismos Patogénicos il
* Tratamento do esgoto sanitario .i
* Total: 5.100 m3.h-" — Sanitario: 150 m3.d-!

* Niveis de Metais Pesados ﬁ
» CONAMA n° 375 de 29/08/2006 SEUE,
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I 2. Avaliar a eficiéncia de eliminagao dos microrganismos I
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1. Avaliar a presenca de organoclorados e metais pesados no
lodo biologico e no composto organico

» Avaliar o potencial de absor¢ao dos organoclorados e

metais pesados pela planta de Brassica juncea
il
]

patogénicos durante o processo de compostagem E

ABTCR
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Organoclorados

Metais Pesados

\



| retirado do municipio de Vigosa
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MATERIAIS E METODOS

* O experimento foi conduzido em uma
estufa do DEF/UFV

 Composto organico e o lodo biologico

foram da CENIBRA = ,
» O solo (classificado como Latossolo Vermelho- Amarelo)

&
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» 13 tratamentos com 3 repeticoes

» Mostarda lisa (Brassica juncea); plantadas em vasos
" com capacidade para 0,63 dm3
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Tratamentos propostos (% peso/peso)

Substratos 0% 1% 10% 25% 50% 75% 100%

%OmPO.StO ™ T3 T4 T5 T6 T B

rganico .

=] Lodo Biolégico T8 T9 TI0O T4 T2 T3 |

r %
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Transplante das mudas foram
feitos apos 22 dias de .
semeadura St
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 Determinacao de Dioxinas e Furanos
- Substratos e nas plantas (laboratorio especializado)
- Nos tratamentos com melhores desenvolvimentos
 Determinacdo de OX

- Substratos I

 Determinacao de metais — via umida |
g
=

- Parametros: Pb, Ni, Cu, Zn e Cr
- Teor total nas plantas - ICP
- Teor disponivel nos substratos - AA

&
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Desenvolvimento Foliar

7
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| 0% 25% 50% 75% 100% =]
=| Dosagens E‘ET.EHF}
—e—Composto Organico =  Lodo Bioldgico L
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Dioxinas e Furanos

Valores encontrados nos SUBSTRATOS
- 100% de Composto Organico 0,4000 ng EqT/kg

- 25% de Lodo Biologico 0,0024 ng EqT/kg

- 100% de Lodo Bioldgico 0,1300 ng EqT/kg i

- 100% de Solo 0,0016 ng EqT/kg il

Limite (Canada/Alemanha) 17,0 ng EqT/kg i
Valores encontrados nas PLANTAS B

- 100% de Composto Organico nao detectado ﬁ 2

- 25% de Lodo Biologico nao detectado ABTCR

- Testemunha nao detectado B ——
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Concentracoes de OX nos Substratos

Dosagens dos Substratos

0% 1% 10% 25% 50% 75% 100%
COMpOSIO | o553 0ty 1425Ab 1871Ab 2370Ab | 3230Bb 4647Bab  6854Ba [
Organico =
ﬂ I
Lodo |
SOU9 1 o523Ad 806 Ad 2596Ad 2300Ad |6450Ac  1389Ab | 1215Aa
I Biologico

&

ABTCP

I Limite < 500 mg.kg™! (EPA — Suécia)
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Teores de Metais nos Substratos
Dosagem Pb Ni Cu Zn Cr
mg.kg' (base seca)

T. Solo nd nd 0,37 0,95 0,12
T. Composto nd nd 0,37 4,83 0,56 I
ﬂ T. Lodo nd nd 0,87 7,59 nd i
il 300 420 1500 2800

.~ Ministério 500 100

Agricultura 500 1500
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Teores de Metais nas Plantas

Dosagem Pb Ni Cu Zn Cr
Mg.kg' (base seca)
T. Solo sm sm sm sm sm
T. Composto 0,019 0,104 0,006 0,207
T. Lodo 0,023 0,007 0,005 0,030
Valores
Criticos 30-300 10-100 20-100 100-400
(mg.kg™")
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Os valores de dioxinas e furanos nos substratos foram
menores que limites estabelecidos no Canada e Alemanha

Nao foram encontrados tracos de dioxinas e furanos nas
plantas

OX do composto organico menor que o limite permissivel =
pela SEPA, mas no lodo biologico (100 %) foi acima do limite i

» Concentragdes de metais abaixo CONAMA N°375 .
&l

» N&o ha restricao ambiental, para a utilizagdo do composto:
organico (metais e organoclorados) LBICP
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Processo de Compostagem

Microrganismos Patogénicos
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MATERIAIS E METODOS T—

* O experimento foi conduzido em uma area de compostagem
da CENIBRA, durante 90 dias *

* 5 pilhas em formato conico

Il « Formulagdo com 50% de lodo bIO|OgICO e 50% de ca“sca de f |
I eucalipto (peso/peso) com volume inicial de 15 m3

I » Revolvimento: 1° més — 3 vezes/semana; 2° més — 2

vezes/semana: 3° més — 1 vezes/semana ABTCP
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MATERIAIS E METODOS

* Monitoramento do processo de compostagem
 Temperatura (a cada revolvimento)

* Teor de umidade (30 dias)

* pH (30 dias) il
i + Solidos volateis (30 dias) .i
; » Relagao Carbono/Nitrogénio (30 dias)

&

Ii ABTCP
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MATERIAIS E METODOS

* Controle Microbiologico

* Inicialmente no lodo biologico
* 45 e 90 dias de compostagem
* Parametros:

* Coliformes termotolerantes I

|

1 « Salmonella |

| » Ovos viaveis de helmintos & !
I' Virus enteéricos LPTC’*I‘“
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Controle do Processo - Temperatura

70,0 | Adicao de égua
65,0 -
60,0 -
55,0 -
50,0 -

45,0

Fase Mesofilica l
40,0 - I

Temperatura (°C)

I 35,0 -
L i 30,0 I I I I I I I I I 1 ¥
I 0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100 =

! Tempo (dias) E@T@F}

——Pilha 1 Filha 2 Filha 3

Pilha 4

Pilha 5
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Controle do Processo

3dias 49dias oodias 91dias

Umidade (%) 70,3 56,4 53,6 479
Faixa Ideal — 45 a 55%
Solidos Volateis (%) 91,4 73,1 63,7 52,2 Il
Iﬂ Taxa de redudo média 43% (variando entre 31 a 50%) |
~ Relaggo CIN (%) 193,4 711 55,3 3&!
E ABTCP
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RESULTADOS E DISCUSSAO
Controle Microbiolégico
» Coliformes termotolerantes (NMP.g")

Lodo Bioldgico 45 dias/comp. 90 dias/comp.
< 30,0 <3,0 <3,0
Limite < 1000 NMP.g" 7
.I
* Salmonella |
Lodo Biologico 45 dias/comp. 90 dias/comp. l
Ausente Ausente Ausente ﬁ i
Limite — Auséncia em 10g de solidos totais ABTCR
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RESULTADOS E DISCUSSAO

Controle Microbiolégico

 Ovos viaveis de helmintos
Ascaris lumbricoides e suum, Schistosoma mansoni, Trichuris trichiura) Ancilostomideos

Lodo Biologico 90 dias de compostagem
0,5a3,90vo.g"'ST Ausente il
ﬂ Limite < 0,25 ovo.g™ sdlidos totais .I
§ * Virus Entericos (Adenovirus e Enterovirus ) |
Lodo Biologico 90 dias de compostagem H
1 o W
1 Ausente Ausente NEGE

Limite < 0,25 UFF.g"" de sélidos totais
CH - —
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O processo de compostagem apresentou boa taxa de

degradacao

A compostagem foi eficiente para eliminagao dos

patogénicos

Necessita-se de mais tempo de compostagem para atingir l

a relacao C/N (< 21/1) i

Nao ha restricao sanitaria para o0 composto organico ﬁ B
ncglo W

Para o lodo biologico existe restricado quanto a prese
de microrganismos patogénicos LBICP
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