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A EMPRESA

A Habil a uma empresa brasileira que atua em diversos
segmentos

Tratamento de aguas industriais em geradores de vapor
sistemas de resfriamento a agua gelada
Tratamento de efluentes a produtos para higienizagao em
caixas de gordura fossas filtros sumidouros efluentes
industriais esgotos sanitarios a pasteurizad ores
Prestagao de servigos laboratoriais analise microbiologica
de ar a agua
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O QUE SAO ENZIMAS

Enzima e a designagao geral de varias
protemas complexas especializadas na
catalise aceleragao de reagoes
biologicas que facilitam a viabilizam a
maior parte das reagoes bioquimicas que
ocorrem no interior das celulas dos

animas vegetais a microrganismos



ENZIMAS

Historia

Antes de 1980 Amilase fermento na
preparagao de bolos
Depois de 1990 A biotecnologia permitiu a
produgao em escala industrial

1950 0 ano em que comegamos realmente a
entender a usar como beneficio produtivo



ENZIMAS

De onde as enzimas seo extraidas

Microrganismos
Vegetais superiores
Animais

Como as enzimas funcionam

Cada enzimas possui um sitio ativo no qual
uma ou duas moleculas do substrato se ligam
formando um complexo enzima substrato
A reaGao ocorre no sitio ativo e o produto e
entao liberado permitindo que a mesma
molecula enzimatica se ligue a outras
moleculas do substrato



ENZIMAS

Como as enzimas funcionam

Uma enzima tipica catalisara a reaGao de cerca
de 1000 moleculas de substrato por segundo o
que quer dizer que ela pode ligarse a uma nova
molecula do substrato em uma fraGao de
milisegundos pois como todos os outros
catalisadores as moleculas de enzimas nao se
alteram depois de participarem de uma reagao
quimica
As enzimas sao altamente especificas
Usualmente uma enzima catalisa apenas um
tipo de reaGao



BIOTECNOLOGIA

A Biotecnologia integra um conjunto de
tecnologias que possibilitam utilizar alterar e
otimizar organismos vivos ou suas partes
funcionantes celulas organelas a moleculas
para gerar produtos processos a servigos
especializados com aplicaGoes em diversas
areas

A ind Istria biotecnologica pode produzir
ecnologica pode produzir a comercializar
em larga escala proteinas que sao uteis



O PONTO DE PARTIDA

A Habil decidiu investir no desenvolvimento de

formulaGoes de enzimas para serem utilizadas
durante o processo produtivo na industria de
papel a celulose ao identificar que as constantes
limpezas quimicas nas plantas produtivas
acarretam uma grande carga quimica no
efluente causando danos ambientais e
prejudicando um posterior tratamento bioldgico



PANORAMA GERAL CELULOSE

Cellulose

Polimero natural de maior abundancia

Na natureza nao a encontrada na forma pura
Esta sempre associada com hemiceluloses
lignina a polissacardeos como pectina a amido
Hemiceluloses incluem polimeros ou
heteropolimeros da galactose manose xilose e
arabinose



PANORAMA GERAL CELULOSE

Pasta quimica Obtida da madeira a de
vegetais apds tratamento quimico eliminando
nao celulosicos Ex Lignina
Pasta semi quimica
quimica porem elimina
celulosicos

Semelhante a pasta
parcialmente os nao

Pasta mecenica Obtida da madeira por
processo mecanico Processos no Brasil
mecanico termo mecanico
qui miotermomecanico



PANORAMA GERAL CELULOSE

Pasta neo branqueada Pasta cuja cor
nao foi modificada por branqueamento
Pasta branqueada Pasta que foi
submetida ao branqueamento
Origem vegetal das fibras
Longa 2 a 5 mm araucaria pinus
eliotti bambu sisal
Curta 05 a 15 mm eucalipto bagago
de cans gmelina



USO DE ENZIMAS EM

PROCESSOS INDUSTRIAIS

Refinagao
Limpeza

Branqueamento de celulose
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RE FINACAO

Nao existe na fabrica de papel nenhuma
operagao que requeira maior atenSao a cuidado
que a refinaGao desagregagao da fibra

E a maior responsavel pelas caracteristicas finais
do papel

As aparas devem ser dispersadas em agua o
suficiente para que as fibras de separem uma
das outras
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RE FINACAO

A refinagao imperfeita pode causar um
maior desaguamento na tela

Havers uma ma formagao da folha
As fibras nao terao flexibilidade a nem

resistencia que capacitara a mesma a
passar por todas as segoes da maquina
de papel
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RE FINACAO

Depende de quatro fatores basicos
Caracteristica da pasta aparas a ser refinada
EspecificaGoes do papel a ser produzido
Propriedades da massa para se obter um bom
funcionamento da maquina de papel
Aspectos da materia prima



LIMPEZA

Continua ou batelada dos feltros a telas

formadoras sem ataque quimico
ProteGao dos feltros a telas evitando a
aderencia de pitchies a stickies a aumentando a
vida util dos mesmos com um poder de limpeza
muito maior que o do tradicional quimico



LIMPEZA

Telas formadoras

Limpeza sem agregar quimicos
prolongando a vida util das mesmas
aumentando a produtividade e
economizando com a redugao de paradas
para troca



LIMPEZA EM GERAL

Dispersante a controladores
De colas resinas ceras etc

Auxiliar de lavagem a umectante

Lonas papelao ondulado

Mesas quentes



LIMPEZA

Boilout

ManutenGao a limpeza de
Maquinas
Caixa de entrada

Estruturas

Superficies
Tanques
Pisos

Desobstrugk de tubulaGoes caixas de
passagem a outros sistemas com incrustagao
de massa a materia organica a morganica



BRANQUEAMENTO

Esse processo a uma alternativa que pode vir a
reduzir o passivo ambiental da empresa
0 use de cloro elementar a de seus derivados

vem sendo questionado devido a formagao de
componentes tdxicos tais como dioxinas e
furanos



PRINCIPAIS ENZIMAS

Celulase

Lignase
Protease

Amilase

Lipase

Xylanase em testes finais de laboratdrio para o
mercado de branqueamento de polpa



COMO UTILIZAR ENZIMAS

Procedimentos

Identificar o problema na planta produtiva
Verificar a possibilidade a qual a melhor
soluGao bioldgica
RecomendaGoes de usos baseadas em
testes piloto a laboratoriais
Implantar o sistema estabelecido e
assistencia tecnica para assegurar o sucesso
do programa



COMO UTILIZAR ENZIMAS

ServiSos

Monitoria a controle do desempenho por coleta
de amostras analises a dados mensais

Visitas regulares de tecnicos especializados nos
processos

Apoio tecnoldgico de desenvolvimento para
cada realidade



SEGURAN A

Todas as enzimas sao preparadas sob
rigoroso controle de qualidade
As enzimas nao sao

Toxicas

Patogenicas
Engenheiradas geneticamente
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RESULTADOS
PROCESSO DE FABRICACAO DE PAPEL

Exemplo Fabrica de Papel
Produgao de 300 tondia Papel triplex 210 grmz

Parada de maquina para limpeza
Queima com soda 1 hora dia

Processo com enzima 30 min dia

Produgao adicional 65 ton dia 162 ton mes
P Faturamento adicional mes US 11400000

r Margem bruta 20 mes US 3400000

r Ganho vida util do feltro mes US280000
r Economia mes USI 2600000



RESULTADOS
PROCESSO DE FABRICACAO DE PAPEL

Exemplo Fabrica de Papel

Produgao de 300 tondia Papel triplex 210
gr

Qualidade do papel reciclado final muito
superior que os processos sem adigao de
enzima pelas fibras geradas no pulper que
fazem a total diferenga do processo dando
mais resistencia ao papel melhor
distribuiGao das fibras aumentando a tensao
de ruptura a eliminando as sujidades



RESULTADOS AMBIENTAIS

Em 60 dias redugao do lodo depositado nas
lagoas em torno de 30
Eficiencia de remogk de cargas aumentou de
91 para 966
Shcidos para recirculaGao remoGao de mais de
40 em apenas 60 dias de tratamento
Simplificagk do tratamento bioldgico ou seja
melhor controle devido a reduGao de produtos
quimicos


