
Lnfluencia da pr6extragao com licor residual na polpagao kraft de
ambu

MFN 0619

N CHAMADA

TITULO Influ6ncia da pr6extragao com licor residual na

polpagao kraft de bambu

AUTORES GOMIDEJLCOLODETTE JLVIVONE RR

EDICAO

IDIOMA portugu6s
ASSUNTO 022 Cozimento da Celulose

TIPO Congresso

EVENTO Congresso Anual da ABCP 17

PROMOTOR ABTCP

CIDADE Sao Paulo

DATA 1923111984

IMPRENTA Sao Paulo 1984 ABTCP

PAG VOLUME p187 210 v1

FONTS Congresso Anual da ABCP 17 1984 Sao Paulo v1
p187 210
AUTOR ENTIDADE

DESCRITOR bambu processo kraft

RESUMO



187

INFLUENCIA DA PREEXTRACAO COM LICOR RESIDUAL
NA POLPAGAO KRAFT DE BAMBU

GOMIDE JL

99
Departamento de Engenharia Florestal da UFV 36570 Vigosa MG Brasil

COLODETTE JL

Departamento de Engenharia Florestal da UFV 36570 Vigosa MG Brasil

VIVONE RR

Industria de Papeis Santo Amato INPASA 40000 Salvador BA Brasil

Resumo

Foi estudada a influencia de um estagio de preextragao com l
cor residual na polpagao kraft de Banbusa tulgarisForam analisadas
quatro temperaturas de preextragao 100 120 140 e 160 e quatro do
sagens de alcali ativo na polpagao kraft 8 10 12 e 147 A preex
tragao foi realizada com licor residual de industria de polpagio kraft
de bambu Os resultados obtidos demonstraram que o estagio de preex
tragao diminui a exigencia de alcali ativo no estagio kraft o rendi
mento depurado e o teor de rejeitos facility a deslignificagao kraft
posterior aumenta as resistencias da polpa a tragao a an arrebentamen
to a aumenta ou diminui dependendo das condigoes adotadas a resiste
cia ao rasgo e o alongamento

1 Introdugio

0 desenvolvimento de tecnologia nacional nas areas de polpagao e
de produgao de papel com madeira de eucalipto permitiu que o Brasilse
transformasse num dos maiores exportadores mundiais de celulose de fi
bras curtas 0 Brasil entretanto apresenta deficit na produgao de ce
lulose de fibras longas a ha necessidade de importagao de quantidades
substanciais dessa celulose pars suprir o mercado interno

0 bambu planta de crescimento extremamente rapido apresenta po
tencial t6enico para vir a constituirse em importante fonte de materia
prima para produgao de celulose de fibras longas no PaisAnilises das
caracteristicas tecnologicas das fibras do bambu demonstram que essa

materia prima apresenta grande potencial para a produsao de papeis de
escrita a de impressao ou de papis com elevadas resistencias ao rasgo
a tragao a ao arrebentamento caracteristicas necessarias a confecgao
de pzpeis industriais para embalagens 3 7 9 10 e 11

A produgao de celulose de bambu no Brasil e ainda muito baixa
tendo representado em 1982 114 da produgao total nacionale412da
de fibras longas 1 Essa baixa produgao pode ser explicada entre o
tras razoes pela deficiencia de informagoes tecnologicas referentes
aos parametros de processamento industrial recomendiveis para essa m
teria prima

A utilizagao do bambu como materia prima para produgao de celu
lose de fibras longas tem despertado principalmente nos ultimos anus
creseente interesse no Brasil 313 como alternativa em potencial p

Trabalho apresentado no XVII Congresso Anual da ABCP Semana do Papel
realizado em Sao Paulo Brasil de 19 a 23 de novembro de 1984
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ra pelo menus parcialmente suprir o deficit national de celulose de
fibras longas Para a concretizacao dessa potencialidade entretanto
ha necessidade de se desenvolver tecnologia especifica para o bambu
o que requer a realizadao de estudos a pesquisas em nivel de laborato
rio a posterior aplicacao apos as necessarias adaptatoes as condi
g5es industriais de processamento

Estudos da constituicao quimica do bambu demonstram alto teor
de materias extrataveis com solucao de NaOH a 12 5 9 13 Esses ma
teriais que podem alcancar teores superiores a 30 9 sio responsa
veis por consideravel consumo de alcali ativo utilizado na polpatao
kraft dessa materia prima Para que apos o consumo de alcali por es
ses materiais extrataveis ainda permaneca um residual de alcali Sufi
ciente para as reacoes deslignificatao a necessario a utilizacao de
niveis relativamente elevados de alcali ativo na polpatao kraft do

bambu Esses altos niveis de alcali ativo poderao reagir mais intensa
mente com as cadeias de celulose degradandoas e consegUentemente
afetando negativamente as propriedades de resistencia da polpa celulo
sica A remotao desses materiais extrataveis utilizando um estagio de
pre extracao possibilitaria o use de niveis mais baixos de alcali a
tivo durante a polpatao resultando em economia de alcali e possivel
mente em propriedades de resistencias mais elevadas

0 objetivo deste estudo foi analisar a influencia de um esta
gio de pre extracao com licor residual kraft nas caracteristicas de
polpatao a nas propriedades fisicomecanicas da polpa kraft de bambu

2 Material a Metodos

Foi utilizado o Banbusa tulgaris Schrad px Wendl var vulgari4
com 65 anos de idade obtido de plantatao industrial localizada no

municipio de Santo Amato Bahia Os cavacos de bambu foram amostrados
so acaso no patio de estocagem de uma industria de celulose a papel
Secados so ar a um teor de umidade de cerca de 12 os cavacos foram
classificados manualmente utilizando duas peneiras 32 x 32mm e 6 x
6mm de malha e a seguir armazenados em sacos de polietileno pars
conservatao a uniformizatao do teor de umidade

Os cavacos foram amostrados so acaso transformados em serra
gem por meio de moinho Wiley que foi classificada 40 60mesh a an
lisada quimicamente Segundo normal da ABCP 2

Os estigios de pre extracao com licor residual foram realize
dos em autoclave rotative com capacidade de 20 litros aquecida ele
tricamente 0 licor residual utilizado obtido de uma fibrica de cel
lose a papel que utilize o bambu como materia prima apresentava as

seguintes caracteristicas determinadas segundo SWARTZ 14 pH1343
teor de solidos 142 NaOH como Na 0 697 gl Na Scomo Na
317 gl As condicoes empregadas nos tratamentos de priextracao fo
ram as seuintes cavacos1000 g as temperatures

maximas 100120

140 a 160 C tempos ate temperature 40 65 80 a 95 minutos respec
tivamente tempo a temperatura 30 minutos relatao licorcavacos
451 Todos os tratamentos de pre extracao foram realizados com 3 re
peticoes Apos os tratamentos de pre extracao os cavacos foram reco
lhidos em peneiras com malha de 80 mesh lavados rapidamente centri
fugados Secados ao ar a armazenados em sacos de polietileno Foram

determinados o teor medio de umidade dos cavacos a os rendimentos da
pre extracao Os cavacos provenientes das tres repeticoes de cada con
ditao de pre extracao foram a seguir misturados pars realiiacao da
polpatao kraft

Os cavacos pre extraidos foram submetidos a polpatao kraft con
vencional utilizando a mesma autoclave apos equipsla com quatro rea
tores individuais com capacidade de 2 litros cada um possibilitando
a realizadao de quatro cozimentos simultaneos Todos os cozimentos
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kraft foram realizados com duas repeticoes utilizandose as seguintes
condigoes cavacos 300 g as ilcalis ativos como Na 8 10 12
e 14 sulfidez 25 temperatura maxima 170 C tempo ate temperatu
ra 100 min tempo a temperatura 50 min relagio licorcavaco481

Foram tambem realizados cozimentos kraft convencionais utili
zando as mesmas condicoes que as empregadas pars os cavacos preextrai
dos para servirem de termos de comparagao testemunha na analise do
processo kraft com preextracao

Feitos os cozimentos kraft os cavacos foram desfibrados em moi
nho de discos Bauer com separacao entre discos de 032mm a as polpas
foram depuradas num classificador laboratorial Voith dotado de tela
com fendas de 02mm de abertura As analises das polpas foram realiza
das Segundo as normas da ABCP 2 Os refinamentos das polpas foram

realizados em moinho centrifugal Jockro na consistencia de 67 e a
confecgio de folhas para testes fisicomecanicos em formador KBthen
Rapid

Os resultados obtidos foram interpretados estatisticamente por
meio de analise de regressao A melhor equacao pars cada propriedade
foi selecionada considerando se a significancia dos coeficeites indi
viduais de regressao a 005a redugio do quadrado mediodo erro o
coeficiente de determinacao R e a analise dos residuos

3 Resultados a Discussao

No Quadro I sao apresentadas as equagoes referentes aos varios
parametros anal isadosNessas equagoes o rendimento total e depurado
e os teores de rejeitos referemse aos valores obtidos especificamente
para o processo kraft sem considerar o rendiemnto do estagio de pre
extragao

31 Analise quimica do Bmnbusa vulgaris

Os resultados das analises quimicas do B vulgaris estao apre
sentados no Quadro I1 0 B vulgaris apresentou elevado teor de cinzas
24 e teores relativamente elevados de pentosanas a de lignina180
e 244 respectivamente Os teores de substancias extrataveis com
agua fria a quente foram elevados 44 e 937 respectivamente e a so
lubilidade em solugao aquosa de NaOH 17 foi excepicionalmente elevada
cerca de 30 A remogao parcial dessas substancias extrataveis utili
zando um estagio de preextragio alcalina devera possivelmente faci
litar o processamento posterior de polpagao dos cavacos e talvez f
vorecer as propriedades de resistencia da polpa de B vulgaris

32 Rendimento dos estaRios de oreextracao

Na Figura 1 e mostrado o efeito da temperatura de preextragao
no rendimento dos cavacos ou seja na remocao de substancias consti
tuintes do bambu Por causa das condigoes de alcalinidade relativamen
to elevadas do licor residual pH 1343 alem da remogao de extrati
vos ocorreu provavelmente principalmente nas temperaturas mais ele
vadas de preextragao degradagao a solubilizagao dos constituintes es
truturais das fibras celulose hemicelulose e lignina mais acessi
veis o que devera facilitar a posterior deslignificacao pelo processo
kraft Apesar de terem sito utilizadas temperaturas elevadas a extra
gao maxima atingida foi de 23 quando foi utilizado 160

33 Deslignificagao e rendimento em polpa

A utilizanao de estagio de preextragao favoreceu acentuadamen
to a deslignificagao kraft principalmente nos niveis mais baixos de
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alcali ativo Figura 2 Coin 8 de alcali ativo a polpagao kraft con
vencional resultou em numero kappa 77 enquanto a utilizanao de preex
tragao causou pronunciado decrescimo na lignina residual tendo as nu
meros kappa atingido valores de 25 a 40 A utilizanao de preextragao
podera resultar em grande redugao do alcali ativo na polpagao kraft
Par exemplo Para obtengao de polpas coin numero kappa 40 podera ser u
tilizado o processo kraft convencional coin 116 de alcali ativo ou
o processo kraft coin preextragao a 100C reduzindo se o alcali ativo
Para 8 Essa redugao corresponde a uma economia de cerca de 30 de al
calf ativo Casa essa economia de alcali ativo nao seja de grande i

portancia no processamento industrial poderao ser utilizados alcalis
ativos mais elevados e diminuir o tempo de cozimento kraftcompensado
parcialmente o perfodo de tempo despendido na preextragao

A utilizanao do estagio de preextragao resultou em considers
vel diminuigio do rendimento total e depurado Figuras 3 e 4 e do
teor de rejeitos Figura 5 Os rendimentos e as teores de rejeitos fo
ram calculados em relagao ao peso inicial dos cavacos considerando se
as rendimentos dos estagios de preextragio A um mesmo nfvel de nume
ro kappa a pre extragao tambem afetou desfavoravelmente o rendimento
depurado Figura 6 Para a produgao de polpa coin numero kappa 40 par
exemplo o processo kraft convencional resultou em rendimento depurado
de 396 enquanto o use de preextragao a 100C reduziu esse rendimen
to pars 378 Em niveis mais baixos de numero kappa essa diferengafoi
menus acentuada

34 Refinamento

A utilizando de estagios de preextragao afetou desfavoravelmen
to o rendimento das polpas tornandoas mais diffceis de serem refina
das Esse efeito desfavoravel foi observado em todas as temperaturasde
preextragao utilizadas Na Figura 7 e mostrada a influencia da tempe
ratura de preextragao no refinamento das polpas kraft produzidas coin
12 de alcali ativo Nos outros niveis de alcalis ativos estudados 8
10 e 14 influencia semelhante foi observada

35 Propriedades ffsicomecanicas

Nas Figuras 8 a 11 sao apresentados as efeitos estimados do grau
de refino nas resistencias a no alongamento das polpas de B vulgavis
produzidas coin o processo kraft convencional em diferentes dosagens de
alcali ativo Coin excegao do comprimento de auto ruptura as resisten
cias e o alongamento das polpas de B mZgaris foram favorecidas pelo
o de cargas mail elevadas de alcali ativo ou seja pela remogao m

is intensa de lignina A resistencia a tragao aumentou coin a elevagao
de alcali ativo de 8 para 10 e em cargas alcalinas superiores a r
sistencia decresceu

As polpas de B Lulgaris apresentaram altas resistencias tendo
a polpa produzida coin 14 de alcali ativo numero kappa 19 apresen
tado fndice de rasgo maximo igual a 337 Essa polpa entretanto apre
sentou rendimento depurado relativamente baixo 367 em comparagao
coin a polpa produzida coin 10 de alcali ativo fndice de rasgo maximo
225 e rendimento depurado 401

A influencia da preextragao nas propriedades da polpa kraft de
B adgaris foi analisada nos niveis de 20 e 40SR A influencia em ou
tros niveis de refinainento podera ser obtida utilizandose as modelus
matematicos apresentados no Quadro 1

Os tratamentos de preextragao favoreceram a resistencia a tr
gao das polpas Figura 12 Em geral as maiores comprimentos de auto
ruptura foram obtidos nos tratamentos coin preextragao a 100 ou 120 C
e niveis mais baixos de alcali ativo Como as resistencias obtidas coin
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pre extrasao a 100C foram em geral pouco inferiores ou iguais as ob
tidas com pre extrasao a 120C pars economia de tempo de cozimento e
de energia seria aconselhavel utilizar pre extrasao a 100 C a ilcalia
tivo de 8 a 107 Comparandose o processo kraft convencional referen
cia com o kraft antecedido par pre extrasao verificase que o use de
pre extrasao alem de possibilitar economia de alcali ativo no cozimen
to resultou em resistencia a trasao mais elevadas Exemplificando a
20 o comprimento de auto ruptura mais elevado do processo conven

cional foi de 56km obtido com 107 de alcali ativo Utilizando pre ex
trasao a 100C foi obtida maior resistencia 62km com menor carga

alcalina 87 correspondendo a uma economia de 207 no alcali ativo e
em comprimento de auto ruptura 107 superior Vantagens semelhantes f
ram observadas tambem a 40SR

As resistencias ao arrebentamento das polpas de B vulgaris fo
ram favorecidas pelo estagio de pre extrasao conforme demonstrado na
Figura 13 A 20 0SR todas as temperaturas de pre extrasao estudadas re
sultaram em indices de arrebentamento mais elevados que as do processo
convencional em todos as niveis de alcali ativo 0 mesmo ocorreu a

40SR com excesao dos tratamentos de pre extrasao a 140 e 160C segui
dos do cozimento kraft com 147 de alcali ativo a da pre extrasao a

150C seguida de polpasao com 127 de alcali ativo Nos cozipentos con
vencionais as maiores resistencias ao arrebentamento foram obtidas com
as dosagens mais elevadas de alcali ativo enquanto o processo com pre
extrasao resultou em maiores resistencias quando foram utilizados as

niveis mais baixos de alcali ativo Comparando se as indices de arr

bentamento a 40 SR das polpas produzidas pelo processo kraft conven
cional utilizandose 147 de alcali ativo com as das polpas kraft com
pre extrasao a 1200C e 87 de alcali ativo verificase que o processo
com pre extrasao resultou em economia de 437 de alcali ativo e em pol
pa com indice de arrebentamento 107 superior A 200SR nessas mesmas

condisoes alem da economia de 437 no alcali ativo a estagio de pre
extrasao resultou em polpa com resistencia 227 superior

0 aumento da temperatura de pre extrasao resultou em geral em
alongamentos mais elevados conforme mostrado na Figura 14 A 200SR
preextrasoes com temperaturas iguais ou superiores a 120 C resultaram
em polpas com alongamentos superiores aos do grocesso kraft convencio
nal em todos as niveis de alcali ativo A 40 SR o maior alongamento
foi obtido pelo processo convencional com 147 de alcali ativo seguido
pela quase totalidade das condisoes do processo de pre extrasao

Na Figura 15 e mostrada a influencia da temperatura de preex

trasao na resistencia ao rasgo das polpas de B vulgaris em diferen

tes dosagens de alcali ativo A elevasao da temperatura afetou essa re
sistencia tanto favoravel coma desfavoravelmente dependendo do nivel
de alcali ativo e do grau de refino A resistencia mais elevada foi

obtida no processo convencional com 147 de alcali ativo tendo as pre
extrasoes apresentado influencia adversa nesse nivel de alcali ativo

Em niveis mais baixos de alcali ativo e a 200SR o estagio de preex

trasao resultou em melhoria da resistencia ao rasgo A 400SR a utili
zasao de pre extrasao afetou desfavoravelmente a resistencia ao rasgo
para um mesmo nivel de alcali ativo a excesao do nivel de 87

4 Conclusoes

A utilizadoo do estagio de pre extrasao alcalina constitui gra
de desvantagem por transformar o processo kraft convencional em pro
cesso de dois estagios afetando negativamente a produsao industrial
Neste estudo realizado em escala laboratorial foram utilizados dois
estagios pre extrasao e kraft Industrialmente o processo podera
set realizado num so estagio removendo se parcialmente o licor resi
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dual ap6s a preextrasao a completandose a carga alcalina pela in
jeCao de licor branco concentrado para obtensao do alcali ativo dese
jado para o estagio de polpacao kraft Os resultados obtidos neste es
tudo demonstraram que a utilizagao de estagio de preextracao com li
cor kraft residual apresenta algumas vantagens que poderao viabilizar
sua utilizagao dependendo das caracteristicas tecnicas a econ6micas

especificas de cada fabrica de celulose e da qualidade requerida Para
a polpa

A analise dos resultados obtidos demonstra que em comparacao
com o processo convencional a inclusao de preextragao alcalina no

processo kraft resulta nas seguintes caracteristicas
Afeta negativamente o rendimento depurado maspara um mesmo nivel de
alcali ativo diminui o teor de rejeitos
Aumenta as resistencias da polpa a trasao e ao arrebentamento
A resistencia ao rasgo e o alongamento das polpas poderao ser supe
riores dependendo do alcali ativo do grau de refino a da temperat
ra da preextragao
As temperaturas mais baixas de preextrasao 100 a 120C foram as
que apresentaram em geral melhores resultados Esta conclusio en
tretanto a valida apenas no aspecto global nao sendo aplicada a t
das as propriedades isoladamente
Apesar de nao ter sido determinado em laboratorio sendo necessario
a realizasao de cozimentos industriais para confirmagio o pretra
tamento com licor residual podera resultar em maior uniformidade das
caracteristicas e propriedades das polpas de cozimentos industriais

5 Summary

This experiment was carried out to evaluate the effect of a pre
extraction stage on the kraft pulp characteristics of Banbusa tulgaria
A industrial kraft pulping spent liquor was utilized for the pre
extraction stage Four pre extraction temperatures 100 120 140 and
160C and four active alkali 8 10 12 and 147 were tested Usage
of a pre extraction stage resulted in lower active alkali demand for
the kraft stage lower rejects lower screened yield higher tensile
and burst pulp strength and higher or lower tear strength depending on
the pulping conditions adopted
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gUADRO I Itodelos matemiticos dos parimctros estudados para os processos kraft comencional a kraft
com preextracio
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SR 4607 00444f 00118EA 0516T 0001671
00135aT 000054E 3221A 0072A 959 4525

SYx Erro padr5o residual RIP Rendimento da pitextraSao E Temperaturada preextraL5o C
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Z J Teor de reicitos 7 All Comprimento do autoruptura Kni 1 Tempo do rofinc
min AL Alonitamento S IA Indite de arre Lcutamenco IR Indite de raseto SR Crau
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QUADRO II Analise Qufmica do Baanbusa vulgaris

Analises Teores

Holocelulose 773

Pentosanas 180

Lignina 244

Cinzas 24

Substancias extrataveis com

Agua fria 84

Agua quente 93

NaOH a 1 298
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FIGURA 1 Ffeito estimado da temperatura da preextrado no rendimento
total dos cavacos de B vulgapis
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FIGURA 2 Ffeito estimado do alcali ativo no numero kappa das polpas de
B vulgaris apps preextra45o a diferentes temperaturas
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FGURA 7 Efeito estimado do tempo de refinamento no grau de refino das
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