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PLANTIO DO EUCALIPTUS GRANDIS E DO E. SALIGNA
h COM IRRIGAGCAO NA COVA

Eng. Florestal « ROBERTC MESQUITA *
Eng. Floresta] — EpGarD CAMPINHOS JR. *

O conceito de plantio do Eucalypitus spp.,
festrito somente aos dias de chuva, vem sendo
progressivamente superado, cedendo lugar a
uma nova metodologia — o plantio com
irrigagéio na cova — que veio possibilitar a
solucdo de sérios problemas sitviculturais e
operacionais, ng execucgo de programas em

" alta escala.

Embora tenhamos tido noticia da exis-
ténciz de experimentos neste sentido em al-
guns outros empreendimentos florestais, fora
do Brasil, nio pudemos contar com literatura
sobre o assunto, por se tratar de metodologia
recem desenvolvida.

A regido do Estado do Espirito Santo em
que se localiza o nosso empreendimento, em-
bora dotada de uma boa e bem distribuida
precipitacio pluviométrica (aproximadamente
1.400mm por ano), conta com poucos dias
de precipita¢o suficiente para o plantio, rela-
tivamente a0s programas que devemos exe-
cutar. Por esta razio, em 1968, resolvemos
iniciar os estudos deste novo sistema, aplicado
as condigbes de solo e clima da regigo ende
trabalhamos. '

Iniciamos, entdo, uma série de testes de
campo, que se estenderam até 1971. Selecio-
namos todos os dados possiveis sobre umidade
relativa, temperatura e precipitagfo, a partir
dos quais determinemos o periodo 6timo de
conducéo da técnica, segundo as nossas con-
dicbes.

Estabelecemos as relagbes operacionais
entre viveiro e campo de forma a obter um
maéaxime rendimento de trabalho, condicio-
nando & quantidade de éres de terra pronta
para plantio a um periodo méximo de perma-
néncia das mudas no viveiro, tendo como
ponto de referéncia a obtencio de um bom
sistemna radicular.

Os sucessos e os fracassos colhidos nestes
trés anos de experimentacées, fundamentaram
a técnica que, agora, j& aplicamos em escala
operacional. :

1 — OBJETIVO DG PLANTIO
IRRIGADO

Do ponto de vista econdmico, o plantic
com irrigacfo na cova sO passa a ter sentido,
quando a escala de operagbes admite o pe-
queno investimento a ser realizado.

—

Por outro lado é exatamente o ta-
manho desta escala que, a pertir de certo
ponto, comega a criar problemas de natureza
silvicultural e operacional, preccupandeo téc-
nicos e administradores. A determinacéo deste
ponto é problema de natureza econdmica e
peculiar de cada_empresa, facilmente identi-
ficave! pelos seus técnicos.

O objetivo da técnica é solucionar estes
problernas, entre og quais citamos:

* Do Departamento de Silvicultura da Aracruz Florestal 5/A.
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Foro 1| — Eguipamente usado no plantio irrigado

1.1 — “Pigues” da Mé&o de Obra no Plantio

O cumprimento de programas de grandes
plantios anuais contando-se exclusivamente
com as chamadas “chuvas boas” (no nosso
caso 10mm no inverno e 30mm no veréo)
acarreta violentos “piques” de méio de obra
que trazem consigo sérios problemas, entre os
quais encontramos:

a) Possuir-se a mio de obra necesséria;

b) interromper outros trabalhos que
poderiam ser conduzidos mesmo em dias de
chuva, para compor-se o “mutiréo”;

¢) utilizar-se mao de obra nao prepa-
rada para o plantio, acarretando sérios pre-
juizos na formagdo dos macigos € aurmentando
seriamente o indice de replantio;

d) dificuldade de perfeita coordenagao
e comando do trabalho;

e) baixo rendimento da méo de obra
que s¢ desloca com dificuldade na terra ela-
meada;

£) dificuldade no transporte e distri-
buicdo das mudas em estradas e carreadores

4

e

escorregadios e com atoleiros, nao raro ocor-
rendo acidentes;

g) dificuldade de penetragdo de maqui-
nas em terreno arado.

A técnica do plantio com irrigagéo na
cova conta, exclusivamente, com peguenas
equipes bem definidas e treinadas neste tra-
balho, portanto, mais féceis de comandar e
fiscalizar, deslocando-se em terra seca, © que
lhes garante um rendimento étimo.

1.2 — Tempo de Permanéncia de Muda nc
Viveiro

O excessivo tempo de permanéncia da
muda no viveiro acarreta, como € dbvio, sérios
problemas de qualidade e de custo da muda.

Um dos mais sérios problemas séo os de-
feitos que podem surgir na formagao do seu
sisterna radicular, cujos efeitos serao obser-
vados muito tardiamente para serem repara-

~
Py

Quanto mais tempo permanece s muda
no viveire mais aumentam as necessidades de
tratos e, portanto, o seu custo.

Brasi] Florestal (I11): 12 - 18572
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Com a técenica de plantio com irrigagao
na cova, o tempo de permanéncia da muda no
viveiro independe da ocorréncia aleatéria de
chuvas e pode ser perfeitamente determinado
pelos técnicos, desde que haja uma boa co-
ordenacéo com os trabalhos de preparo de
celo, e _

No nosso caso, a muda estd pronta pars
o plantic em 40 dias no verdo e 50 dias no
invernc.

1.3 — Planejamento e Execugac do Plantio

.Como decorréncia do perfeito contrdle
do rendimento do plantio, executado em épo-
cas perfeitamente definiveis e do exato conhe-
cimento do tempo em que cada lote de mudas
estd pronto para o plantio, torna-se possivel
planejar e executar, praticamente, toda a pro-
gramacdo anual Os resultados econdmicos de
tal precedimento, aliados 2 qualidade do tra-
balho executado, s@o faceis de se antever,

2 — CARACTERISTICAS DA REGIAOQ
2.1 — Locomogéo

As terras atualmente em processo de
reflorestamento pela Aracruz Florestal S/A
estdo localizadas no Municipio de Aracruez, si-
tuado na porgdo médio leste do Estado do
Espirito Santo.

Possui 0 Municipio urn superficie de . ..
1.330 Km? limitado pelo QOceano Atlantico
e definido pelas coordenadas de 19° 5¢° de
latitude sul e 40° 16’ de longitude W.G..
Desta superficie, 15% ja esta reflorestada
com [Euecalyptus spp. da Aracruz Florestal
S/A.

2.2 — Solo

O macico florestal esta sendo implantado
em solos de formac@o barreiras, em sua maior
parte, constituido de latossol de coloragao

Brasil Flores:al (II1); 12 — 1972

pardo-amarela, estendido sobre um platd, en-
tre 10 e 70 metros acime do nivel do mar,
gue avanga para o interior até o sopé dos
planaltos cristalinos.

Uma das importantes caracteristicas, do
ponto de vista operacional, é a sua topografia

plana e recortada por calhas profundes, por

onde serpenteiam intimeros cursos d'égua.

Estudos preliminares efetundos por Ran-
zani (1971) jé classificaram sete unidades
de solo, apresentando o horizonte A de uma
delas, as seguintes caracteristicas:

HORIZONTES - %
CARACTERISTICAS

FISICO QUIMICAS Ap A3
(0 — 25em}i (25 — 60cra
Arcis muite grossa (2 — 1)...... 2.8 2.7
Ayein grossa (1,0 — 0,5)......... 17.3 142
Areie media (0,50 — 0 L) 25,9 18,3
Areie fing 10,25 — 0,10). ........ 19,7 15,0
Ajein muito fina (0,10 -~ 0,05). .. 4,7 6.5
Limo (0,050 — €,002)... .... ..... 6,3 6,5
Argila (<0.002] 23,3 32,8
Clasne textursl. . Bre Bra
Densidade real.. J 2,63 2.64
Densidade nosrente .............. 1,63 1,63
Carbono orghnice.. ... ... ... ... 1,08 0,54

O teor de argila e matéria orgénica é,
juntamente com o clima, muito importante no
sucesso desta nova técnica, pois da retengao
e do fornecimento de agua depende o “pega-
mento” das mudas que nas condiges locais
tem sido muito alta e, algumas vezes, supe-
rior a2 95%.

2.3 — Clima

O clima da regific é dominado pela
orientacdo do deslocamento de massas de er
Tropical Atlantica (Ta), segundo Veloso
Galvido e Nimer (1965).

Os ventos alisios originados no centro an-
ticiclonico do Atlantico Sul, atingem o conti-
nente de NE para SW, com grande poder de
penetragio, durante o ano inteiro. A agéo da
massa Ta se antepdem os efeitos das incur-
sbes da Frente Polar Atlantica (FPA) que,
no inverno, pelo fato de o gradiente de tem-
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peratura assumir direcéo N-S e pelas condi-
cbes de fratogenese mais freqilentes, atingem
e ultrapassam a regiao de Aracruz, no gentido
norte.

A marcha anual de temperatura e preci-
pitacio foi' obtida através de cinco estagdes
meteorolégicas simples da propria empresa €
distribuidas em toda a sua Grea de operag@o,
com registros a partit de 1968. As médias
mensais desses registros, de janeiro de 1968
e maio de 1972 sdo as seguintes:

DADOS CLIMATICOS DA REGIAQ DE ARACRUZ
- JANEIRO DE 1968 A MAIO DE 1972

Neste periodo, observamos:

a) Precipitagdo média anusl, 1.388,7mm

b) Temperatura média das méximas,
294°C

c) Temperatura média das minimes
18,3°C

d) Temperatura média anual, 239°C

As temperaturas méximas e minima &b-
solutas neste mesmo periodo foram:

a) Maxima absoluta ~ 40,5° C — ocor-
rida em janeiro e fevereiro de 1971 e janeiro
de 1972,

TEMPERATURA -
— PRECIPITACAC by Minims absoluta -— 8,0C — ocor-
MESES MEDIA — <C MEDIA . ) : 0C
. - {mm) rida em julho de 1970.
Mixima Minima
Janeito. . .. 32.9 20,9 1200 Observam-se, a seguir a tabela e 0 grafico
i i 33,5 21,0 122,5 g .
Frereira 322 2001 58 de Balanco Hidrico, segundo Thornthwaite
30,3 18.% 78.3 . . . s
...... 287 172 307 (1948), obtidos a partir dos dados climéticos
...... 27.0 15,1 104,0 . . - . :
____________ 26.5 18,5 1079 acima referidos. O Balango Hidrico foi efe-
.......... 26.2 16,5 78.8 ..
_______ 273 179 33‘3 tuado para o limite de 100mm pelo fato de
......... 27,1 18,6 222.0 .
Novembro 293 192 222.6 as mudas se comportarem como plantas agri-
....... 31,0 19.6 45, - . ens
Dezembro 145.8 colas, até o pegamento definitivo.

BALANCO HIDRICO MENSAL SEGUNDO THORNTHWAITE (1948) BASEADO EM
DADOS TERMOPLUVIOMETRICOS DO PERIODO DE JANEIRO DE 1968 A MAIO
DE 1972, PARA ARACRUZ FLORESTAL S. A

. ARMAZENA-
Temp. | Evepot | Corre- Bvapot. | Precip. | EreCiP- MENTg Evapot.| Dif. Sobra | Drens-
meédis | tabul. cEo | Fotenc. P evapot. real hidr. hidr. gem
ET. EP P — EP ER. D 1) DRE
MESES Mensal |Altergdo
2 3 4 5 L] 7 -] 9 10 11 1 ¥ 13

6.9 4.6 34,2 157,8 120,06 § --37.8 62,2 ¢ 37,8 157.8 0 o 13,1

173 4,7 30,0 141,09 122,5 | —18.5 43,7 | ~—18.8 1410 o 0 11,5

26,6 4.5 s 141.8 69,8 | —729 0 —43,7 113.5 28,3 0 5.8

24.6 3.5 29,1 1019 78,3 | —23,6 0 0 78.3 23,6 @ 2.9

23.0 3.0 8.8 86,4 30,7 | —53.7 g 1} 30,7 55.7 0 L4

21.1 2.3 27.3 62,8 104,0 41,2 41,2 41.2 62,8 o o 0.7

Julho. . . 20,5 5,2 28,5 62,7 107,9 45,2 £6.4 45,2 62,7 o 0 0.4

Agosto. .. - - 14 2,4 28.7 71,3 78,8 7.5 93,9 7.5 71,3 e 0 0.2

Setembro. .. 22,6 2,8 30,0 84.0 87.3 3.3 97.2 "33 84,0 0 Q 0,1

Qutubro, ... 22,9 3.2 32,4 91,2 2220 124,38 100.0 2,8 97.2 0 122.0 61,0

Novembro.. 243 3,5 32,7 114.5 222,45 108,1 1600 0 1145 & 108.1 84,6

Dezemibro. . 25,3 4.0 34,5 38,0 145.8 7.8 100,¢ 9 1380 o 7.8 46,2

23,9 _— et 1.259.4 389.7 130,3 - 1 0 1.153,8 07,6 2379 237.9

i
Armaz. 100 mm
Longitude, . ....coaoaiaoranans 40036 "
Latitude, . ....ooome e 19250
Precip. média souad.....oo0a-ee 1.389.7
Temp. média snual...ooo.ovn -0 23,9°C
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MARCHA ANUAL DA PRECIPITAGEO £ DA EVAPOTRANSPIRAGKC POTENGIAL MENSAL £
DISPONIBILIDADES NORMAIS DE AGUA NO 80L0, SBEGUNDO O METODO 0O BALANGO

HIDRICO DE "THORNTHWAITE !1948/PARA A AREA DA ARACRUZ FLORESTAL 6 A
MEDIAG DE JANEIRD (988 A MAIO 1972

230 AT DU U
229 sz dguo reflroda dq solo
iy deticknbla de dgus
dguaze iposta oo [solo
doua sxpedante

\

210

200§

190
80

170

150 é\
N
130 "

120

ilo

100

80
-1v |

70

60

80

40

30

20

i0

v F M A M J 4 A S 0 N b v
ARMAZENAMENTO: i00 mm.
P P

Vs . e
et B
™ e s o gpcar = B ¢ Y s o e ot WL e e S 4




Fal

Foro 2 — Operago de irrigagio

3 — LIMITACOES TECNICAS Do
PLANTIO IRRIGADO

Para o estabelecimento das limitagoes
técnicas do plantio irrigado, nao foram. exe-
cutados estudos rigorosamente cientificos, para
se estabelecer a relagéo agua-solo-clima-plan-
ta. Estes trabalhos, evidentemente de grande
importéncia, exigiriam tempo € eguipes com
os quais dificilmente poderiamos contar.

Foram feitos, no entanto, testes empi-
ricos ao longo do tempo, para se observar o
comportamento e a adaptagio da planta, com
as quantidades de agua artificialmente for-
necidas e segundo diferentes condictes de
temperatura, umidade relativa e a4gua do solo.

Por outro lado, as mudas, além do usual
rigor na selecao, foram educadas no viveiro, 2

8

“

resistir a condigbes adversas, sendo ucadas
plantas novas € resistentes.

Os testes empiricos para determinagéo
dos niveis miminos de égua que as plantas
deveriam receber, foram conduzidos como se
segue:

A partir de janeiro de 1969 plantou-se
diariamente um hectare de eucaliptos (1.666
plantas) divididos em vérias parcelas, &s
quais foram fornecidos, de wm a cinco litros
de 4agua e observados oS dados termopluvio-
métrices e de umidade relativa.

Durante todo o ano, foram executadas
tais operagoes e registradas todas as obser-
vagdes sobre © pagamento e crescimento da
muda, comparadas com as obtidas nos plan-
tios efetuados em regime de chuvas.

Brasil Florestal (1I1): 12 — 1972
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A partir destas cbservagbes determinou.
se os periodos seguros de plantio durante o
ano, evitando-se assim a ocorréncia de perdac
que viessemn & implicar em custes despro-
porcionais.

Durante os meses de janeiro e fevereiro
(50%) nos poucos dias em que a umidade
relativa foi a 20% e a temperatura o 40°C.
Sob estas condigdes nio houve sucesso, mesmo
quando foram aplicados cinco litros de agua
por planta. No entanto, quando o plantic com
irrigacio foi efetuado nestas mesmas condi-
¢des de umidade relativa e temperatura, mas
precedido por chuvas ocorridas cinco a sete
dias antes, as mudas se comportaram normal-
mente.

O comportamento das mudas nos testes
realizados proporcicnou-nos as seguintes ob-
servaghes:

a) Durante os meses de verdo é viave;
o plantio dentro dos limites acima estabeleci-
dos de temperatura e umidade relativa:

b) durante os meses do outono & pri-
mavera pode-se processar o plantic em gqual
quer dia, sem problemas de perdas;

¢} o balango hidrico elaborade mostra
que EP> P de janeiro a maio, a um nivel tal.
que ccorre uma pequena deficiéncia hidrica
de margo a maio. Entretanto, isto ndo impos-
sibilitou o plantic. Pelo contrario, as tempe-
raturas estando em ritmo de abaixamento, a
édgua fornecida as plantas se conserva por
mais tempo no solo;

d) wverificou-se que durante os meses do
outono a primavera basta fornecer de 1,5 =z
2 litvos de agua por planta, enguanto que no
verao é necessaric fornecer de 4 a 5§ litros.

Durante o ano de 1970 repetimos todos
os testes acima citados e verificamos a con-
firmacao dos resultados do ano anterior.

Brasil Florestel (H1): 12 ~— 1872
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4 — MUDAS

Ainda durante o ano de 1870 desenvol.
vemos testes com objetivo de produzir mudas,
nao sé adequadas ao plantic com irrigagao na
cove mas, também, visando um bom sistema

das mesmas no viveiro.

Estamos produzindo mudes por semea-
dura direta em embalagemn de lémina plas-
tica. Durante os meses de verdo a muda fica
pronta para plantio, no maximo, em 40 dias
e durante os meses do outono & primavers,
entre 45 e 50 dias, a partir da semeadura.
com uma altura variando entre 10 e 15 cm.

5 — TECNICA UTILIZADA

Qs primeiros 3/4 do ano de 1971 foram
gastos para aprimorar a- técnica do plantio
em extensio. Produzimos protétipos de imple-
mentos, que foram, sucessivamente melhora
dos e adestramos as equipes de plantio, na
feitura da cova, na colocacio da muda e no
fornecimento e contrdle de agua.

5.1 — Mdéo de Obra e Equipamento

Uma equipe de plantio irrigado é com-
posta de 54 operdrios e 3 encarregados.

Duas turmas de 21 operérios, cada uma
com um encarregado, ocupam-se do plantio
das mudas, ainda na terra ressequida.

Duas turmas de 4 operarios e 2 tratoris-
tas (trator agricola), comandadas por um
encarregado, ocupam-se com a irrigag8o.

Um motorista e um ajudante de carro-
tanque encarregam-se do reabastecimento
d’agua.

O equipamento compdem-se de:

- 2 carretas-pipa com capacidade de
3.000 litros cada
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Foro 3 — Muda com 15 ¢m, logo apos a irrigagio

- 2 carretas-pipa para transporte de
mudas atraves do talhSes

— 2 tratores agricolas de 65 HP para
tracionar as carretas-pipa

— 2 tratores agricolas de 65 HP para
tracionar as carretas de mudas

— 1 caminhfio-tanque com capacidade
de 6.000 litros

— 1 moto-bomba com capacidade para
140, 000 litros por hora

— 1 moto-bomba com capacidade para
40,000 litros por hora.

A moto-bomba de maior capacidade, co-
iocada na margem de um rio, abastece o carro-
tanque em 3 minutos. No nosso caso, sempre

10

existe um rio distante, no maéximo, 6 km do
local do plantio.

A outra moto-bomba abastece as pipas
em 5 a 7 minutes, havendo tempo suficiente
para o carro-tanque se resbastecer enquanto
as pipas irrigam.

As pipas possuem, na extremidade inte-
rior, um barrilete com quatro saidas, onde sac
adaptadas quatro mangueiras com 2,5 cm de
didmetro interno, irrigando, portanto, cada
pipa, 4 fileiras parglelas de mudas espagadas
de 3 metros.

5.2 — Plantio da Muda

O sclo, apds arado e gradeado, é coveado
no espacamento de 3x2 metros.

Brasil Florestal (1) 12 — 1972
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Cada cova tem cerca de 30 cm de pro-
fundidade e 20 cm de digmetro.

As mudas tém de 10 2 15 cm de altura
e a embalagem 12 cm. S&o selecionadas no
viveiro e colocadas em caixas de 32 unidades,
pesando 24 kg, em média,

No campo sado descarregadas sobre as
carretas que comportam 45 caixas. As caixas
nip s&o, necessariamente, retiradas das car-
retas, que percorrem o talh8o pelas ruas de 3
metros.

A muda, apbs ter o fundo cortado e a
parte lateral da embalagem retirada, é colo-
cada no fundo da cova, que é enchida de
terra até o limite do colo, evitando-se cobrir
sua parte aérea e de forma a criar umsa conca-
vidade em seu entorno, que a protegera dos

ventos e facilitara a coloca¢do da agua.

Brasil Filorestal (II1): 13 w- 1972
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O replantio, se necessario, é efetuado na
proxima chuva.

5.3 «w Irrigacdo

Imediatamente apds o plantio, os talhdes
s&o percorridos pelas carretas-pipa, também
pelas ruas de 3 metros.

Cada um dos quatro operéarios de cada
pipa segura uma mangueira pela extremidade
livre, deslocando-se ao lado da fila e langande
a Agua bem préximo go solo, no pé da muda.
C fluxo de Agus, entre uma muda e outra
nao € interrompido. O treino do operario é
que garantird o fornecimento da quantidade
correta de dgua a cada muda e sua velocidade,
ao passar de uma muda para outra, diminuiré
o desperdicio de dgua.

11
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reTe 5 — As;;gco.g da eucaliptus grandis, comn 6 meses de idade, plantado com irrigagao

O trator desloca-se em 3.2 reduzida com
uma velocidade de 5,8 km/h.

5.4 — Tempos das Operagdes

Os tempos, atualmente obtidos, para as
diversas operagbes da equipe de plantio sdo os
seguintes:

a) Distribuigde e plantio das mudas

Quatro homens (um tratorista e 3 ope-
rarios) carregam uma carreta de 70 caixas,
com 35 mudas em cada caixa.

— Deslocamento da carreta vazia, 3 mi-
nutos

— Tempo de carga, § minutos

— Deslocamento carregada, 5 minutos

Os mesmos quatro homens atuam na dis-
tribuicio das mudas, sendo um tratorista e
trés distribuidores. Q tempo de distribuigéo
das mudas de uma carreta é de 25 minutos.

12

As duss carretas de mudas s8o acom-
panhadas continuamente por 42 operarios que
executam a operacao de plantio.

b) Irrigagao

Dois homens de carro-tanque se encar-
regam do enchimento das pipas e quatro ho-
mens por pipa fazem a irrigagéo.

— Deslocamento da pipa vazia, 3 minu-
tos

— ‘Tempo de carga, 7 minutos
wm Peslocamento carregada, 3 minutos
— Tempo de irrigacio *, 25 minutos

* Irrigam-se, neste tempo, 1.680 mudas
com 1,7 litros por pé ou 600 mudas com 5.0

litros por pé.
¢) Abastecimento do carro-tangue

O tempo total de deslocamento vazio, de
abastecimento e volta cheio, & de 25 a 30 mi-
nutos.
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d) A equipe total de 54 homens planta
cerca de 60.000 mudas por dia de oito horas
de trabalho.

Cemo o presente método, conseguimos
um rendimento de aproximadamente 1,100

“mivdas plantadas. por homem/dia. O plantio

em dias de chuva apresentava um rendimento
de 600 mudas por homem/dia.

6 — CONCLUSOES

Sobre a metodologia descrita, pudemos
concluir:

a) O plantio de Eucalyptus grandis e
E. saligna, independe de dias de chuva, para
as condicbes de clima, solo e topografia, da
formac@o Barreiras, no Municipio de Ara-
cruz —— ES.

b)Y Os viveiros e o campo sdo progra-
mados para trabalharem coordenadamente,
produzindo-se, assim, mudas e preparando-se
o solo dentro de um esquema pré-estabelecido.
As mudas néo ficarao velhas e ¢ solo nac
serd invadido por ervas-daninhas antes do
plantio.

¢) Sendo a equipe relativamente redu-
zida, a qualidade da execucio das operaches
atinge altos padrdes, desde rigorosa selecio
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das mudas no viveiro, transporte, distribuigéo,
plantio e, finalmente, irrigagdo, pois o con-
trole é mais eficiente ¢ a mao de obra se
especializa.

d) O rendimento das operagdes na au-

séncia de chuva-se eleva, pois-otrabatho de

homens e maquinas é desenvolvido em melho-
res condicbes operacionais.

e) Este método de plantic é novo e,
certamente, sofrerd aperfeicoamentos a me-
dida que for sendo aplicado.

No decurso desta evolugo procuraremos
ampliar nossos conhecimentos cientificos so-
bre a pratica descrita.
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