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CONTEXTO BRASILEIRO
* Na década de 70 havia um pequeno numero de
estagoes de tratamento
» Na década de 80 ja haviam vérias ETEs
* Na década de 90 em diante, com exigéncias

ambientais maiores, a maioria das estagdes necessitam
de adequagio tecnologica




CONTEXTO BRASILEIRO

» O Brasil passou rapidamente a incorporar o conceito
da necessidade de integragdo do processo produtivo
com a ETE

» A tendéncia dos ultimos 5 anos € a de que as
industrias voltaram suas atengdes para 0s seus
processos produtivos

*» As industrias deixam de encarar apenas o tratamento
“end of pipe”, passando a adotar também o * in plant
control”, seguindo as tendéncias mundiais.

« Esta mudancga de comportamento exige um maior
controle operacional

CONTEXTO MUNDIAL

« Até quase que recentemente, a matoria das pesquisas
realizadas em ETEs, preocupava-se com os fatores que afetam a
eficiéncia da remogio dos poluentes ¢ taxa de crescimento de
biomassa no tanque de aeragio

» Este foco foi mantido até que os investigadores observaram
gue a maioria dos problemas de ma qualidade do efluente
resultava da inabilidade do decantador secundario remover
eficientemente o lodo

« Uma significante causa do impedimento dos avangos nas
pesquisas foi a falta de estudos de caracterizagio biologica da
ETE




CONTEXTO MUNDIAL

+ Um grande avango fot detectado no inicio dos anos 70,
quando Eikelboom desenvolveu uma chave de identificacéo
para organismos filamentosos (bacténias) em lodos de ETEs

« Este estudo permitiu a resolugéo de grande parte dos
problemas na separagdo dos solidos

OBIJETIVOS

s Caracterizar microbiologicamente os lodos de ETEs

» Diagnosticar microbiologicamente problemas de separagéo de
lodos

« Entender a importincia da identificagio das espécies de
bactérias filamentosas e protozoarios

» Apresentar dados de remediagao e prevengio do “bulking”




ETE - ESTACAO DE TRATAMENTO
BIOLOGICO

* O que sdo os microrganismos?

* Microrganismos que aparecem com maior frequéncia em
ETEs

UNICELULARES
*Bacténas
*Protozoarios
PLURICELULARES
*Rotiferos

BACTERIAS

+Sio organismos unicelulares
*Compreendem a forma mais simples de estrutura celular

+Cada célula € um organismo independente, capaz de levar a
efeito todas as fungdes vitais
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BACTERIAS

» Apresentam-se em formas distintas: bastdes, cocus,
espiraladas

BACTERIAS

«Microrganismo mais importante em engenharia sanitaria
«Representam 95% da massa ativa em um sistema biologico

*Em condigdes controladas (pH, OD, temperatura) degradam a
matéria orgdnica soluvel contida nos efluentes

*Requerem compostos orginicos para a formagéo: C, N, P
(mistura de efluentes)




O FLOCO BIOLOGICO

O FLOCO BIOLOGICO

«Componentes biologicos: bactérias heterotroficas,
protozoarios, e outros microrganismos

«Componentes nio biolégicos: particulas orgdnicas e
inorganicas, provenientes do despejo industrial, e polimeros
extracelulares

*A base do processo das ETEs consiste na evolugio de
bactérias formadoras de flocos, que decantarfio nas Uitimas
lagoas (lodo) produzindo um efluente final limpido




FLOCO BIOLOGICO: TAMANHO

«FLOCOS PEQUENOS <150 um
«FLOCOS MEDIOS 150 A 500 um
TFLOCOS GRANDES >500 um

FORMA DO FLOCO

*Floco compacto de forma esférica - indicio de boa
decantabilidade

Flocos irregulares podem ser indicativo de bactérias
filamentosas em excesso causando decantabilidade precaria




TIPOS DE FLOCOS: IDEAL

+Filamentos crescem balanceados com os demais
microrganismos
Filamentos penetram no floce e poucos projetam-se para fora
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TIPOS DE FLOCOS: PIN POINT (DISPERSO)

*Caracterizados por poucos filamentos ou até auséncia destes
*Flocos pequenos e fracos
*Gera efluente turbido
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TIPOS DE FLOCOS: BULKING (FILAMENTOSO)

+Os filamentos crescem dentro e fora dos flocos, podem
formar pontes de contato com outros flocos, impedindo que
se aproximem. Pode também abrir os flocos {desagregacio)

O efluente pode ter muitos solidos ou ser extremamente
claro
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PATOLOGIA DO FLOCO / IDENTIFICACAO
DA BACTERIA FILAMENTOSA

*Tipo de bactéria filamentosa: existem cerca de 20 tipos

de microganismos filamentosos que resultam em

problemas operacionais
i ;

» Thiothrix sp.
* Beggiatoa sp.

CAUSAS E CONSEQUENCIAS DO BULKING

«As possiveis causas de um bulking por Thiothrix sdo: falta
de nutrientes, presen¢a de sulfeto e/ou presenga de
substratos de facil degradabilidade

«Como principal conseqiéncia tem-se a perda de solidos
no efluente final.
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CONTROLE DO BULKING

» Depende da espécie de bactéria filamentosa que esta
causando o bulking

* Em geral, as bactérias sdo tipicas de certas condigdes
« Adicdo de nutrientes, controle do OD, de pH, idade do

lodo, construgdo de um seletor, uso de peroxido, uso de
cloro, coleta do lodo superficial e descarte

PROTOZOARIOS

+Td0 importantes quanto as bactérias, os protozoarios sdo
predadores que “limpam” o efluente final, removendo o
excesso de matéria organica e bactérias que se encontram
em suspensdo (5% da biomassa)

+S3o0 unicelulares

*Exigem um ambiente com OD entre 1 e 2 mg/l
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*Aparecem nas etapas iniciais de uma estagdo de
tratamento de efluentes, quando o f/m ainda esta elevado

PROTOZOARIOS FLAGELADOS

«Se alimentam de bactérias

*Indicam que o meio ainda apresenta nivel energetico
elevado
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PROTOZOARIOS CILIADOS

*Se alimentam de bacténias

«Indicam que o meio apresenta nivel energético médio a
bom
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ROTIFEROS

*Sédo organismos que se alimentam principalmente de
bactérias

*Sdo aspiradores, limpam o efluente abaixando a turbidez
«Exigem alto OD

CONCLUSOES

«Grande parte dos problemas na separagio dos solidos esta
relacionada a natureza biologica do floco do lodo ativado.
Segundo Jenkins ez af (1993), de 84 casos estudados, a
observagdo microscopica e a identificagio dos organismos
filamentosos provaram serem uteis em 79

*Grande parte das plantas de lodo ativado, ao redor do mundo
sofrem com o problema do bulking (Furley ef al, 1997). Este
tipo de problema foi encontrado em 25 das 33 plantas
existentes na Africa do Sul (Blackbeard ef a/, 1988), e em 53
das 65 estudadas na Australia (Seviour ef af, 1994)

+A sedimentagdo do lodo governa o fluxo ¢ a carga diaria que
pode ser tratada na ETE
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CONCLUSOES

+Na procura da eliminagdo de problemas com bulking,
considero vantajoso 0 método de identificagdo dos organismos
filamentosos: € rapido, integra todos os fatores que podem
afetar o sistema de tratamento num periodo, serve como uma
observagio independente para comparagdo com dados
operacionais mais complexos e medidas de eficiéncia, pode
ser utilizada em prognosticos evitando problemas que ndo
seriam percebidos utilizando-se de apenas resultados das
analises fisico-quimicas

» A maior desvantagem € o tempo para que se aprenda a
identificar as espécies e a necessidade de um bom microscopio
de contraste de fase.
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