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Introdupao

Passado Presente 40 IIM
O use de enzimas na

produgao de celulose e
papel nao era
considerado tecnica e

economicamente viavel

Exceto Modificagao de
amido

Institutos de pesquisa e
indnstrias desenvolveram

enzimas que oferecem
beneficios significativos
Conhecimento tecnico de

fabricagao de papel a use
de enzimas

Processo x Produto



PRINCIPAIS PROBLEMAS Bucpkman

CAUSADOS PELO PITCH

Perda de produgao

Redugao da vida util dos feltros

Defeitos nas folhas Manchas e Furos

Quebras

Redugao da vida dos refinadores

Aumento do custo de
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RESINAS DA MADEIRA

Tipicamente 2 4 sobre o peso da madeira

Pode variar de 1 8

Niveis mais elevados na casca

Quimica complexa



COMPOSICAO QUIMICA Buckman

DAS RESINAS DE MADEIRA

Triglicerideos

Acidos graxos

Acidos resinicos somente em fibras curstas

Alcoois superiores ceras

Componentes menores



QUIMICA DAS RESINAS
Buckman

DA MADEIRA

Triglicerideos gorduras

Nao possui carga mas podem ser saponificados
pelo processo kraft

Provavelmente o componente que causa os
maiores problemas



QUIMICA DAS RESINAS
Buckman

DA MADEIRA

Acidos rgaxos
Apresentam carga anionica com o aumento do pH

Ajuda a dispersar os outros componentes da resina

Podem reagir com Ce formando deposito



QUIMICA DAS RESINAS
Buckman

DA MADEIRA

Acidos resinicos

Apresentam carga ionica com aumento do pH

Pode dispersar outros componentes das resinas



QUIMICA DAS RESINAS
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DA MADEIRA

Outros
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LIBERACAO DO PITCH
DA MADEIRA

Liberado pelo cisalhamento nos refinadores

Extragao a altas temperaturas

Pressao das prensas

Cisalhamento nas bombas e outros equipamentos
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NATUREZA DO PITCH

Liberado como gotas de flotagao livre 1 10 um

Mais pegajoso com aumento da dureza Ce

Afinidade com Stickies podem causar depositos

Tendencia a depositar na presenga de Al
I
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AGLOMERACAO

Particulas de pitch podem ser observadas ao
microscopio

Pitch tem tendencia de aglutinar novamente

Muito insoluvel em agua
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ANTIESPUMANTES PITCH
c

EBS etileno bis esteramida

Estrutura do EBS
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FATORES QUE FACILITAM
A AGLOMERACAO DO PITCH

Cisalhamento

Temperatura

pH

Aumento da concentragao Circuitos fechados

Madeiras de especies diferentes

Madeira verde nao envelhecida
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CONTROLE CONVENCIONAL

DE PITCH

Sistema menos fechado utilizam mais agua

Dispersantes
Talco adsorvem as particulas de pitch
Aluminio Aluminato

Material cationico precipitam as particulas de pitch

Polimeros cationicos

rrnCaaf nor i



ENZIMAS PAPA Buckman

CONTROLE DE PITCH

Lipases hidrolisam os triglicerideos
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HIDROLISE ENZIMATICA
DOS TRIGLICERIDEOS
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RESUMO

ENZIMAS PITCH

Lipases podem hidrolisar triglicerideos

Triglicerideos sao componentes problematicos
do pitch

Pegajosidade insoluvel em agua neutro

Triglicerideos sao transformados em glicerol e
acidos graxos

Nota polimeros cationicos podem ser

necessarios para controlar os acidos graxos
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BENEFICIOS DO CONTROLE Bucpkman

ENZIMATICO DE PITCH

Planta de newsprint USA TMPDIP 7030

Aluminio usado 11 13 kgton

No inverno temperatura do cavaco altera o
controle de pitch

Tempo frio reduz o envelhecimento do cavaco

Nesta planta o nivel de triglicerideos no sistema
esta correlacionado com os problemas de pitch
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CONTROLE ENZIMATICO
DE PITCH

Redugao dos problemas relacionados com pitch

Aumento do coeficiente de fricgao

Aumento da resistencia
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CONDICOES PARA O
USO DE ENZIMAS

Tempo de contato

Temperatura

pH

Possiveis interferencias com outros quimicos
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CONTROLE QUIMICO
ADICIONAL DE PITCH

Tratamento enzimatico produz mais acidos graxos

Em alguns casos e necessario o use de alguns
produtos giumicos adicionais

Polimeros cationicos podem ser utilizados



ESTRATEGIA PARA Buckman

CONTROLE DE PITCH

COM POLIMEROS

Polimero dificulta aglomeragao e deposigao do
pitch

Particulas de pitch sao fixadas as fibras e
removidas do sistema
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CONTROLE TIPICO DE

PITCH COM POLIMEROS

Baixo peso molecular

300000 1000000

Carga cationico

Alta densidade de carga
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COMPLEXO POLIMEROPITCH

Altera a carga da particula de pitch para
positiva

Permite a particula de pitch ser atraida pelas
fibras







Tratamento Enzimatico

Triglicerideo residual
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POR QUE UTILIZAR
Buckman

ENZIMAS

Seguranga e saude dos trabalhadores

Meio ambiente

Pode ser mais efetivo que os tratamentos

Podem fornecer efeitos especiais
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O FUTURO DO CONTROLE LTRIE

DE PITCH

Enzimas mais efetivas

Melhor conhecimento do mecanismo de agao

Necessidade da melhoria da qualidade

Aumento das restrigoes ambientais



USO DE ENZIMAS Bucpkman

PARA CONTROLE DE

PITCH

Perguntas Comentanos

GRATO PELA ATENAO
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Conclusao

Conhecimento Apresentagao
sistema Tecnica

Otimizagao

Solugao
do

Problema
Discussao Avaliagoes

dos resultados
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