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RESUMO

Estudou-se a superficie foliar em Eucalyptus grandis W. Hill ex
Maid. buscando, a principio criar uma metodologia para facilitar o calculo
deste parametro. A metodologia criada baseou-se no teste de equagbes
matematicas que mostrem-se estatisticamente eficiente para determinar a
area de folhas de uma planta, tomando como variaveis, o comptimento e a
largura de um numero n de folhas contidas em uma amostra representativa
da massa total de folhas desta 4rvore. A equacfo obtida f0|
SF=bo+b1*{L1"L2) que mostrou-se mais eficiente pelos testes estatisticos R
e Syx%. Calculou-se a relagfo entre a superficie foliar e a drea de alburno,
ao nivel do didmetro a altura do peito (Dap), esta distribuigdo mostrou uma
forma de uma parébola crescente, sendo que hé correlagio entre os para-
metros analisados.
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ABSTRACT

The leaf area of Eucalyptus grandis Hill ex. Maiden was studied to
create a methodology that would simplify the estimation of this parameter.
The created methodoiogy was based on equations that were eflicient to
estimate the leaf area of a plant, using as variables the length and wndth
The best equation found was SF = be+b*{l.1*L2), when comparing R? and
Syx%. The relation between the leaf area and the sapwood area, at the
diameter at breast height {dbh), was calculated and presented the form of a
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crescent parabola, with a good cortelation between the parameters ana-
yzed.
Key Words: leaf area, sapwood, Eucalypius grandis

INTRODUCAO

A determinacdo do indice de area foliar & importante no estudo
dos aspectos ecofisioldgicos das arvores. O indice de area foliar é a princi-
pal unidade de avaliac8o de pardmetios fisioldgicos relacionados a planta.
Esses pardmetros sdo influenciados pelos fatores do meio.

O indice de area foliar nos fornece base para parametros de,
crescimento da planta, transpiragdo, taxa de fotossintese, producéo de
folhas{massa foliar).

Para execugdo do referido trabalho, foi utilizado um povoamento
da Eucalyptus grandis que, conforme MARCHIORI & SOBRAL (1997) &
uma arvore de grande porte (até 55m), com tronco robuste, copa aberta €
casca fibrosa, claro-acinzentada na base do tronco (1 a 2 m), mas lisa,
esbranquigada ou acinzentada na parte superior. As folhas adultas variam
de ovalado-lanceoiadas a lanceolado-falcadas, apresentando nervuras
secundarias obliquas (45 a 602), dpice aculminado, margens onduladas e de
10 a 20 cm de comprimento por 2 a 3,5 cm de largura.

Em ecologia florestal 0 estudo desses componentes @ funda-
mental na avatiacdo do potencial produtivo, principalmente na relagéo entre
producdo de folhagem e crescimento em didmelro(drea basal). Aliado a
esses estudos o indice de 4rea foliar pode nos fornecer outros parametros
ecolégicos, tais como: absorgio da radiagdo solar, fluxo de energia a nivel
de planta no ecossistema, entre outros.

A determinac@o da drea foliar é importante porque as folhas séo
as principais responsaveis pela captaco de energia solar e pela produgdo
de matéria organica através da fotossintese. Se a superficie foliar é conhe-
cida e a alteragio do peso da planta, durante certo periodo de tempo, é
calculada, torna-se possivel avaliar a eficiéncia as folhas e sua contribuigdo
para o crescimento da pianta como um todo(FERRI, 1985).

Segundo (FERRE1985) o crescimento de uma planta pode- ser
medido de varias maneiras. Em alguns casos, a determinagdo da altura ¢
suficiente mas, as vezes, maiores informagdes sdo necessarlas, como por
exemplo, ¢ tamanho das folhas (comprimento, largura, area), o0 peso seco
total das folhas, o peso seco total da planta cu de 6rgaos individuais, como
raizes, caules, folhas e frutos.

A importancia da mensuracdo desses parametros deve-se tam-
bém que, devido ao fato do procedimento utilizado ser destrutivo, as plantas
tormadas como amostra, a cada tempo, devem representar a populagéo sm
estudo, a fim de gue técnicas estatisticas apropriadas possam ser ulilizadas.
Via de regra, aiém da determinagdc do peso seco, as areas foliares sao
tambem calculadas(FERRI, 1985). Portanto é de fundamental importancia a
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elaboragio de modelos matematicos que nos permitam, através da simples
medicéo do didmetro a altura do peito (Dap) a obtencio da superticie foliar.

Com relagfio a determinagéo da superficie foliar, segundo {FER-
R1,1985) a determinacéo da superficie foliar pode ser feita por diferentes
métodos, alguns utilizando células fotoslétricas, componentes de instru-
mentos eletrdnicos, outros empregando o planimetro e ainda outros basea-
dos na comparagdo do peso de uma area conhecida de papel com ¢ peso
dos recortes dos perimetros das folhas, tragados sobre o mesmo papel.

Deste modo pode-se estabelecer equactes matematicas gue ex-
pliguem o comportamento da &rea individual de uma folha, & partir da de-
terminagdo de varidveis de facil medigdo como comprimento e largura de
folhas. Apds faz-se uma exirapolacio com esta equagio, calculando a area
de folhas de toda a arvore.

Fatores ambientais, especialmente a [uz, podem ter efeitos
substanciais no desenvolvimento, no tamanho e na espessura das folhas.
Em muitas espécies, as folhas que crescem sob altas intensidades lumino-
sas (as denominadas folhas de scl) sdo menores e mais espessas do gue
as denominadas folhas de sombra, que se desenvolvem sob baixa intensi-
dade luminosa{RAVEN,1996).Entretanto, supbem-se que a forma da tolha
ndo varie significativamente para folhas de sol e sombra em Eucalyptus.

Quando uma cobertura fechada da lugar a uma cobertura aberta,
o tAF diminui rapida e irregularmente de urm lugar para outrc. Em tais casos,
o 1AF depende, sobretudo, da quantidade de cobertura, refletindo, em me-
nor extensfio, o grau que as folhas se scbrepbem. Em comunidades de
plantas muito densas {por exemplo, certas fliorestas de coniferas), um au-
mento do |AF acima de 12 a 14 & impedido pela falta de luz (LARCHER,
19886}

Nos primeiros estagios de desenvolvimento, diante do dossel
denso, 0 |AF ndo € um conceito particularmente aproveitavel, ja que drvores
individuais podem ter uma folhagem completamente densa fazendo com
que haja intervalo entre as arvores Um lmpoﬁante pardmetro , neste caso é
a densidade de area foliar (pf, m**m™) dentro de arvores individuais. A sim-
ples suposicde em torne da distribuigfo de fothas dentro do dossel de arvo-
res individuais & que elas slo distribufdas ao acaso com uma constante
probabilidade de ocosrerem em toda parte do volume do dossel e, que a
orientacéio das folhas e azimutes também s&o ao acaso. A ccorréneia dessa
suposicaoc ¢ improvavel de ser verdadeira para muitas espécies de arvores,
onde a massa da folhagem pode estar em varias diregbes. Elas podem levar
a erros significantes em andlises detalhadas em processos de ordem inferi-
or, por exemplo, transpiracac ou fotossintese de folhas em niveis especifi-
cos no dossel, mas sio improvaveis de levar a erros significantes quando
frabathados com altos niveis de organizacdo em periodos em periodos
demasiadamente longos, isto é, fotossintese do dossel em periodo de dias
ou semanas (WARING & SCHLESINGER, 1985).
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A densidade da folhagem pode guantitativamente ser expressa
pelo indice de drea foliar - IAF. O IAF cumuiativo indica a soma totat da
superticie das folhas em certa drea de solo (LARCHER, 1986).

O trabatho referido tem por objetivo estimar a area total de tolhas
de uma amostra de arvores, tomando como parAmetros o comprimento & a
largura de folhas e, relacionar a superficie foliar com a drea transversal do
alburno em um povoamento de Eucalyptus grandis Hill ex. Maiden.

MATERIAL E METODOS

Em um povoamento de Eucalyplus grandis com 0,5 ha e espa-
camento 3x2, situado na Un:versrdade Federal de Santa Maria, foram esta-
belecidas 3 parcelas de 400 m°. Nessas parcelas foram medidos os diame-
tros de todas as arvores, sendo essas divididas e selecionadas duas arvo-
res por classe de didmetro, totalizando 15 arvores analisadas.

Estas arvores foram abatidas, retivando-se uma fatia ao nivel do
Dap (didmetro a altura do peito) e coletadas todas as suas folhas para a
pesagem total das mesmas. Apés a pesagem total foi coletada de forma
homogénea uma amostra de cerca de 50 folhas por arvore e logo apos
efetuou-se a sua pesagem.

Para a obtengdo da regressac da equaclo foram selecionadas
duas arvores, uma do estrato dominante e outra do estrato dominado para a
comparagio de diferencas de dreas de folhas de arvores do estrato domi-
nante em relacdo ao estrato dominado.

O método utilizado para medir a drea foliar dos conjuntos de da-
dos a serem lestados na equacio, foi a comparagao de peso de uma area
conhecida de papel (folha A4) com o peso do recorte dos perimetros das
folhas, tragcados sobre o mesmo papet e, utilizadas nas equagbes abaixo.

Foram testados as seguintes equacgBes para os trés conjuntos de
dados, para arvore dominante & dominada.

SF_b0+b1*(u/L2)

Ln SF=betbIn{(L1¥12)

Sf=bo+b* (L1702}

Ln SF=hg+b+"L1

Ln SF=he+by*L2

Onde:

SF= superiicie foliar;

b.= coeficiente de intercepto;

by= coeficiente angular,

L1= comprimento da folha;

L2= largura da folha.

As equacbes foram testadas pela andlise do Goeficiente de Cor-
relagao (R%) e o Erro padrio da estimativa em porcentagem da media
(Syx%) € peta analise grafica dos residuos,
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A equacio selecionada foi usada para estimar a drea de folhas
de cada arvore, com base na medigdo do comprimento e largura das folhas
da amostra coletada de cada arvore.

Detarminou-se também a relagéo entre a supetficie foliar em m?
e a drea transversal de alburno também em m°,

RESULTADOS E DISCUSSAC

A equacdo para determinar a area foliar que mais ajustou-se pe-
los parémetros graficos e estatisticos foh:

SF=bo+b1*(L1"L2}, onde L1= comprimento da foiha e, L2=largura
da folha. Apresentando R’=0,87456 e 097247 e Syx%=9,74966 e
10,99040, respectivamente para arvore dominante e dominada. O teste de
covaridncia mostrou que ndo ha diferenca de inclinagdo entre linhas de
regressao, ao nivel de 1% de probabilidade de conflan¢a. Quanto ao inter-
cepto a mesma analise mostrou haver diferenga de niveis entre as linhas de
regressao, Esta equacio se mostrou eficients para estimar superficie foliar
{SF).

Area foliar (m?)
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Figura 1: Relagdo entre superficie foliar e drea de alburmo.

De acordo com a analise grafica da relagio entre superficie foliar
e area transversal de alburno, constatou-se que a medida que aumenta a
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drea do alburno a superficie foliar tem uma resposta diretamente proporcio-
nal, ou seja, arvores de maiores didmetros possuem maior drea foliar.
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