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Introduccion

Los pulpajes a la soda con solven-
tes organicos han llamado la aten-
ci6n, recientemente, como una alter-
=ativa frente a los pulpajes que
mcluyen azufre. Especial atencion
presentan los aleoholes de bajo pun-
to de ebullicion debido, principal-
mente, a su facil recuperacion.

Nzkano (1), trabajando con pul-
pas soda-metanol, enconiré que
existe una mas rapida disolucion de
‘2 lignina y una mayor retencion de
cazrbohidratos que en el proceso
kraft. Esta diferencia se produce
por la parcial metilacion de los gru-
pos activos bencil-alcohol en la mo-
lecula de lignina; es decir, esta reac-
cion es la responsable de la preven-
cion de la condensacion de la lignina
v del incremento de la velocidad de
geslignificacion.

Green y Sanyer (2) demostraron
gue la selectividad se incrementa al
sumentar la concentracion de com-
ponentes organicos v aleali.

Marton y Gransow (3) trabajaron
con pulpas soda-etanol de abeto, de-
mostrande gque ambos reactivos
tenen propiedades deslignificantes,
pero en mezela presentan efecto si-
mergico. Las pulpas soda-etanol son
mas faciles de desfibrar qgue las pul-
pas a la soda v kraft. Esto se debe a
2 diferencia en el punto de libera-
cion de las fibras que en las pulpas
soda-etanol se produce con un 359,
ge rendimiento, mientras que para

Resumen

El trabajo que se presenta tiene como objetivo efectuar un estudio técnico
preliminar de la obtencion de pulpa de madera de eucalipto (Eucalyptus glo-
bulus, Labillo) mediante el proceso de soda-etanol.

Se busca determinar el efecto de las variables de proceso, especialmenie
las cargas de soda y etanol, sobre las caracteristicas del producto celuldsico.

El andlisis de los resultados permite concluir gue el proceso soda-etanol es
téenicamente factibie para la produccion de puipa de madera de eucaliipio,
aumentando el poder deslignificante de la lejia alcalina por efecto de la

inclusion de etanol.

las pulpas a la soda ocurre a un 50%
de rendimiento.

La combinacion alcohol-alcali re-
duce la tension superficial de la le-
jia, a elevada temperatura, por la
presencia del solvente orgéanico, fa-
cilitando la penetracién del aleali en
las astillas y la difusion del producto
de la reaccion con la lignina hacia el
seno de la lejia. Simultineamente, el
alcohol también degrada la lignina
durante el periodo a alta temperatu-
ra y su presencia aumenta la selecti-
vidad de la soda por la lignina.

Al aumentar la temperatura,
manteniendo las otras variables
constantes, el contenido de lignina
residual de una pulpa soda-etanol se
hace menor que el de la pulpa a la
soda.

Valladares (4), trabajando con ba-
gazo de cana de azucar, obtuvo pul-
pas del tipo semiquimico y logré es-
tablecer que la adicion de pequenias
cantidades de soda al sistema
etanol-agua y cilos de digestion cor-
tos resultan mas efectivos para ace-
lerar el proceso de deslignificacion
que la adicion de cantidades mayo-
res de soda y ciclos de digestion mas
largos. Esta evidencia experimental
induce a pensar que la soda dentro
del sistema etanol-agua puede ac-
tuar como catalizador o puede acen-
tuar la selectividad del sistema ha-
cia la lignina, con un efecto de tipo
sinérgieo.

El condicionamiento que imponen
las normas, cada vez mas exigentes,

de proteccion ambiental, impulsa la
exploracion de nuevos caminos para
el procesamiento de la materia pri-
ma madera que cumplan el compro-
miso de reducir la contaminacion a
niveles minimos.

En nuestro caso, esta exigencia se
complementa con la utilizacién de
un recurso forestal de alternativa
frente al tradicional pino insigne, lo
que da mayor interés al estudio.

— Eucalyptus globulus
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Procedimiento Experimental

El material experimental estuvo
:onstituido por una muestra de 5 ar-
yoles de un bosque de eucalipto de 11
inos cedida, gentilmente, por la So-
siedad Agricola y Forestal Coleura,
n la provincia de Concepcién.

La muestra recogida se astillo en
in astillador Condux de laboratorio
7 se proceso en un digestor rotatorio,

modelo segun el Dr. Jayme, provisto
de 4 unidades de 2 litros de capaci-
dad cada una.

La experimentacion se efectud si-
guiendo un disefio central compues-
to con los siguientes niveles de las
variables independientes, en un ran-
go que permitiese la mayor cantidad
de informacion posible:

Niveles Carga soda Tiempo Carga etanol Temperatura
(%,N20H,bms)  (hr) (% bms) (°C)
gl 20,0 3.00 25,00 176
HE =] 17,5 2,67 20,00 172
(6] 15,0 2,33 15,00 168
gy 12,5 2,00 10,00 164
— "C 10,0 1,67 5.00 160

En todos los casos se trabajo con:

Relacion lejia/madera 1= =5k
11-12
Variable entre los limites 80 minutos

Humedad astillas (% bms)
Tiempo hasta temperatura

hasta 164 °C y 100 minutos hasta 176 "C.

Finalizada la coccion el material
se desfibro mediante agitacion
controlada (pulpas gquimicas) adi-
cionando 2 pasadas por el desfibra-
dor Bauer 8" con 10 y 5 mils. de sepa-
racion, respectivamente (pulpas se-
miquimicas).

Después de efectuar la experimen-
tacion disefiada y obtenidos los mo-
delos se determinaron las condi-
ciones en las cuales se deberia tra-
bajar para producir una pulpa con L.
Kappa entre 18 y 25 rechazo inferior
a 20; bms utilizando maximo conte-
nido de etanol y minimo de soda en
la lejia de coccién. Esta pulpa se
comparo con otra obtenida con pro-
ceso a la soda en la que se utilizé una
cantidad similar de soda, en térmi-
nos de respuesta a la cocciéon y de
propiedades de la pulpa.

Una tercera pulpa se obtuvo car-
gando suficiente soda para tener
respuesta de proceso cercanas a las
obtenidas con soda-etanol. Final-
mente, la pulpa soda-etanol se some-
tio a blanqueo con la secuencia CE-
DED,
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Resultados
y discusion

El analisis estadistico de los resul-
tados permitié conocer la significa-
cion de los efectos de las variables
involucradas y establecer modelos
empiricos con validez limitada
dentro de los margenes experimen-
tados y para las condiciones de la ex-
perimentacion.

Por supuesto, el efecto de la carga
de soda influye en la deslignifica-
cién, pero también hay un efecto
deslignificante por la presencia de
etanol, haciéndose mas importante
este efecto cuando baja la carga de
soda, segun se aprecia en el Grafico
N1

Griafico N° 1: Variacién del 1. Kap-
pa con las cargas de
soda y etanol. Temp.
méx. 168 °C. Tiempo
a temp. 140 min.
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<. multaneamente, el rendimiento
oz mejora cuando hay una mayor
~:-zz de etanol, indicando un efecto
sroezctor sobre los carbohidratos;
=1 2! Grafico N" 2 se observa que
=27 mayor pérdida de rendimiento
~1z=do la carga de etanol es baja, en
= =azrgen de variacion de la carga

D= S0da.

El efecto comparativo de la coc-
cion que incluye etanol con una a la
soda demuestra la mayor eficiencia
del proceso soda-etanol, como se
aprecia en la Tabla N" 1.

Se observa que, en iguales condi-
ciones de carga de soda, la coccion
soda-etanol alcanza un 53% de rendi-
miento aceptado comparable con el

‘Tabia N° 1: Comparacion entre cocciones a la soda y soda-etanol,

SODA SODA-ETANOL SODA

‘Carga soda (% NaOH bms)
Carga etanol (% bms)
Beadimiento aceptado (% bms)
Bechazos (% bms)
Bndice Kappa

16,25 16,25 18
L 22,50 A
35,20 53,11 52,10
21,30 1,58 2,50
36 23 21

Tabla N° 2: Propiedades fisicomecanicas de las pulpas crudas,

' SODA  SODA-ETANOL

SODA

Carga soda (% NaOH bms) 18
Carga etanol (% bms) —
Drenaje (°SR) 19
Densidad (g/cm?)

Longitud ruptura (km)
Factor rasgado (-) 63

0,48
6,00

16,25
22,50
22
0,53
6,24
68

50 |

60 \
125

NaOH(®/a bms)

15 20 25
Etanol { % bms )
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iz Digestor rotatario '

rendimiento logrado cuando la car-
ga de soda sube a 18%,. De todas for-
mas, el rechazo obtenido en la coe-
cién soda-etanol es inferior, confir-
mando el efecto beneficioso que
tiene el etanol al facilitar 1a penetra-
cion de la lejia.

Llama la atencion el valor del
[.Kappa mads alto que el obtenido,
normalmente, en una coceion quimi-
ca (5). En este caso, las pulpas obte-
nidas no tuvieron problemas en la
desfibracion posterior a la coecién
pero hay presencia de haces de
fibras que desaparecen con el blan-
queo.

Las propiedades fisico-mecanicas-
de las pulpas se muestran en la
Tabla N" 2, en forma comparativa.

La pulpa soda-etanol blangueada

.con una secuencia CEDEC alcanzo.-

una blancura de 87,7% (El repho)
con un consumo de 5,5% de cloro y
1,50%, de diéxido de cloro.

Conclusiones

El proceso de coccion soda-etanol
a base de madera de eucalipto
(Eucalyptus globulus) permite obte-
ner pulpas aptas para la fabricacién
de papel.

La adicion de etanol en una coe-
cidn a la soda mejora el grado de
deslignificacion de la pulpa.

La adicion de etanel en una coc-
cion a la soda permite disminuir la
carga de soda sin alterar el resulta- |
do de la coccion, |

Las propiedades fisico mecdanicas
de las pulpas soda-etanol son simila-
res a las obtenidas en una coccion a
la soda.
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