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Fechamento do Circuito
de Aguas do Processo de
Fabricacao de Papel

Paper Machine Closure of the White Water System

Cerramiento de Circuito de Aguas del Proceso de Fabricacion de Papel

Resumo

O trabalho relata a experiéncia de quatro empresas produtoras de papel kraft
e cartolina que empreenderam o fechamento de circuito de dguas do processo.
A trajetéria das dificuldades enfrentadas e solugdes adotadas € descrita a par-
tir de situagdes diferenciadas em dire¢do ao objetivo comum. Os resultados
obtidos e 0s projetos para o futuro obedecem a concepgio, explicita na conclu-
sdo, de um processo constituido por etapas gradativas.

Palavras-chave: fechamento de circuito, redugiio do consumo de 4gua, re-
circulagiio de dgua.

Introdugéo

As conseqiléncias da atividade industrial e do progresso tecnolagico des-
pertaram a consciéncia dos diversos setores da sociedade para a necessidade
de preservar os recursos naturais do planeta. Atualmente, pressionadas por
essa tendéncia, as industrias buscam adequar-se as exigéncias legais desti-
nadas a proteger o meio ambiente, por meio de agdes, como modificagées do
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processo, que reduzam a geragio de efluentes na [on-
te; desenvolvimento de tecnologias para tratamento
exlerno; recuperagdo; e reaproveitamento de insumos.

A tributagdo dos recursos hidricos, em [ase de regula-
mentagio, & também um outro fator motivador especifi-
camente para a implementagio de projetos de fechamen-
to de circuitos e otimizagio do consumo de dgua fresca,

O trabalho empreendido pela Comissdo Técnica
Permanente de Reciclagem da ABTCP, em parte
composta pelos autores deste artigo, tem como obje-
tivo divulgar experiéncias que possam auxiliar as
pequenas e médias empresas do setor papeleiro, as
quais tém dificuldade em realizar investimentos de
grande porte na drea ambiental. O estudo partiu de
um levantamento sobre o consumo de dgua fresca
nas empresas que utilizam aparas como matéria-
prima em seus processos de produgao de papel kraft
e cartolina (tabela A). O levantamento mostrou di-
ferengas relevantes de consumo entre as empresas
que responderam a pesquisa, sinalizando dificulda-
des especificas relacionadas aos processos, locali-
Zagdo ¢ outras varidveis.
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Tabela A - Levantamento sobre consumo de
agua (Inventario ABTCP 1999)

Empresa Consumo de agua

m?/t de papel produzido
Atual Projeto

A 8

B 4

Cc 12,8 B.f

D 22a25

E 24,9 14

F 20,9 4

G 10,7

H 56,4

Estudo de Casos

Caso 1

A Iberkraft produz predominantemente
papéis testliner, com cobertura de celulo
se kraft ndo-branqueada e, eventualmen-
te, white top testliner, com cobertura de
celulose branqueada, caracterizando-se
pela utilizagio de formadoras cilindricas
convencionais. A produgio média mensal
€ de 2.500 toneladas, cxpedidas em sua
totalidade como bobinas de 2,43m de lar-
gura, para a confecgdo de caixas. chapas e
acessorios para a indistria de embalagens
do Grupo Ibéria.

Historico e situacdo atual

Com a disposicilo de regularizar sua si-
tuagfio junto ao érgido de meio ambiente
do Estado, Instituto Ambiental do Para-

+nd (IAP), desde mar¢o de 1999 a empre-
sa vem operando com fechamento parci-
al do circuito, quando reduziu o consu-
mo de dgua fresca de 30 para 4 m’ por
tonelada de papel produzido. Recente-
mente, a introducdo de novos chuveiros
elevou este valor para 5 m* .

O objetivo principal do fechamento foi
possibilitar o tratamento secunddrio do
efluente por meio de lagoas aeradas, de-
vido ao custo mais baixo de implanta-
¢do e pelo fato de que as mesmas jd ha-
viam sido preparadas em época anteri-
or, mas com um volume insuficiente para

as vazdes existentes.
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Tabela | - Analise da Agua Clarificada - Casa |
DBO5 (mg/1) Sélidos Solidos Solidos
Dissolvidos Sedimentavels Suspensos
Totais (mg/1) (mi/1/h) Totais (mg/1)
Antes do fechamento <1000 N.D. N.D. <100
Apés o fechamento 1500-2000 ~3000 430 200-250

Embora o tratamento primario existente,
Flotador Sveen Pedersen, estivesse funcio-
nando com boa eficiéncia, v aproveitamen-
to da dgua clarificada em substituicio a
dgua fresca sé foi possivel com a utiliza-
¢ao de um equipamento de (iltragio, no caso
uma Side Hill, para garantir que as altera-
coes esporddicas de eficiéncia do flotador
nio aumentassem a concentracio de soli-
dos suspensos, a ponto de impedir o fun-
cionamento de chuveiros ou prejudicar o
desempenho dos feltros da mdquina.

Atualmente, a dgua fresca estd sendo uti-
lizada somente na prepara¢io quimica,
chuveiros de limpeza de alta pressao (agu-
lha), chuveiro de limpeza de baixa pressio
(leque) do primeiro feltro, retrigeracao de
redutor e freio da rebobinadeira e reposi-
¢a0 na geracao de vapor.

No inicio da operagio com fechamento
parcial do circuito houve uma elevacio ime-
diata da temperatura da dgua branca e, con-
seqlientemente, na drenagem, proporcionan-
do um aumento de produgio sem custo adi-
cional de energia. Entretanto, houve um
acréscimo no consumo de cola e no nivel de
espuma do sistema. A passagem da cola-

gem neutra, at€ entio utilizada para colagem

Tabela Il - Analise de Depositos
na Tubulacao de Agua Clarificada - Caso |

Amostra A

DETERMINACOES Base Base

T/Qual Seca

UMIDADE A
105°C (%)
ORGANICOS A
525°C (%) 4,59
Extrativos em
Diclorometano (%)
Extrativos em
Toluol/ Etanol (%)
PERDAS A 1000°C
525°C (%) 8,39
INORGANICOS
A 1000°C (%) 86,77
Silica (%S10,) 0,03
Potassio (%K.0) 0.08
Sulfato (%S0,) 1,00
Fosfato (%FP,0,) 0,00
Calcio (%Ca0) 1,09
Magnésio (%Mg0) . 0,08
Ferro (%Fe,0,) 81,65
Manganés (%MnQ) 0,04
Aluminio (%Al1,0,) 1,68
Zinco (%Zn0) 0,19
S6dio (%Na,0) 0,73
Cobre (%Cu0) 0,20
Cromo (%Cr,0.) 0,00
TESTES QUALITATIVOS
Presenca de CO, Negativo
_ _Presenga de ferro magnético Positivo
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alcalina (AKD), reduziu em parte o acrésci-
mo do custo especifico deste item, reduzin-
do também o nivel de espuma. Além disso,
houve uma acentuada geraciio de odores nas
dguas de processo que, por outro lado, nio
se manifestam no papel fabricado.

Hoje também ¢ possivel afirmar que, de-
vido ao fechamento do circuito, o nimero
de quebras da folha na se¢iio de prensas au-
mentou acentuadamente e, provavelmente,
pelaredugio das dimensdes dos solidos sus-
pensos, a eficiéncia do flotador diminuiu,
embora ndo tenha ocorrido entupimento de
bicos de chuveiros por este motivo.

Cabe lembrar aqui que a massa recupe-
rada do tratamento primdrio continua sen-
do utilizada totalmente no processo, na ca-

mada de suporte.

Projeto em andamento

Como o fechamento do circuito de dgua
baseia-se no reaproveitamento da dgua cla-
rificada. a empresa estd preocupada em
garantir maior qualidade desta dgua. Para
tanto, pretende otimizar a instalagdo com o
uso de um equipamento de filtragdo para a
dgua branca, antes de envid-la ao lotador.

A busca por uma elevagao da retengio
tem sido constante, ¢ ja foi alcangado um
acréscimo de 20%, embora os valores ab-
solutos ainda sejam muito baixos compa-
rados com maquinas de mesa plana, dadas
as caracteristicas conceituais da forma ci-
lindrica e, evidentemente, & gramatura
utilizada por forma, que estd em torno de
33 g/m? para um papel de 130 g/m2,

A Licenca de Instalagdo para o tratamen-
to de efluentes jd estd aprovada pelo IAP e
em aproximadamente seis meses o trata-
mento secundédrio estard operando.

Desde o inicio optou-se por nio efetu-
ar nenhum programa de controle micro-
bioldgico enquanto ndo ficasse caracleri-
zada a sua necessidade. Com a elevagio
do ndmero de quebras de folha e, mais
recentemente com a detecgao de um forte
ataque corrosivo na linha de dgua clarifi-

cada que alimenta os chuveiros da mé-
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quina ¢ demais pontos de recirculagao, foi
realizado o acompanhamento da bioati-
vidade do circuito. Nas préximas sema-
nas terd inicio o controle microbiolégico
i base de biocida nio-oxidante de largo
espectro, com agio bactericida/algicida e
fungicida e alta velocidade de reagio, da
Hércules. O problema de corrosio ja foi
identificado como decorrente da presen-
¢a de bactérias redutoras de sulfato
(BRS), devido a baixa acracao da linha.

As solugdes aos problemas ocorridos
estdo sendo encaminhadas. Assim, a
Iberkratt pretende manter a taxa de con-
sumo de dgua fresca préxima do valor
atual, embora seja possivel um acrésci-
mo para 6 m¥t devido a instalagdo de
chuveiros de alta pressio, pelos beneficios
conseguidos, o que estd em consondncia
com a atual tendéncia do setor e exigéncias

ambientais e ecologicas.

Resultados alcangados

As vantagens obtidas com o fechamento
do circuito foram:

* Incremento da produgdo em aproxima-
damente 8% pela elevagio da temperatura
da dgua branca;

» Redugio do custo de implantacdo e,
futuramente, de operacio do (ratamento
secundario de efluentes;

* Reducao do valor cobrado pelo uso
da dgua em um futuro préximo. No Esta-
do do Parani, a lei que implanta o Siste-
ma Estadual de Gerenciamento de Recur-
sos Hidricos-SEGRH foi sancionada, em
26/11/99, restando sua regulamentagio,
a partir da qual, em um prazo de 18 me-
ses, deverd ser iniciada a cobranca pelo
uso dos recursos naturais. Em um primei-
ro ensaio, com os valores propostos e nas
condicbes atuais de fechamento do circui-
to, o custo de produgdo sofreria um acrés-
cimo de 0,20%. Sem o fechamento, este

valor se elevaria facilmente para 1,20%.

Caso I1
As Industrias de Papel R. Ramenzoni

Tabela lll - Medicao da Bioatividade em
Diversos Pontos do Circuito - Gasa |

Ponto da coleta PH(25°) Valor
obtido (ur)
Tangue de agua
branca clarificada 6,70 35000
Aguabrancada
forma suporte 7,58 58000
Agua branca da
forma capa 7.05 27000
Tanque puimao 7,50 68000
Agua dos
chuveiros 6,70 35000
Agua do rio
(make-up) 7,70 920
Tabela IV - Qualificacao da
Atividade Microbiologica - Caso |
Ponto da coleta Unidades formadoras
(tanque de Agua de coldnia (UFC)
clarificada - alimentagao
dos chuveiros)
Bactérias aerdbicas total 6,0x107
Fungos 3 40x10°%
Leveduras 8.0x10?2
Ponto da coleta Unidades formadoras
(Agua branca forma de coldnia (UFC)
suporte - ponto de
maior bioatividade) :
DBactérias aerdhicas total 22x10*
Fungos 1,0x10%
Leveduras 26x10°
Ponto da coleta Unidades formadoras
(tanque pulméo - coleta de colénia (UFC)
0s excessos de agua e
envia ao recuperador
de fibra)
Bactérias aerdbicas total 6,8x10%
Fungos 1 3 10¢
Leveduras 1,6x104
Ponto da coleta Unidades formadoras
 (agua do rio - make-up de colénia (UFC)
do sistema)
Bactérias aerdbicas total 4,0x10%

Tabela V - Avaliacao da Presenca
de Bactérias Redutoras de Sulfato - Caso |
Ponto da coleta Unidades

Agua clarificada gue

chega aos chuveiros 1,0x10°
Depdsito presente na |
parede dos tubos =>4.0x 103

produzem uma grande variedade de tipos
de papéis e cartdes em suas trés maquinas
de papel. As configuracoes dessas maqui-
nas sdo bastante especificas. A MP-1 é
constituida por trés cilindros formadores,

com sistema de transhordo e recirculagdo
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Fluxograma - Consumo Agua Fresca,/ Recirculago Agua - Caso Il

TRAT. PRIMARIO

M3/ HORA = 127.,8
S.8.T (mg/l) = 85,0
55 (ml/) =30

M3/ HORA = 100.0
D.B.0. 5(mg/l) = 780.0
D.Q.0. (mg/l) = 1.325.0

5.5.T. (mg/l = 100,0

S,

TRAT. SECUNDARIO

KROFTA

M3/ HORA - 127,8
§.8.T. (mg/l) = 1.700,0
8.8 (ml/l) = 25,0

] PROJETO
i M3/ HORA = 60,0

LAGOA
CORDEIROPOLIS

M3/ HORA = 10,0

CAIXA
RECIRCULAGAO

M3/ HORA = 27,80 ~‘

S

MAQUINAS DE PAPEL
: 1, 2 e 3 150 TON/DIA

PERDA P/ EVAPORAGAG E ., ... :
INCORPORAGAQ AQ PAPEL = 212 M3/H L

L % FILTRACAO + !

LS. (misl) = 4,0

B e
LODOS ATIVADOS

QuUIMICOS
! PEROXIDO/CLORO

M3/ HORA = 100,0
[.B.0. 5(mg/1) = 40,0
=] D.O.0. (mg/1) = 50,0
8.8.T. (mg/l) = 20.0

S.8. (mi/) = 0.0

RIBEIRAQ TATU

I M3/HORA=80,0 !
| SST (mg/l) = 0,0
S.S.(miy) =00

"‘1; CALDEIRAS

VOL. CONSUMIDO ATUALMENTE = 130 M3/HORA - 20,8 M3/TON.
VOL. PROJETO A SER CONSUMIDO - 70 M3/HORA - 11.2 M3/TON.

CAFTAGAD AGUA FRESCA

PRODUGAQ PAPEL HORARIA = 6,25 TON.

LANGAMENTO EFLUENTE
VOL. LANCADO ATUALMENTE = 100 M3/HORA
VOL. PROJETO A SER LANGADO = 40 M3/HORA

de massa; a MP-2 ¢ constituida de
mesa plana; a MP-3 € mista, com-
preendendo o sistema de cilindro for-
mador e mesa plana. Estas mdquinas
produzem 4.500 t/més; entre 22 tipos
de papéis e cartdes.

Histdrico e situagdo atual

O sistema de reaproveitamento de
dgua € bastante utilizado no proces-
so produtivo, tendo sido instalados 2
Sveen Pedersen, 2 Side Hill e 1 cla-
rificador tipo Sedifloat Krofta para
esta [inalidade. No inicio do progra-
ma de recirculagio de dgua foi preci-
50 aprimorar o tratamento biocida
pelo aquecimento da dgua e a con-
centragdo de inorginicos dissolvidos
(aumento da condutividade).

Atualmente, com esse programa, o
consumo de dgua fresca estd em 20,80
m’ por tonelada de papel, sendo esse con-
sumo relacionado diretamente com o vo-
lume de dgua fresca captado, hoje em 130
m’ por hora. Sua utilizagéio € feita onde a

qualidade da dgua ¢ fator primordial para

OPareL | Outusro * 2000

0 bom funcionamento dos equipamentos:
reposi¢io dos circuitos fechados, geraciio
de vapor, prepara de produtos quimicos,
selagem de bombas de vicuo e bombas
de massa, chuveiros de limpeza e forma-

tadores (pichassos).

Projeto em andamento

A empresy estd projetando reduzir
seu consumo de dgua para 11,20 m? por
tonelada de papel, através da recircu-
lagdo do efluente da E.T.E. de lodos ati-
vados. Para obter a qualidade neces-
saria da dgua, esta prevista a instala-
¢ao de um sistema de filtragiio no cflu-
ente da E.T.E., para a total eliminagio
de solidos suspensos e a adigdo de pe-
roxido de hidrogénio ou cloragio, para
aeliminagdo de orginicos dissolvidos,
Assim, o consumo de dgua fresca fica-
ria restrito a pontos muito especiticos,
como geragdo de vapor, preparo de pro-
dutos quimicos elc.

O fluxograma geral de consumo de
dgua fresca mostra o sistema atual e o
projeto em implantagio.

PAROtester

For evaluation Measures fast and objectively:
of paper and
foil rolls (films) * the reel hardness

* the variation in hardness

» the hardness profile

/ L
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Casolll

A Paraibuna Embalagens produz predo-
minantemente papéis miolo, capa e even-
tualmente papel branco a partir de aparas
100% recicladas.

Historico e situagao atual

Com um volume médio inicial de
150 m*¥h, a redugio do volume de dgua
industrial no circuito comegou a Ser um
fator de grande preocupagio. Embora ji
contando com uma estagdo de tratamen-
to primdrio, tipo Sedflot, toda a 4gua cn-
viada a esta estaciio era lancada no corpo
receptor (rio).

Para diminuir o volume de dgua capta-
do, iniciou-se a recirculacio de parte da
dgua langada no corpo receptor, que pas-
sou a ser utilizada na desagregacéo do pa-
pel, chuveiros da mesa plana e chuveiros
das peneiras vibratérias. Para reduzir ao
médximo o volume de tratamento, todo o
efluente era lancado em uma lagoa (tan-
que pulmao); parte dele retornava para
desagregar as aparas, e parte era encari-
nhada para o tratamento.

A fim de ndo aumentar a concentra-
¢do de sdlidos na lagoa, foi instalada
uma peneira Lipo Estdtica, seguida de
uma peneira tipo Side Hill. garantindo
que materiais sdlidos vindos do proces-
so ficassem retidos e somente as fibras
retornassem ao processo.

O inicio do fechamento parcial do circuito
foi marcado com a instalagio de um Super
Filtro, permitindo o aproveitamento da dgua
clarificada em substitui¢do & dgua indus-
trial. Atualmente, a dgua industrial estd
sendo usada somente nos chuveiros de alta
pressdo, chuveiros dos feltros, dgua de res-
friamento e geragio de vapor. A principio,
pdde-se observar uma pequena elevagio da
temperatura da dgua branca, acompanhada
de um aumento na turbidez. Este trabalho
comecou a aproximadamente seis meses.

Projeto em andamento
A empresa pretende reduzir o volume
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de dgua captada em até 85%, e o volu-
me lancado ao corpo receptor em até
80%. Serd necessdria a construgdo de
uma estagio de tratamento secunddrio,
para garantir a qualidade da dgua lan-

¢ada no corpo receptor.

Resultados alcancados

* Diminui¢ao do volume de dgua no cir-
cuito, aumentando a eficiéncia da estagio
de tratamento;

* Diminui¢do do consumo de produtos
quimicos:

» Reduciio da poléncia de motores e que-
da no consumo de energia elétrica, em fun-

¢édo da desativagio de algumas bombas.

Caso 1V

() objetivo principal do projeto da Rige-
sa € a otimizagdo do retiso da dgua, a partir
do [echamento miximo do circuito de dgua
branca do sistema de produgio de papel
miolo. Este objetivo estd relacionado a me-
lhoria da qualidade do efluente primdrio,
resultando em ganhos de produtividade e
melhoria da qualidade do efluente final.

Histdrico e situacdo atual

O projeto baseou-se primeiramente na
andlise da dgua branca do processo. Veri-
ficou-se ainda a necessidade de instalagio
de equipamentos, para diminuir a0 méxi-
mo o volume de sélidos enviado para o tra-
tamento secundério e possibilitar a utili-
zacio da dgua tratada no processo produ-
tivo. A andlise do volume de contaminan-
les orginicos e inorginicos presentes na
dgua branca direcionou as agdes quc iri-
am garantir uma boa performance no tra-
tamento primdrio. Depois de varios estu-
dos foi definida a instalagio de um siste-
ma de microaeracao em conjunto com a
adi¢do de produtos quimicos no tratamen-
to primdrio, para garantir o menor volume
de s6lidos na 4gua tratada.

Este trabalho reduziu a carga de sedimen-
tavels em aproximadamente 95%. Como
existe variagio no fluxo do tratamento pri-
mario, foram instalados filtros de barrilhe-
te na entrada das maquinas. Apés assegu-
rar uma 4gua de boa qualidade com o tra-
balho realizado no tratamento de efluentes,
os esforgos foram direcionados & retengio

Fluxograma apéds implementacao do Programa - Gaso IV

Produgao de \ Recuperador Sistema de
Papel Miola de fibras microaeragao
Retorno de lodo ativado Tram, Sec, Trat. Prim.
—_— — | ¥
Decantador ‘ Lagoa <¥ ! { Flotador
) aerada
Lodo primario
|
! . SRRk, 4
Filtro r Tanque de lodo
¥ barrilhete “‘""-’"I'w'
Lagoa de b 4
polimento | Centrifugas
v
Corpo N " | A )
receptor Compostagem Aterro
com finalidade industrial
'''''' e Agricola
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das mdquinas de papel, para evitar o aci-
mulo de cargas no sistema a partir da uti-
lizagio da dgua do efluente. O aumento da
retengdo foi surpreendente, possibilitando
um ganho de 15 pontos percentuais.

A utilizagio de dgua de make-up era de
120 m’/h, o que representa um consumo
de 11.5 m*t de papel. Iniciou-se a utiliza-
¢io de dgua tratada alé atingir uma redu-
¢ao de 50 m*/h, em aproximadamente 60
dias, empregando-se 70 m*h de dgua, o
gue corresponde a um consumo de 7 m¥/t
de papel. Estas modificagoes nio provo-
caram nenhuma alteracio no processo. A
empresa pretende manter-se nestes niveis
e retornar ao volume inicial por 30 dias,
para andlises mais profundas no sistema.

Resultados dos Ensaios de Flotabilidade - Casu IV

Resultados alcangados

Melhorias alcangadas na drea ambicntal:

* Melhor performance, tanto no contro-
le como na eficiéncia do sistema de trata-
mento de eflucntes:

* Reducio na geragio de residuos s6-
lidos (lodo) e consegiiente redugio do
consumo de produtos quimicos e ener-
gia elétrica;

* Possibiliduade de reutilizagio de 4gua no
proprio circuito interno de dgua branca;

* Aumento da vida 1til do aterro in-
dustrial.

Melhorias no processo:
* Melhoria da performance da ETE, com
a reducdo de efluente (ratado;

| sed dvele | (med NTU
; _ (mi i N
Efluente antes do sistema de microaeracao 90 1570 3.770
Efluente apds sistema de microaeragao 02 485 50
pH, Carga I6nica e Retencao no Processo Produtivo - Caso IV
SHbE pH Cargaionica(My) |  Retengao
Antes da implementacao 7.8-84 - 1200 69%
Pés-implementagao 6,4-6,8 - 200 84%
Performance da E.T.E. - Rigesa de Valinhos - Caso IV
: ; Cor Turbidez . 8ST
(ppm P) (NTU) | _(ppm) _
: Saida Saida Entrada Saida
Antes da instalagao
do sistema microbolhas 247 347 15556 310
Apés instalacio
do sistema microbolhas 95 174 1.009 125
Performance da ETE quanto a demanda de oxigénio - Casa IV
: : ~ DBOS (mg/1) DQO (mg/1)
Antes da instalacao do
sistema microbolhas 2.572 96 5679 519
Apds a instalagéo do
sistema microbolhas 2.254 12 3.844 283
Geragao de Residuos Sélidos (lodo) produzidos na ETE - Caso IV
Antes da instalacao do sistema microbolhas 1.464 t/més
Apés a instalagao do sistema microbolhas 942 t/més
Diferenca 522 t/més
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* Redugdo do consumo de dgua de capta-
cdo;
* Reduciio do consumo de cnergia elétrica

na ETE.

Conclusdes

O fechamento de circuitos € uma agio de-
cisiva no controle preyentivo da poluigdo. A
opedo pela sua implantagio deve considerar
vantagens, como:

* Redugdo do consumo de dgua e do custo de
sua captagiio, preservando um bem finito;

* Redugiio dos efluentes gerados no proces-
s0 e a conseqliente redu¢io dos custos de im-
plantagdo e operagédo da ETE.

No entanto, o consenso geral é de que a reu-
tilizagiio dos efluentes nio deve comprome-
ter o custo e a qualidade do produto final. O
uso de dgua recuperada provoca conseqiién-
cias adversas no processo, como a formagio
de depdsitos e incrustagdes nas tubulagdes e
equipamentos, entupimentos, quebras no pa-
pel e risco de contaminacdo, além do alto custo
operacional envolvido.

As empresas que participam da Comissio
de Reciclagem da ABTCP, apés discutirem
as dificuldades enfrentadas, concluiram que
devem ser estabelecidas metas para o fecha-
mento de circuito. Ou seja, valores de con-
sumo de dgua condizentes com a realidade
da industria brasileira. Em principio, foi de-
finida a faixa de 4 a 8 m® de dgua fresca por
tonelada de papel kraft/cartolina produzido
como o nivel ideal a ser atingido atualmen-
te, de forma a nfio sobrecarregar os sistemas.
Vencida esta etapa, provavelmente metas
mais ambiciosas seriio estabelecidas para o

futuro, gradativamente.
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