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Este ensaio apresenta, resumidamente, as técnicas
mais usadas no processamento das peles de animais
superiores visando sua transformag@o em pergaminho,
desde que passou a ser aceito como um novo suporte
para a escrita. Ele complementa os dois ensaios ante-
riores onde foram focalizados eventos histdricos liga-
dos 2 evolugdo do pergaminho, € os coloca como pano
de fundo interligando os aspectos técnicos dos proce-
dimentos aqui descritos.

0 que & 0 PERGAMINHO?
O pergaminho é uma pele de origem animal submetida

a uma série de tratamentos fisico mecdnicos, que o dife-
renciam das peles curtidas, processadas mediante trata-
mentos quimico-fisico mecanicos.

Como explicado no ensaio anterior, o vocdbulo “per-
gaminho” proveio do nome da cidade de Pérgamo, ca-
pital situada no Oriente Médio onde o uso do perga-
minho como suporte da escrita foi desenvolvido, aper-
feicoado e, subsegiientemente, difundido em franca
competi¢do com o papiro egipcio.

As caracteristicas fisicas do novo suporte da escrita
propiciaram o desenvolvimento de um formato novo para
o livro, o cédice, onde as dobras alternadas formando
uma sanfona, possibilitaram melhorar a conservagéo dos
documentos e, a0 mesmo tempo, conseguir uma facilida-
de maior tanto na escrita como na leitura no novo forma-
to, assim favorecendo a comunicag@o ideogréfica.

ORIGEM DAS PELES
O pergaminho € uma membrana orgénica natural cuja

preparagdo a partir de peles de animais superiores foi
facilitada em grande parte pelos conhecimentos acu-
mulados desde tempos remotos sobre o beneficiamen-
to de peles brutas e sua transformagfo em couros des-
tinados a desempenhar indmeras utilidades.

Desde sua introduc?o, o pergaminho tem sido preparado
a partir de peles de mamiferos (tabela 1). Houve uma pre-
feréncia pelo uso de peles de espessura fina, como as de
animais de menor porte ou as de filhotes recém-nascidos
de novilhos, cabritos e veados. Esta procura pela espes-
sura fina chegou ao ponto de usar peles de animais nati-
mortos. O pergaminho obtido com a pele fina desses filho-
tes recebeu o nome de velino por ser neles conseguida maior
maciez e uma lisura superficial extraordindria, que, sem
prejudicar sua resisténcia fisica, evidenciavam uma qua-
lidade superior. Sob o nome de pergaminho, 0 novo supor-
te foi ganhando espacos ocupados anteriormente pelo pa-
piro egipcio, o material que, antes da chegada donovo subs-
trato, foi o mais usado para a escrita no mundo ocidental.

HisT0L0GIA DAS PELES
No inicio do processo reprodutivo dos seres vivos, 0

aparecimento de uma membrana é o primeiro indicio de
uma organizagdo, ao manter separadas e em equilibrio
duas situacdes diferenciadas entre aquelas que resultam
da multiplicacdo celular inicial. Acompanhando este mo-
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delo, toda célula viva fica envolta por uma membrana de
grande complexidade quimica e estrutural na sua prépria
composicdo, cuja imtegridade € muito importante para
manter a confiabilidade na sua seletividade funcional e
eficaz com relacdio aos fendmenos de difusdo entre os
dois ambientes por ela separados.

Numa escala bem maior, a pele é um 6rgdo que “ves-
te” externamente as partes internas de animais superio-
res, numa funcio essencialmente protetora. Suas dimen-
sbes (4rea superficial e espessura) dependem, principal-
mente, da espécie animal, da parte do corpo coberta, da
sua heranca genética, sexo, idade, saide e regime ali-
mentar, cada um desses fatores influem na diferencia-
cdo das caracterfsticas de uma pele e permitem identi-
ficar a sua procedéncia.

A pele é composta de trés camadas superpostas: a epi-
derme, a derme e a hipoderme (figura 1).

A epiderme € a camada superficial externa, pigmenta-
da e ndo vascularizada. Revestindo a derme, desempe-
nha junto com ela uma fungdo, essencialmente, proteto-
ra. Sua composicdo quimica é, basicamente, um com-
plexo lipido-protéico do qual participam proteinas fibro-
sas; lipidios contendo 4cidos gordurosos; colesterdis; e
a 4gua. Morfologicamente, a epiderme apresenta inva-
ginacdes tubulares que permitem ser atravessada por
pélos (ou por cabelos) que se projetam em direcdo a
superficie da pele. As células epiteliais que cobrem e
revestem a pele morrem continuamente e sd0 substitui-
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das por células novas recém-formadas.

A derme forma uma segunda camada com seu teci-
do conjuntivo, nela se localizando as glandulas sebd-
ceas, os pequenos musculos erécteis foliculares e 0s
ductos sudoriparos, tudo num emaranhado de fibras
protéicas interligadas com reticulina e coldgeno.

A hipgderme constitui a interface da pele com
aqueles 6rgdos internos do corpo que ficam direta-

EPITELIO QUERATINIZADO

Ficura 1: CORTE ESQUEMATICO DE UMA PELE
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mente sob seu envoltério protetor.
Externamente, a 4rea superficial da pele

Tasea 1
As PELES E SUAS ORIGENS

das folhas do pergaminho, visando uma ab-
sorciao uniforme das tintas da escrita.

deixa a mostra os pélos, seus orificios e Bovioro
os das glandulas sebéceas e sudoriferas.
A textura dessa superficie “esburacada”
€ uma das caracteristicas que melhor aju-
dam na identificacdo visual da origem,
espécie e idade do animal do qual a pele
foi retirada.

DiFERENGA ENTRE PELE CippRe
CURTIDA E PERGANINHOD

O tratamento das peles animais visa,
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fundamentalmente, manter sua flexibilida-
de e sua resisténcia a decomposicdo e de-
teriorac@o. Este objetivo serve tanto para
a curticdo das peles como para a manufa-
tura do pergaminho. No entanto, cada uma
das duas versdes € conseguida seguindo CervioEo
trilhas tecnolégicas diferentes: na curticdo,
a resisténcia a decomposicéo das peles é
conseguida modificando, quimicamente, as
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estruturas fibrosas das protefnas. Os rea-
gentes usados (desde os extratos de cas-
cas vegetais até os sais de cromo) apre-
sentam diferentes niveis de curtimento,
entre os quais € escolhido o mais adequa-
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do para o tipo de couro desejado.
Ja no caso dos pergaminhos, o trata-

mento preliminar inclui uma separacio ,
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das partes carnosas e gordurosas fermen-
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tdveis ainda aderidas as peles, antes de
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Técmicas usaBAS Ha
SARUFATURA DO PERGARIING

Escorchar

As peles devem ser esfoladas com cuidado
para reduzir a0 minimo o niimero de cortes ou
escoriagdes superficiais desnecessérias. A par-
te carnosa deve ser totalmente removida medi-
ante raspado, o mais cedo possivel para evitar
que sua putrefacdo influa no rendimento e na
qualidade das peles tratadas. A separacio das
partes da pele a ser retiradas (orethas, cauda,
patas, entre outras) faz parte do seu aparado e
deve ser providenciada antes das peles serem
mergulhadas na salmoura. Nas grandes peles, -
o sal grosso € espalhado nas superficies das
pecas empilhadas umas em cima das outras.
No entanto, as pecas menores destinadas a
manufatura do pergaminho sfo salgadas me-
diante imers&o numa solugéo saturada de sal,
assim mantida mediante adi¢cdes sucessivas de
sal pura, que causam uma desidratacéo das pe-
les, provocando, tal como mencionado acima,
o deslocamento da dgua livre nelas contida.

Classificacdo

Ao serem entregues para seu processamen-
to, as peles eram escolhidas com base a di-
versos critérios: pelo tamanho (4rea til);

iniciar uma imersiao em salmoura, onde e

por causa da higroscopicidade dos sais nela dissolvidos
UCOIETE Ul Ues1Urdragao 1terna das peles durante seu
mergulho nessa solucdo salina, provocando fendmenos
fisicos de difusdo, pelos quais boa parte dos componentes
protéicos soldveis em dgua sdo expulsos do interior da
pele conjuntamente com seu solvente aquoso, ao ser este
deslocado pela desidrataco interna. Esta eliminacdo de
componentes fermentdveis localizados no interior das
peles evita sua fermentacdo, propiciando maior durabi-
lidade ao pergaminho. E de grande importancia igualar
as caracteristicas de lisura superficial de ambos os lados

pela sua espessura; pela cor da sua camada
externa; pelo seu estado de conservacdo; pelo
maior ou menor niimero de defeitos, entre outros. As pe-
¢as eram, seguidamente, agrupadas formando conjuntos
de tamanhos e caracteristicas semelhantes para serem tra-
tadas em bateladas uniformes.

Lavado

Este lavado visava, principalmente, eliminar o exces-
so de sal impregnando as peles que foram imersas na
salmoura e, também, retirar sujeiras orginicas como:
fezes, urina, sangue seco e outras impurezas; matérias
estranhas e outras substincias soliiveis em dgua ou pre-
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judiciais para o tratamento.Também permitia eliminar
gorduras residuais, assim evitando a formagdo de sa-
boes de célcio insoldveis durante o tratamento com cal.
O lavado hidratava os constituintes fibrosos das peles,
os deixando em melhores condi¢des de maciez e elasti-
cidade para absorver os impactos mecénicos nos trata-
mentos de etapas subseqiientes.

Tratamento com cal

Este tratamento, mediante imersdo numa dispersdo de
cal apagada (ou hidréxido de cdlcio), visava soltar o
pélo e os restos de gordura ou de outros materiais pro-
téicos ndo participantes na estruturagdo interna do per-
gaminho. A macerac@o em cal se processava com uma
duracio varidvel que dependia do tipo e idade do ani-
mal do qual a pele foi retirada.

Remocéo do pélo e matéria organica
A depilagio mediante ferramentas manuais podia ser
facilitada escaldando as peles logo ap6s serem esfoladas.

Lixiviacdo para retirar a cal em excesso
e outros produtos néo desejados

As peles precisavam ser lixiviadas com muito cuidado
para eliminar a cal nelas incorporada durante sua mace-
racdo na leitada de cal. Cabe mencionar que uma peque-
na parte da cal, dificil de ser eliminada totalmente, ficava
retida mecanicamente entre as fibras protéicas, como re-
serva alcalina destinada a combater a propria acidez in-
terna, assim dificultando a proliferacdo de fungos e ou-
tros microrganismos.

Estiramento das peles

As peles ja depiladas, lavadas e lixiviadas precisavam ser
estiradas puxando-as para ficarem estendidas sobre uma
superficie de apoio plana, assim facilitando a remogao fisi-
ca de residuos nfo desejados, ainda aderidos. A energia usada
ao estender as peles por estiramento favorece, termodinami-
camente, a estruturacdo uniforme das proteinas fibrosas de
colagénio, induzindo a formagio de camadas que se super-
pdem cruzando, perpendicularmente, suas orientagdes res-
pectivas e assim fornecendo uma seqiiéncia alternada de
orientagdes que determina numa estruturagdo semelhante a
dos contraplacados de madeira.
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Amaciamento mecénico e alisamento

O amaciamento era conseguido esfregando e fricci-
onando com forga a superficie de ambos os lados das
peles a serem amaciadas, assim “trabalhando” meca-
nicamente a pele mediante a passagem repetida de
um objeto pesado e duro, o que resultava num desen-
rugar, aplainar e igualar ambas as superficies das fo-
lhas de pergaminho.

Alisamento com pedra-pomes

Ao esfregar passando repetidas vezes um objeto duro
e pesado pela superficie das peles, elas ficavam prontas
para um alisamento fino, conseguido ao serem novamente
raspadas e esfregadas com cuidado duas faces, usando
giz e pedra-pomes finamente moidos, para assim torna-
las uniformemente lisas. -

Acabamento

O acabamento dos pergaminhos evidencia uma gran-
de variedade de tratamentos finais, que vdo desde uma
superficie fosca, embagada por causa de um revesti-
mento protetor translicido, passando por um acaba-
mento suavemente aveludado conseguido mediante
abrasivos finamente moidos; ou, ainda, apresentando
polimentos especiais e suaves, conseguidos com abra-
sivos de pouca dureza, destinados a um encerado sub-
seqiiente, ou para acolher um laqueado com pigmen-
tos e corantes incorporados a uma base de ceras e
resinas, para obter efeitos especiais pela sua maciez
e grande lisura superficial.

Caracteristicas fisico-quimicas dos pergaminhos

O desempenho funcional dos pergaminhos é determi-
nado por uma série de propriedades tais como: flexibi-
lidade, porosidade, impermeabilidade, lisura superfi-
cial, resisténcia ao rasgo e a tracio e, principalmente,
uma estabilidade dimensional durante uma vida pro-
longada, entre outras muitas propriedades. Cada uma
delas, tanto quanto o seu conjunto, depende das carac-
teristicas fisico-quimicas que resultam das modifica-
¢des introduzidas na estruturagdo molecular interna das
peles. Essas estruturas moleculares, que caracterizam
a qualidade de um pergaminho, s80 os aspectos que se-
rdo cobertos no préximo ensaio desta série. A
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