REPORTAGEM

Tecnologias de branqueamento livre de cloro
ainda mantem obstaculos ao fechamento de

sistemas de aguas

Segunda parte do Semindrio Internacional sobre Fechamento de Circuito - ocorrida em 5 de setembro, no Espirito
Santo - mostrou, entre outros assuntos, uma nova visao para o processo e a relacdo custo/beneficio, por meio de
uma andlise técnica e economica de uma fdbrica de celulose livre de efluentes

por Patricia Capo

s discussoes sobre o fecha-

mento do circuito de dguas

do branqueamento sido bas-
tante polémicas, uma vez que, de um
lado, reduz o consumo de agua das
fabricas como um todo, podendo no
futuro gerar beneficios econémicos,
enquanto, de outro, as tecnologias de
branqueamento de celulose sem pro-
dutos de cloro mantém, ainda, grandes
obstaculos ao processo devido a
necessidade de se buscar produtos me-
lhores, com processos mais eficazes a
par da conveniéncia de custos. Nessa
linha, os pesquisadores da Universi-
dade Federal de Vigosa, Marcelo Ro-
drigues da Silva e Jorge Luiz Colo-
dette, com auxilio da engenheira es-
pecialista da White Martins Gases In-
dustriais, Ana Campos H. de Brito,
desenvolveram um trabalho sobre a
influéncia da deslignificac¢do intensiva
com oxigénio, no fechamento do cir-
cuito de dguas.

“Os motivadores da investigacao so-
bre a eficicia do processo e sua exclu-
sao foram a identificacdo de determina-
dos grupos dcidos (hexenurdnicos) de
presenca mais acentuada, em polpa al-
calina de fibra curta, que nao sdo removi-
dos por reagentes que agem em meio
alcalino e formadores de sais de oxalato,
causadores de inconvenientes nas tubu-
lagOes de dgua”, explicaram os autores
durante a exposicdo.

O caminho adotado, conforme eles,
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foi introduzir um estagio acido quente
entre duas fases de deslignificagdo por
oxigénio, realizado em condi¢oes dis-
tintas. Como referéncia, foi realizado o
estagio Oop, seguido das experimen-
tagcoes OA 1 Op, com forte ativacao dcida,
e OA20p, com ativacao fraca. Foram,
entio, avaliados os efeitos dos trés mé-
todos de deslignificac@o sobre o fecha-
mento do circuito de aguas do bran-
queamento, realizado nas seqiiéncias
DEopD, D ou (PO) e (ZQ) (PO), e as
condigoes gerais do branqueamento fo-
ram expostas em um quadro especifico.

Os resultados da deslignificacao in-
tensiva com oxigénio e ativagio acida
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Silva e Colodette: “Queriamos identificar determinados grupos dcidos”

foram discutidos, claramente, pelos au-
tores, que tabularam todos os ntimeros,
inclusive, a indicagio da seletividade
entendida como a relacio entre o niimero
kappa e a variagdo da viscosidade. Em
um outro quadro, 0s autores apresenta-
ram e comentaram sobre 0s consumos
dos reagentes, verificados nas quatro
seqiiéncias de branqueamento com des-
lignificacdo intensiva, tendo como refe-
réncia a seqiiéncia ODEopDD, men-
cionada como uma das mais modernas,
atualmente.

O foco do trabalho apresentado de-
teve-se na avaliacdo dos impactos das
varidveis do processo de deslignifica-
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¢do intensiva por oxigénio sobre o fe-
chamento de circuitos de dguas, visan-
do a redug@o do nimero kappa da polpa
subseqiiente ao branqueamento, obje-
tivo basico da investigagio. Os autores
comprovaram, por meio de um quadro
com os valores de DQO das dguas
destinadas ao tratamento de efluentes
e, também, daquelas enviadas a planta

de recuperacao quimica, como as pri-
meiras, que resultantes dos estagios fi-
nais do branqueamento teriam baixa
demanda de oxigénio, pouco influente
no nivel de DQO do efluente geral.
“Uma eventual inclusdo, ainda que par-
cial, no fluxo da recuperacio, exigiria
tratamento para remover os cloretos”,
ressalvaram os autores.

Na opinido do consultor técnico,
Luigi Pepe, que avaliou a qualidade
dos trabalhos apresentados a revista
O Papel, “a pesquisa realizada deu
contribui¢do real para o setor de celu-
lose, frente a predominancia da polpa
de fibra curta, em que concentra a
maior presenc¢a dos grupos dcidos, in-
convenientes ao processo’.

Nova visao para o fechamento de circuito tem base nas
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A necessidade da redugio do con-
sumo de dgua nas industrias de celulo-
se e papel ¢ o motivo da busca de
programas drasticos de racionalizagio
de seu uso, para o consultor de desen-
volvimento ambiental da Riocell, Nei
Lima. “Muito tem-se alcangado na bus-
ca desse objetivo, em que dreas como
caustificaciio e forno de cal estiao com-
pletamente fechadas: e na de evapora-
¢io, em que os efluentes hoje gerados.
comparados a processos mais antigos,
apresentam valores de fluxos mini-
mos.” O desafio, segundo Lima, que
esta em reciclar o residuo sélido, ja foi
alcancado pela Riocell, pois 99.7%
deles sao, atualmente, reciclados.

“A Riocell vem desenvolvendo o fe-
chamento de circuitos em algumas dreas,
visando reduzir, significativamente, o

O Papel/Novembro 1997

Lima: “Sempre teremos um efluente residual para tratar”

seu consumo especifico de dgua de pro-
cesso e, consegiientemente, a emissao
de efluentes a corpo receptor”, posicio-
nou o consultor. Hoje, garante Lima, o
consumo especifico de dgua de processo
¢ de 35 mY/TSA, e de efluente em tomo
de 34 m'/TAD, valores obtidos por tra-
balhos desenvolvidos internamente na
Riocell, visando fechar o circuito de
dgua. A busca por tecnologias limpas e
fechamento de circuitos dos processos
tem relegado os tratamentos ou tec-
nologias End of Pipe a um plano secun-
dario e, algumas vezes, até ao sucatea-
mento. Porém, Lima disse que ambas
as alternativas devem sempre ser consi-

deradas, nio descartando que as End of

Pipe necessitam avancar, com cuidados.
No caso da Riocell, afirma Lima, o
principal motivo do bom desempe-

tecnologias End of Pipe

nho ambiental deve-se, principalmen-
te, a boa qualidade do seu sistema de
tratamento de efluentes hidricos ter-
cidrio. “Constatamos que, independen-
te do avango tecnolégico no dmbito
processual, sempre teremos um eflu-
ente residual a tratar. Queira mais di-
luido ou mais concentrado e, a partir
dessa configuragio, julgamos que se
possuirmos um bom tratamento de e-
fluentes hidricos, poderemos projetar
sua transformacio em dgua de pro-
cesso, 0 que torna o processo vidvel.”
Diante do conjunto de problemas que
envolve o fechamento de circuito de 4-
guas, ele nao deve ficar restrito apenas as
novas tecnologias no processo de pro-
dugdo de celulose, de acordo com Lima.
O proprio sistema de tratamento e purifi-
cacdo dos efluentes, na opiniao do pro-
fissional da Riocell, pode ser uma alter-
nativa vidvel, atrativa e segura a efetivi-
dade do processo. O plano basico de
desenvolvimento a partir dessa filosofia
depende do tipo de efluente e de mem-

brana para o desempenho do sistema.
“Considerando que as novas tecno-
logias ainda geram volumes de efluen-
tes e que muitas fdbricas niao dispdem
de condicOes de adquiri-las, uma vez
que suas unidades industriais possuem
vida util elevada, acreditamos que a tec-
nologia End of Pipe deve ser encarada
como uma oportunidade e alternativa
de sustentabilidade. E esta deve ser ob-
tida por meio do aprimoramento das
tecnologias atuais e do desenvolvimento
de tratamentos tercidrios e/ou quaternd-
Continua na pag. 56
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rios, visando a transformacao de eflu-
entes em dgua de processo”, concluiu
Lima. Frente as legislacoes emergentes,

em alguns Estados brasileiros, e vigen-
tes, em outros, incluindo a tributagcio do
recurso hidrico, Lima disse que cabe

avaliar a condi¢ao de transformar o eflu-
ente em matéria-prima do processo de
obtencdo de dgua, em dgua bruta.

Os beneficios da fabrica de celulose com
efluente zero

Dificilmente, a abordagem do fe-
chamento de circuito de dguas é colo-
cada em um cendrio que contemple
todas as fases do tema, na opinido do
consultor Luigi Pepe. “E isto é mais
raro, ainda, com a amplitude feita
pelo autor da andlise técnica e eco-
nomica da fabrica de celulose com
efluente zero, o consultor norte-
americano, Richard J. Albert, frisou
Pepe. Albert discutiu as tendéncias,
ja consideradas irreversiveis, que es-
tdo sendo atribuidas ao tema pela con-
vergéncia das regulamentacoes go-
vernamentais, pressdo do consumidor
e dos proprios interesses econdmicos
das empresas.

“A indistria de celulose tinha por
habito reagir, metodicamente, a in-
formes cientificos em que efluentes
do branqueamento portavam substin-
cias indesejaveis. Havia a avaliagdo
quase que individual da informagao,
e depois a implementacio das medi-
das consideradas oportunas ou exigi-
das por novas regulamentagoes”, ex-
plicou Albert. Ele disse que de qual-
quer modo ocorreu um progresso
continuo, uma vez que o efluente por
tonelada de produto ficou reduzido a
cerca de 50%, desde 1975, e com
caracteristicas quimicas, considera-
velmente, melhores.

Porém, a situag@ao mudou, brusca-
mente, segundo Albert, a partir de
1982, com os primeiros informes de
dioxinas em peixes e de estudos ofi-
ciais, apontando dioxinas nos eflu-
entes das plantas de branqueamento.
“Aconteceu, entdo, o desenvolvimen-
to e a implementac@o muito rapida de
novas tecnologias de polpacio e bran-
queamento.” Diante disso, Albert ex-
pos as virias tecnologias de branquea-
mento, atualmente disponiveis, e mui-
tos de seus usudrios. Listou 19 em-
presas que alvejam TCF e ECF com
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Albert: “Perto de 020. as plantas de branqueamento seriio totalmente livres de cloro”

fase de ozonio e 26 que operam estd-
gio pressurizado de peréxido. Uma
série de empresas lideres da Escan-
dindvia, Estados Unidos, Canadad e
Africa do Sul, onde a Sappi teve papel
pioneiro importante, mereceram co-
mentdarios a respeito de suas evolugdes
tecnoldgicas e resultados, verifican-
do-se a real vantagem econdmico/
mercadolégica, em acompanhar o de-
sempenho dos processos em sintonia
com o mercado consumidor.

Albert comentou, também, sobre o
futuro, em que todas as andlises da
questado indicam que, a longo prazo,
as plantas de branqueamento estarao
operando, totalmente, livres de cloro
e com efluente zero, situagio esta con-
siderada standard por volta de 2020.
“Por outro lado, haverd restricdes
sérias ao descarte de residuos sélidos
e as emissOes aéreas, 0 que obriga a
uma impostacdo muito técnica e pla-
nejamento de longo prazo para adap-
tacdo ao novo modelo ambiental e
social.” O consultor Luigi Pepe disse

que Albert deixou claro, também, que
“um certo preco terd de ser pago por
esta evolucdo”. Entre eles, fabricas
que nio poderdo sobreviver, e muitos
empregos, fatalmente, serdo extintos.
“A respeito desse assunto, Albert co-
locou as previsoes do 6rgao governa-
mental americano, que elabora as no-
vas normas ambientais (US EPA) e o
prognéstico do setor, que é bem mais
severo”, afirmou Pepe.

O caminho indicado por Albert pa-
ra sobreviver a esta nova fase futura
estd em saber aceitar e planejar de
acordo com a mudanca de paradigma.
“Jd aconteceu em passado recente,
quando os produtores de polpa TCF
tiveram sobrepreco pelo produto, nao
sentiram as crises do mercado, e pude-
ram beneficiar-se com os custos vanta-
josos dos insumos para branqueamento
TCF. Aqueles que se atrasarem poderdo
se tornar produtores discriminados. Os
tltimos nos periodos de mercado fa-
vordvel e os primeiros excluidos nos
tempos de aperto.” a
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