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Consideragdes preliminares

Qualquer previs&o sobre o consumo papeleiro de fibras deve
ser pensado num mercado global, onde a interagao entre ofer-
ta e procura determinard a participacéo de cada fibra numa
demanda total. E esta é estimada mediante consolidagéo das
demandas parciais para cada alternativa do mercado.

Essas alternativas configurardo também a oferta global,
na qual deverdo ser incluidas fibras de procedéncias as
mais variadas. Mas com predominancia de estruturas mo-
leculares morfologicamente propensas ao seu entrelaca-
mento, para formar papéis com niveis de desempenho
melhores nos produtos industrializados. A incluséo de fi-
bras obtidas por sintese, a partir de estruturas molecula-
res ndo-celuldsicas provavelmente dara amplitude maior
ao conceito de globalidade aplicado ao mercado de fibras.

0 codigo genético e as transformagdes metabélicas

Tanto a biosintese das estruturas moleculares como o metabolismo
do vegetal decorrem de instrugdes genéticas. A fotossintese, ponto de
partida de reacdes fisico-quimico-biolégicas em cadeia, configura um
processo caracteristico na biosfera pelo qual o diéxido de carbono ¢é
absorvido no aproveitamento do seu carbono pela biosintese de subs-
tAncias orgénicas necessdrias a vida. :

As reagdes subseqiientes 2 fotossintese foram estudadas para elabo-
rar um modelo com dois caminhos complementares.

A proporcio relativa desses caminhos dependerd do estabelecido no cddi-
g0 genético para o estdgio particular do vegetal. O desdobramento subse-
qiiente em diversas reagdes bioquimicas propicia uma imensa variedade de
substancias com estruturas moleculares diferenciadas e portadoras de ind-
meras propriedades tteis, cujo aproveitamento depende da economicidade
do processo industrial contemplado para seu isolamento.

Interdependéncia de organismos na Biodiversidade

A biodiversidade est4 dividida em dois grandes conjuntos. No primeiro,
temos os sistemas autotréficos, com mecanismos que permitem captar e ar-
mazenar energia solar sobre eles incidente. O segundo, agrega os sistemas
heterotréficos, incapazes de absorver diretamente energia do sol.

A relagiio de dependéncia entre os dois conjuntos exemplifica uma simbiose
a0 nivel macro, sendo que muitas outras v&o se entremeando e configurando
uma delicada trama, cuja presenga reforga a sustentabilidade da biosfera.

0 perfil da biosfera determina a abrangéncia da globalidade
Os registros pré-histéricos relativos a diversidade da vida mostram dese-
quilfbrios ambientais conflitantes com a sustentabilidade do perfil de biodi-
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versidade atual. O estudo cronolégico do mundo f6ssil evidencia o apareci-
mento de novas espécies e o desaparecimento de outras, mostrando que o pre-
sente perfil de biodiversidade resulta de uma seqiiéncia de adaptaces impostas
por sucessivos eventos numa linha evolutiva geoldgica. Neste ambiente de mu-
dangas, 0 homo sapiens dominou os outros componentes da biodiversidade.

Competicéio ou cooperacao?

A abundéncia de carboidratos entre as estruturas moleculares das fibras
vegetais é uma conseqiiéncia da etapa inicial da fotossintese, a biogénese da
celulose, um dos carboidratos situados nos primeiros elos da cadeia metabd-
lica vegetal, tanto nas gramineas e arbustos, como nas florestas.

O maior ou menor ajuste das fibras as caracterfsticas consideradas neces-
sérias para o desempenho funcional satisfatério é extremamente dependente
da maior ou menor homogeneidade morfoldgica das estruturas celuldsicas
naturais. Esta sempre muito conveniente para a industrializacdo dos produ-
tos florestais.

No comego das manufaturas papeleiras, eram usadas fibras téxteis reci-
cladas, a partir de tecidos j4 usados (trapos). Estas eram fornecidas por uma
atividade essencialmente agricola, e o aproveitamento dos trapos nos moi-
nhos papeleiros caracterizou uma reciclagem que, propiciando um material
fibroso muito econdmico, monopolizou o fornecimento de fibra para a ma-
nufatura de papéis durante 15 séculos.

Com a introducfio da sua prensa inovadora, Gutenberg fez crescer a de-
manda de papel destinado 2 impresso, provocando grande escassez de tra-
pos e forcando intensa procura de alternativas fibrosas. Entre as identifica-
das, foi escolhida a serragem de madeira, subproduto da inddstria florestal,
sem outrovalor que o do seu poder calorifico.

Ao longo dos dltimos 150 anos, este subproduto florestal deslocou os tra-
pos e suas fibras téxteis de origem agricola. Essa evolugdo foi iniciada em
pafses tradicionais na industrializagdo de produtos florestais. Portanto, com
subprodutos da madeira industrializada j4 disponiveis em quantidade e a
custos suficientemente baixos para tornar economicamente convidativa a subs-
titui¢do das fibras usadas anteriormente.

Em pafses sem tradicdo industrial, o aproveitamento da fraco celulésica
da madeira partiu de plantades florestais de espécies exdticas de crescimen-
to répido, iniciadas para fins energéticos, como a lenha para ferrovias ou 0
carvao vegetal sidertirgico.

Os trabalhos iniciais de selegfio genética mendeliana, visando otimizar 0s
fenotipos para conseguir os mais adequados perfis morfologicos e uma con-
veniente composicdo quimica, permitiram incorporar, via propagacdo vege-
tativa, ganhos de produtividade, uniformidade e resisténcia as doencas nas
florestas plantadas. )

A experiéncia adquirida nessa persistente selegio genética permitiu esco-
Iher, entre as melhores 4rvores plantadas com finalidades papeleiras, aqueles
fenotipos mais indicados para madeira rolica, destinada a inddstria movelei-
ra e construcio de moradias com madeiras padronizadas nas suas dimensées_'
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e adicional de florestas plantad:
ter melhorado o retorno financeiro das novas plantacoes. Simultaneame;
consolidou alternativas modernas a0s antigos compensados € aglomerado
de madeira, desenvolvidos como produtos de uma reintegracdo seletiva de
componentes da madeira ¢ mediante fibras de maior homogeneidade morfo-
16gica e uniformidade na sua orientag@o. Assim, acompanhando as linhas
conceituais da metodologia que orientou pesquisas fundamentais e tecnold-
gicas bem-sucedidas sobre 0 uso de fibras curtas na produgdo de papéis.

Provaveis fontes de fibras no futuro mercado global
Pelo acima exposto, as fontes de fibras mais provaveis no futuro mercado
global poderiam ser agrupadas em trés grandes conjuntos, COMO:

1) Produtos e subprodutos de cultivos agricolas;

O primeiro conjunto abrange residuos resultantes dos extensos cultivos agri-
colas que visam produzir vegetais 3 alimentagio humana ou 2 criagao de gado.
Os residuos fibrosos podem ser exemplificados pelas “palhas” que protegem e/
ou 0s colmos que sustentam as espigas de grios nutritivos destinados ao con-
sumo, como nas gramineas. Também inclui vegetais portadores de fibras para
fiagdo e tecelagem, como 0 algodio, sisal, juta, kenaf e linho, entre outros.

Geralmente, seus melhores tipos se destinam a industria de fiacdo, sendo
que os inferiores ou defeituosos sdio considerados subprodutos residuais fi-
brosos de utilidade no preparo de polpas celuldsicas para embalagens.

Uma atividade agricola importante € a colheita de biomassa destinada a

€co para processos orien dos . produ
veis, a partir de biomass

a. Essa atividade competird frontalmente com outras
pelo uso de solos agricolas.

2) Produtos e subprodutos de floresta plantada e subprodutos de nativas;

Este conjunto inclui toras, laminados, compensados, madeira aglomerada e
outros materiais destinados principalmente & construgdo, habitagio e mobilia.
Também, aquelas fibras celulsico-papeleiras destinadas & impressao escrita,
adsorventes higiénicos, embalagens de papeldo ondulado, cartio e cartolinas
para_estruturas laminadas especiais com folhas metdlicas ¢/ou com polimeros
artificiais. Também inclui biomassa florestal para fornecer energia na forma de
Jenha, carvdo vegetal, assim como a que deverd alimentar processos de gaseifi-
cagdio para converter em combustivel gasoso e/ou liquido.

Tanto neste conjunto, COMO No anterior deverao ser pensadas dreas que aten-
dam aos apelos de Kyoto, contribuindo na limpeza da atmosfera mediante 0
seqiiestro em vegetais do excesso de diéxido de carbono nela acumulado.

3) Fibras artificiais de sintese orgdnica;

Este conjunto se refere a fibras obtidas por sintese organica, a partir de
fraces de petrdleo ou de “ajustes” em estruturas moleculares de origem
orgAnica natural. Cabe considerar como parte deste conjunto as estruturas
dos compostos do silicio, cuja tetravaléncia lhes permite “mimetizar” nas
silicones, algumas estruturas fibrosas tipicas da quimica do carbono. A
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