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RESUNO

Com o objetivo de estudar as modificagBes das propriedades
do solo e composigido do percolado, efluente liquido da indaGs-
tria de Celulose, apds tratamento secundario, foi aplicado por
160 dias em cilindros plasticos de 40cm de diametro e 20cm de
profundidade, em um solo arenoso, em campo. Utilizou-se, cCOmo
testemunhas, aplicagdo de agua.

A taxa de infiltrag®o reduziu com aplicagio continua do e-
fluente, podendo estar associada a dispersdo da argila, pois o
efluente tinha alto pH e elevado teor de sbédio. O pH do solo,
condutividade elétrica e teores de cloreto e sddio aumentaram
dristicamente. A remocgio da cor do efluente foi muito efetiva a
partir dos 2,0m de profundidade. A aplicagdc ao solo pode ser
um método eficiente de disposigdo do efluente.

PALAVRAS CHAVES:Irrigag8o de efluente; Efluente Industrial; Dis
posigdo ao solo.

PULP PLANT LIQUID EFFLUENT DISPOSAL IN THE SOIL

ABSTRACT

In orter to study the modifications on soil properties
and leacheate composition, pulp plant liquid effluent after se-
condary tretment was applyed for 160 days to 40cm diameter

plastic cilinders with 20cm depth, in a sandy soil,in the fielaqd.
Water blanks and long term infiltration tests were also inclu-
ded.

Soil infiltration rate was reduced with continuous efflu-
ent aplication; this can be due to clay dispersion, since the
effluent shows high pH and sodium content., Soil's pH, electri-
cal conductivity, sodium and chloride contents increased dras-
tically, with continuous effluent disposal. Collor removal by

"Trabalho apresentado no 242 Congresso Anual de Celulosee Papel

da ABTCP, realizado em S&o Paulo-SP-Brasil, de 25 a 29 de novem
bro de 1991" a



5011l was effective., Soil application can be an efficient efflu-—
ent disposal method, on a rotation basis.

KLY WORDS: effluent irrigation; industrial effluent; soil dis-
posal.

INTRODUCAO

A disposigdo de efluentes industriais ao solo vem sendo u-
sada como método alternativo de descarte de residucs em cCOorpos
de &gua. No Brasil, o principal residuo descartado ao solo é a
vinhaga, que pelo seu teor de matéria orglnica, apresenta eleva
do DBO, sendo altamente poluente quando descartado em cursos de
dgua (2,6). Este tipo de descarte vem sendo utilizado pela Cia.
Hiograndense de Saneamento, com efluente da inddstria petroqui-
mica, através de irrigag8o por aspersfo, mantendo-se a vegeta-
¢ao local (3). Neste caso, tem havido redugio na capacidade de
Infiltragdo do solo devido aos elevados teores de sédio e clore
tos do efluente. Para os efluentes da indGstria de celulose ain
da nd@o se encontrou um método seguro de disposic8o ao solo (7).

No presente trabalho s3o apresentados resultados de ensa-
los de disposig8o final do efluente liquido da inddstria de ce
lulose, realizados pela Copener/Norcell.

METODOLOGIA

Os ensaios foram conduzidos em Entre Rios-Ba em area pre-
viamente selecionada por levantamento de solos, com tradagens a
te 6m de profundidade. Além das caracteristicas apresentadas no
Quadro 01, os solos eram profundos, bem drenados e de alta per-
meabilidade. A velocidade de infiltracgao (VIB) foi determinada
na superf1c1e e a 3m de profundidade (Quadro 02), avaliando-se
tambem a curva de umidecimento do solo. Toda a vegetacgao foi re
tirada da area, sendo aplicado como corretlvos do solo Soton/ha
de calcario calcitico e 1,0ton/ha de gesso agricola, incorpora-
dos antes do inicio dos testes.

Utilizou-se efluente com tratamento secundario da Cenibra
(Ipatinga-MG), cujas caracteristicas médias est3o no Quadro 03.
Instalou-se,por percursio, 17 cilindros de PVC com 400mm de did
metro e 50cm de altura, introduzindo 20 cm aoc solo, que estava
com a estrutura indeformada. Dez destes cilindros foram dispos-
tos em forma de elipse, sendo dois centrais e oito circundando-
05, distando 1,5m um cilindro do outro mais préximo. Nestes ci-
lindros aplicou-se o efluente por 160 dias. A cinco metros des-
se conjunto, instalou-se outros dois cilindros, que receberam é
gua durante o ensaio, constituindo-se no tratamento testemunha.
Outros cinco cilindros receberam &gua ou efluente intercalando-
se 0s periodos de aplicac8oc com os de repouso (7 a 10 dias). Em
dois, sé se aplicou efluente; outros dois sé6 receberam &gua e o



ultimo recebeu uma aplicagao de agua seis horas apos a

aplicagao do efluente em cada interrupgao das aplicagoes

fiuente.

Os produtos, efluente ou égua, foram aplicados para
infiltragao de 39,8mm/h (15 1 por cilintro), equivalente
a 3m de profundidade (Quadro 02). As aplicagoes foram em

ultima
do e-

uma
a VIB
inter

valos iguais ou superiores a tres horas, de acordo com a velo-

cidade em que infiltrassem no solo,
da aplicacao. Dentro dos cilindros colocou-se uma camada

a qual foi avaliada em ca-

de

5cm de brita, para impedir o impacto direto dos produtos com o

solo,

Quadro 0l- Caracterizagao fisica e quimica do solo da area ex-

perimental.
PROFUND GRANULOMETRIA (%) J|ARGILA|DENSID] SILTE/
HORIZONTE ’ NAT. % |APAR. ARGILA]
{cm) ARETIA {SILTE | ARGILA | Nat g/cm’
Ap 0-20 92 3 5 2.0 - 0.60
Blt 20-70 74 7 19 10.0 1.70 0.37
B2.1t 70-220 66 | 3 31 0.4 1.29 0.10
B2.2t 220-400 49 16 35 0.5 1.56 0.46
B3t 400-650 45 6 29 0.4 1.32 0.90
pH COMPLEXO SORTIVO MAT
HORIZONTE |H; O |, ++ mg™t Nat | k' 5 1H+Al e | ar™oRg.
1:2,5|-~-~-|----lmeg/100g solo—-4——=-4-—=-|~=-~| 9%
Ap 6.5 |1.3 10.6}0.01 | 0.06 {1.970.822.79/0.05] 1.2
Blt 6.3 (0.3 {0.710.01 | 0.05 |1.06]1.652.71/0.,10| 1.0
B2.1t 5.8 0.1 {0.41]0.01 |0.02 [0.53]1.3241.85{0.10| 0.3
| B2.2t 5.6 0.1 {0.4]0.01 | 0.03 [0.54]1.482.02[0.05| 0.3
B3t 5.8 0.1 {0.5{0.0310.03 }{0.66/1.321.98{0.05] 0.2
EXTRATO DE SATURAGAO
HORIZONTE [.E.25°d Cétions meg/litro Anions meq/litro
,mhos/cm Ca™ Mg"*| Na* {K* |Somal (HCO, )} (CI) Soma
Ap 100 .3 (0.2 P.17 |0.1%]0.82] 0.5 0.5 1.0
Bilt 230 1.0 11.0 0.25[0.14]2.39] 1.0 1.0 2.0
R2.1t 50 0.2 [0.1 0.20[0.04|0.54} 0.3 0.2 0.5
B2.2t 50 (0,2 10.2 .14 [0.04|0.581 0.3 | 0.2 0.5
B3t 70 0.2 0.1 0.39 |u.u3|0.72] 0.4 | 0.3 0.7

Classificagfo: Podzolico Vermelho-Amarelo Latossolico distrofi
co A moderado textura arenosa/média/argilosa re
levo plano.




uadro 02- Capacidade de infiltrac¢&o do solo com &gua e efluen

te,

determinados na &rea experimental considerando-
duas posigdes do perfil do solo.

PROFUNDIDADE PRODUTO VELOCIDADE DE INFILTRAGAO(cm/h)
superficie agua 6,24
efluente 6,51
300cm agua 3,90

Quadro 03- Caracteristicas da agua e efluente utilizados

CARACTERISTICAS vVALOR UNIDADE
EFLUENTE*| AGUA**
Alcalinidade HCO, 159,50 14 mg/l CaCO,
Alcalinidade CO, 0 0 mg/1 CaCo,
. Alcalinidade HO 0 0 mg/1l CaCO,
Aluminio 0,05 0,01 mg/l Al
Bicarbonatos 3,06 0,28 meq/1l HCO,
Carbonatos 0 0 meqg/1l COQ,
Célcio 4,57 0,08 meq/l Ca
Cloretos 18,57 0,73 mea/1 C1
Condut.Eletr, 25.C 2578 120 umhos/cm
cor 1913 50 mg/l Pt
Carb.Organico total 144 6,60 | mg/l C
DQO 354 5,60 | mg/l DQO
Ferro Total 0,75 3,00 mg/l Fe
Magnesio 0, 28 0,10 | meg/l Mg
Mat. Sedimentavel 0,76 0,10 mg/l
pH 6,90 6,50 J—
Potassio 0,30 0,10 | meg/l K
S36dio 19,84 0,79 | meg/l Na
Solidos Soluveis 1670 80 mg/1
Solidos em Suspensao 17,20 5 mg/1
Sulfatos 1,53 0,10 meq/1 804
STA R **= 12,74 2,63 | meq/l

*Média de sete determinagles
**Média de duas determinagdes
***Raz8o de adsorg3o de Sbédio

A dois metros de dois cilindros que receberam

continuamente,
profundidade.

efluente

abriu-se uma trincheira de 4,0 X 3,0m e 6,5m de
Sab os mesmos foram instalados canos de PVC de



100mm de dif@imetro e trés metros de comprimento, em forma de ca
lha, a partir de 2m de profundidade e a cada metro de perril,
os quais serviram de piezbmetro para coleta do efluente perco-
lado.

Uma vez por semana foi feito revolvimento do solo a lbcm
de profundidade e, apds os 70 dias de aplicagdes continuas, o
solo foi revolvido a 20 e 30cm de profundidade uma (Gnica vez.
Foram avaliados outros tratamentos de revolvimento de soclo com
interrupgdes nas aplicagdes, visando recuperar a capacidade de
infiltragdo do solo.

Estudou-se o comportamento da infiltragdo, as caracteris-
ticas do efluente percolado ao solo e estimou-se a taxa de a-
plicag3o do efluente no solo por longo periocdo.

Os scolos foram amostrados aos 11; 18; 24; 31; 49; 85¢ 160
dias apés o inicio das aplicagdes correspondendo as épocas 1 a
7 respectivamente. Cada época de amostragem foi em um cilindrg
sendo tomadas amostras no centro dos cilindros, nas profundi-
dades 0 a 5Ccm, 50 a 100cm, 100 a 200cm e a cada 100cm até
aos 600cm. Os materiais de solos foram secog ao ar, a sombra,
passados em peneira de 6mm e enviados ac laboratdrio do CPATSA
EMBRAPA para analises. Foram determinados pH em &gua, sbédio e
argila natural nos solos. No extrato de saturagaoc determinou -
se CE, Na s ¢l . Estudou-se as alteragdes ocorridas no s0lo
devido a disposicgdo do efluente por longo periodo.

RESULTADOS E DISCUSSOES

De forma geral,a evolugao da infiltracgao no solo acompa-
nhou uma curva a551ntot1ca a medida que se prolongou o perlodo
de apllcagao da agua e efluente (Figura 01)

No inicio, a velocidade de infiltracao entre os cilindros
eram bem diferentes, mas com o tempo, onde se aplicou efluente
a velocidade de infiltragao passou a ser mais baixa. Isso de-
ve-se a diferengas na capacidade de infiltragac do solo e ao
efeito diferencial da agua e efluente no solo.

Com as aplicagaes continuas do efluente, o material em
suspensao existente no mesmo foi acumulando-se na superficie
do terreno e obstruindo os poros do soclo, reduzindo a infiltra
cdo. Tal fato também ocorreu com as aplicagdes de agua onde u-
ma certa porgao de argila entrava em suspensac quando de sua a
plicagao ao solo. Essa argila ao movimentar-se no perfil junta
mente com agua, como tambem com o efluente, provocou aumento
da densidade do solo em subsuperficie, prejudicando a infiltra
cao dos produtos aplicados. Revolvimento do solo, tanto em su-
perficie como em profundidades maiores, combinadas com inter-
rupcoes das aplicacoes do efluente mantendo o solo em repouso
por determinado periodo, auxiliaram na recuperagao da capacida
de de infiltragazao. Observou-se que a recuperacao da infiltra -
c3o ocorreu onde a interrupcac das aplicagdes foi por periodo
prolongadoe de tempo.{Quadro 04)

1025




-

INFILTRACAO
INFIL—

-

I - CURVAS ESQUEMATICAS DAS MEDIAS DE

-

DO EFLUENTE E AGUA E DAS AMPLITUDES DE

’

FIG.

n

TRACAO DO EFLUENTE.

MED. e

»

EFLUENTE NAX—=s
MIN,

MEDIA DA AGUA-—-

)

LA

8
8
< L -t - ok 2
F4 : : el ® £ I
e S R - —v J R I . L r.:lﬁﬂs\_ ¢ M
© _ m [ ._n__.n.r :
“ N I|-i.-.m. —H Lo h .m . -1 - \.l.mm, "m
- m | SRR
m e A 4L It ﬁsm 3
i i 25
g i 1!w ] e | fifﬂ.”m
| , | [
i | ! | ur w
I T O R T O L] fdended o
| | B _
. RER I A &
| i A !
JE . ” . . L# |l—\w\ ! }m «lw
Lt L I Y
. e - - - e -1 ; j ... w0
S
- - ‘...w
4o o b 2
r ] I\ts
bt - - ! mm
u S0 0 O ol
1 : RS
a
“““““““ 4 . —e
1 1 Hg
bl "y g
— g 4 erlll! . w
- T, - . [oo== —¢
- = -
R B S s 0
3 | ;
- _+ Q
1 T S A Q
c ST L;
VLT ;
4 S . g S S R b ol ﬁ_lu- RN S
I N : [ N
-+ [ .Illl 1 1._.I\

400 TTTTTTTT

{ 4/ wuw)

OVOVHLHANI

¢ UXvL




+

i

!
4t

; A\ ‘

i

!

|

T

H
4

j

— e e e - R e

" S N uv. oo T

CAGAC PREVISTA

-y
OIYNIFE |

I _ Oy IYNYYILINI

=
vt

|
T
‘
|
|
i
|
|
i
|
3
|
|
\
l
1
i ';:
;
T

RAGAD A TAXA DE APLI

e Dakan ¢ I P : [ T - - -

—~——
)
|
|
)
3
i -
! ' O
3 i
T
"
P v
I
|
L

L
|
+
i
i
|
|
|
|
‘
i
F—t
N
-
ora—y
i
i

v
"y
{

i
i
1
|
i

I’

A AGUA EM COMRA

i

42 43

al

b x4

28

(- d

- T3

F- % &

. 1.1

. # R e s =T I i \w.. - R - ‘AA!l...
— } e o R R o S SR
DLl VSN
L : A o Y P PV bl e e il Lo ﬂ RO
- i il s e I S Ry P o W b
— =1 Y sl a ...n:l. R . h - L — S H H
N i OMINIFY NEN
- + i g i L N il
i { ) I
| ! L OUBAHNI AN T
1 bl bl Bl R 4
N — - -+— + — J—
1.1 . . L .
i I - " a4 .. ]
i P o -

»1-"‘254
]

NFILTRAGAC DO EFLUENTE E D

acdo

da aplicogio apds
{
—
1
L]

LEGENDA

\
B s
i
]

-

terrupedo da aplic

-}
1
1

para mostragem de solo.
a amostragem.
{
A
/}/

CILINDROS
-Teinicio

L%

ofluendes+agual 17
a-in

b
""\h.,’ b ’(-

%
oY

FIG. 2- EVOLUCAO DA TAXA DE |

g

360
250
50
00
50
0

(uus) QYOVHLTIANI 30 3QVOAID07T3A
. 1027




Juadro 04- Tratamentos efetuados em cada cilindro e valores de
infiltragao antes e apds o periodo de repouso.

PERTODO [DIAS REVOLV.| INFILTR.INFILTR{ULTIMO RE
CILINDRO| ©DE DE DO ANTES DQ APOS 0 |GISTRO DE
REPOUSO |REPOUSO | SOLO | REPOUSG [REPOUSO {INFILTR.
{data) {(mm/h)
01 70 a 100| 30 nao 8,4 19,6 10,0
02 - - - - - 5,9
03 - - - - - 3,0
04 70 a 77 7 nao 12,3 13,1 -
04 92 a 123| 31 nao 9,3 32,9 32,9
05 70 a 100 30 naoc 23,1 40,2 12,6
06 69 a 77 8 sim 3,9 64.3 22,2
07 70 a 93 23 sim 10,1 99,4 7.7
08 51 a 67 16 nao 12,8 23,3 7,3
09 70 a 80 10 sim 6,4 79,4 4,0
10 70 a 78 8 sim 7.1 63,5 1,4
11 76 a 115 38 nao 6,9 32,2 10,0
12 70 a 77 7 sim 7,0 61,9 -
12 94 a 123 29 nao 5,8 31,2 31,2

Apos alguns dias de reiniciadas as aplicacoes, a infiltra
gao voltou a diminulr, provavelmente devido a cutras modifica -
¢oes ocorridas no solo e que nao foram totalmente revertidas
com estes tratamentos.

Para os testes de aplicagoes intermitentes, houve aumento
inicial da infiltragao (Figura 02) apos o periodo de interrup-
Gac. das a infiltragao voltou a diminuir, principalmente onde
s0 foli utilizado o efluente, Onde se aplicou apenas agua a in-
filtragao ficou mais alta, enquanto conde houve aplicagéo da
agua, apo0s as aplicagoes do efluente, a taxa de infiltragao
foi intermediaria aos dois casos anteriores.

Dessa forma e possivel recuperar a capacidade de infiltra
¢do do solo apds um periodo de aplicacgd@o do efluente de celulo
se, se periodos de interrupgfo das aplicacgBes forem efetuados
e alnda for aplicada &4gua nfoc salina na area de aplicagfo de
ef'luentes. O efeito da agua serd de remogdo de certa
quantidade de sais do solo.

ALTERACOES DAS CARACTERISTICAS QUIMICAS E FISICAS DO SOLO

Os teores de sodio e cloreto e a condutividade elétrica
(Figuras 03, 04 e 05) no extrato de saturagao, assim como o 80
dio trocavel no solo, apresentaram comportamento semelhante em
todas as épocas amostradas. As maiores alteragSes ocorreram a-
te 200cm de profundidade, aumentando aqueles parémetros com ©
aumento do tempo de aplicacao do efluente

Na primeirag época de amostragem os valores de Na, Cl e CE
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atingiram niveis proximos aocs maximos observados nas amostra-
gens seguintes. Com isso, pode-se dizer que, no inicio das a-
plicacoes do efluente, os horizontes superficiais do solo atin
gem a saturagao em sais de Na e Cl e com a continuidade das a-
plicagaes, 0 mesmo vai ocorrendo em camadas mais profundas.Nos
tratamentos testemunha houveram poucas alteragoes na Ccomposi-
¢ao do extrato de saturagdo e dos teores de sodio no solo.

A razao dos valores da C.E. acompanharem as variagoes do
Na e C1, esta na maior Contribuigéo desses sais na C.E. que ou
tros sais lixiviaveis, por estarem em maior proporgac no eflu-
ente. Os teores de Ca, Mg e K nao se relacionaram a aplicacgao
do efluente de celulose.

O pH do solo aumentou para valores acima de 7,0 nas pri-
meiras profundidades e variou pouco em profundidades maiores
com relagao. ao pH 1inicial do solo. Esses aumentos jé eram es-
perados em fungao do pH do efluente e devido a aplicagao de
corretivos no solo. No entanto, o pH nao foi um parametro ade~
gquado para avaliar a infiltragao do efluente no solo devido as
diferengas nas velocidades de infiltragao e variagoes na capa-
cidade tamponante do solo.

Em todas as épocas amostradas, os valores de argila natu-
ral aumentaram consideravelmente ate 100cm de profundidade
(Quadro 05) e permaneceram em niveis semelhantes aos originais
do solo nas profundidades maiores. Os niveis de sodio e o pH
contribuiram para a dispersao da argila. No tratamento teste-
munha também houve aumento expressivo dos niveis de argila na-
tural do solo. A dispersao da argila e a sua movimentagao no
perfil, contribuiu para aumentar o adensamento do solo na sub-
superficie quando prevaleceu as condigdées de floculacdo de ar-
gila. Contudo a dispersao da argila pode ter sideo favorecida,
principalmente na testemunha, pelas aplicagoes dos corretivos
do solo os quais promovem condi¢goes de dispersao nas primeiras
camadas do solo (JUCKSCH, 1986).

Quadro 05- Valores de argila natural (%) dos materiais de solo
em fungao'da profundidade do solo, nas diferentes
épocas amostradas, em comparagao aos valores origi-
nais do solo.

CILINDROS COM EFLUENTE VALORES
TEST.
PROUNDIDA] EPOCAS ORIGIN.
DE DO SOLO
01 02 03 04 05 06 07 06
0-50 8.0 |11.012.0110.0110.0 13.0 11.0 18.0 2.0
50=-100.119.0_120.0 |23.0 22 .0 [18.0 24.0 121.0 18.0 l10.0
100-200 1.0 0.1.1 0.21 0.2] 0.2 0.5i17.0 .6 | 0.4
200-300 0.5 0.21 0,2 0.2! 0.2 1 0.1.1 0.2 Q.11 0.4
300-400 0.7 0.21 0.2 0.2 0.2 0.2170.7 0.1 0.5
400-500 0.1 0.21 0.2 0.2} 0.2 0.3, 0.7 0.1 0.4
500-600 0.2 0.2 0.2 0.2] 0.2 0.51 0.9 0.5 0.4
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ESTUDO PO PERCOLADO

As caracteristicas do percolado (Quadro 06) em varias pro
fundldades, indicam que o solo reteve a maior quantidade dos e
lementos existentes no efluente. As analises de cor indicam a
grande capacidade depurativa do solo, diminuindo os riscos de
contaminagao do lengol freatico com percolado escuro. Aos 120
dias a cor do percolado mantinha-se a mesma dos 80 dias de en-
saio.

Quanto a qualidade do percolado analisado pelo SAR e clas
se de agua para irrigagao, nao houve problemas quanto aos teo-
res de sodio (classe S1) mas pode haver aumentos da C.E. da a-
gua, Contudo em nenhuma profundidade a qualidade do percolado
seria limitante, nas condigSes do presente ensaio. Nao se sabe
no entanto, se o solo retém de forma eficiente compostos orga-
nicos soluveis

Quadro Q06— Caracteristicas do percolado de efluente de celulo-
se, coletado aos 80 dias de ensaio, comparado as ca
racteristicas do efluente e da égua.

. . PR
CARACTERISTICAS | EFLU. |AGUA OFUNDIDADE UNIDADES
2m 3m am &m
pH 6.9 6.517.7|6.9 | 7.4} 8.1 -
Cor 1913 50 | 25 23 25 30| mg/1 Pt
Cond. Eletrica | 2578 120 1290 | 77 | 130 | 571 | umhos/cm
Calcio 4.6 0.1 |9.170.2 | 0.7 2.8| megq/1 Ca
Magnesio 0.3 0.1 (0.7 |0.1 | 0.1 | 0.8 meq/1 Mg
Sodio 19.8 0.8 1.7 0.3 | 0.6 | 2.4 meq/l Na
- meq/l Cl
Cloretos 18.6 0.7 J1.2 | 2.1 2.5 1 0.8
D Q0 354.0 5.6 48,1 [1.] 7 a 111 11 meqg/1l DQOC
S A R* 12.7 2.6 1o.810.8 1 0,91 1.7 meqll
Classe ** c4s3 | €181 {cC3s1[C1sl| c1S1fcC281 -

*SAR= Razdo de adsorcao de sodio -
**Classificagsio da Agua para irrigac@o, segundo o "J.8.8alinity
Laboratory Staff" (1}.

MOVIMENTACAO DO EFLUENTE NO PERFIL DO SOLO

Para avaliar a profundidade atingida pelo efluente no so-
lo foram utilizadas as anilises de sbdio, cloretos, condutivi-
dade elétrica e caracteristicas do percolado. Dessa forma, o €
filuente atingiu 200 cm de profundidade na época 01; 300 cm nas
épocas 02 e 03; 400 cm nas épocas 04 e 05 e os 600 cm a partir
da época 06,

As variacgdes das caracteristicas do solo fora do cilindro
de aplicag3o nfo permitiram considerar movimentagao lateral do
efluente além de 20 cm de disténcia dos cilindros. Houve, por-



tanto, movimento vertical descendente preferencial do efluente
+ - . e

ou os sais de Na e Cl foram retidos a pequenas distéancias la

terais no perfil.

BELACAO ENTRE APLICAGCAO DO EFLUENTE E MANEJO DOS SOLOS

A composigdo do efluente da indGstria de celulose, com al
tos teores de sb6dioc e cloro e elevada Condutividade hletr1ca,
que refletiram em aumentos expressivos desses parametros no so
lo, indicam o seu potencial salinizante, obrigando a uma dispo
sig8o no solo com bastante critério. Isso é muito importante
caso seja de interesse manter vegetagSo permanente na &rea. Se
ria entdo necessario adicionar corretivos ac solo para diminu-
ir a proporgdo relativa. do sbédic no complexo coloidal. Além
disso, manter a condutividade elétrica em niveis baixos, atra-
vés de aplicagdes peribédicas de &gua ndo salina, ou introduzir
plantas resistentes a alta salinidade.

Os testes indicaram a necessidade de revolvimentos perio-
dicos do solo e aplicagfes intermitentes do efluente, como for
ma de manter a infiltrag&@o em niveis aceitéveis, Além disso,
seria necessério aplicagBes prévias de elementos floculantes
no solo, comoc o calcio, magnésio e ferro, para diminuir os e-
feitos do sédio na dispersio das argilas.

Mesmo considerando os efeitos do efluente no solo e os ma
ne jos necessarios, vale frisar gue a capacidade do solo em re-
sistir a fatores exdgenos ndo ¢ ilimitadae a falta de um méto-
do adequado de disposigdo do efluente ao solo pode provocar al
teragBes no mesmo que comprometa a viabilidade da técnica.

GCONCLUSOES

0Os resultados obtidos nas investigagbes para este traba-
lho permitiram concluir que a apllCanO do efluente da indus-
tria de celulose no solo & um método tecnicamente viavel para
descarte do efluente, sendo marcante a capacidade do solo em
reduzir a cor do efluente. Contudo, as alteragoes ocorridas,
indicam a necessidade de se aplicar a area de disposigao mane-
jos adequados a diminuigao da salinidade, diminuigao dos teo-
res de sodio e recuperaqéo da capacidade de infiltragéo do so-
lo, principalmente se for manter vegetacao na area.
Para aplicacao em grande escala, o sucesso do empreendi-
mento fica na dependéncia de:
- Manter-se a taxa de infiltragao minima de 10 mm/h em escala
de campo;
- Qcorrer a remogao eficiente de compostos soluveis que compro
metam a qualidade da agua.



BIBLIOGRAFIA

1-

ALLISON, L.E. Diagnéstico y Rehabilitacion de suelos sali-
nos e scdicos. México, Ed. Limusa, 1974, 172p.

CAMARGO, O. A. de; VALADARES, J.M.A. da S5.; GERALDI, R.N.Ca
racteristicas quimicas e fisicas do solo gue recebeu vi-
nhaga por longo tempo. Campinas, IAC, 1983. 30 p. (Bole-
tim Tecnico n¢ 76)

COMPANHIA RIOGRANDENSE DE SANEAMENTO. Sistema de disposigao
final de efluentes do Sitel sobre o solo - Criterios de
projetos e primeiros resultados. In: 122 CONGRESSO BRASI
LEIRO DE ENGENHARTA SANITARIA E AMBIENTAL. Santa Catari-
na, 1983.59 p.

COPENER/SOLUM, Levantamento semidetalhado de solos e sele-
cao de areas para disposicao de efluentes liguidos-Fazen
da Araticum. Entre Rios, Ba. COPENER, 1988 (s.n.p.)

EMBRAPA- Servigo Nacional de Levantamento e Conservagao do
Solo. Manual de métodos de analise de solo. Rio de Janei
ro - SNLCS, 1979 (s.n.p.).

GLORIA, N.A. da e ORLANDO FILHO, J. - Aplicagao da Vinhaga
como fertilizante. Piracicaba, Planalsucar/I.A.A,,1983.
38 p. (Bol. Teéc. nt 1).

HANSEN, E. A.,; DAWSON, D. H. e TOLSTED, D. N., Irrigation
of intensivel y cultured plantations with papel mill
effluent. Tappi, 63: (11) 139-43, 1980.

JUCKSCH, Ivo. Calagem e dispersao de argila em amostra de
um latossolo vermelho-escuro, Vigosa, UFV. 1986. 37 p.
(Tese M.S.).




