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Efeito das caracteristicas anatOmicas e
quimicas na densidade basica da madeira
de clones hibridos de Fucalyptus grandis
x Eucalyptus urophylla

Effect of anatomical and chemical characteristics on wood basic density of hybrid Eucalyptus grandis x Eucalyptus uwrophylla clones
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RESUMO

Foram estudados dois clones hibri-
dos de Fucalyptus grandis x urophylla,
com densidades basicas de 447 kg/m® e
552 kg/m?. Foram produzidos cavacos
de trés arvores de cada clone para ana-
lises quimicas e polpacdo kraft. Os es-
tudos anatoémicos ¢ a determinac@o das
caracteristicas dimensionais das fibras
foram realizados em amostras retiradas
a 50% de altura no tronco. Os estudos
de polpacéo kraft realizados estéo des-
critos em outra publicagdo (Queiroz e
Gomide, 2003). As madeiras dos dois
clones apresentaram constitui¢do qui-
mica similar, em termos de lignina e
extrativos (29,93% e 30,15%). As den-
sidades basicas das madeiras foram in-
fluenciadas pela espessura de parede e
didmetro do limen das fibras, mas a
largura das fibras ndo teve efeito signi-
ficativo na densidade béasica. A madei-
ra de densidade mais alta apresentou
maior freqiiéncia de vasos com menor
didmetro e, na sua estrutura anatomi-
ca, menor 4rea de espacos vazios. Os
teores de lignina e de extrativos das
duas madeiras foram muito semelhan-
tes, ndo explicando, portanto, a grande
diferenca entre as densidades bésicas.

INTRODUGAQ
Varia¢des de qualidade da madei-
ra de eucalipto ocorrem a niveis de
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ABSTRACT

Two hybrids Eucalyptus clones having 447 kg/m® and 552 kg/m’ wood
basic densities were used for this study. Three trees of each clone were
chipped for chemical analysis and pulping studies. For anatomical studies,

samples were taken at 50% of the trunk height. The kraft pulping studies
are being published elsewhere (Queiroz e Gomide, 2003). The chemical
composition of the two clones (lignin + extractives) was very similar (29,93
e 30,15%). Fiber wall thickness and fiber lumen diameter affected wood
basic density but fiber length and fiber width had no effect. The higher
density wood presented more vessels with smaller diameter and smaller
area of empty spaces. Lignin and extractives contents were quite similar

and, therefore, could not explain the large difference in basic density of

the two woods.

estrutura anatémica, de composi¢do
quimica e de propriedades fisicas,
podendo ser detectadas significativas
diferencas entre espécies e dentro de
uma mesma espécie (Tomazello Fi-
lho, 1994). A densidade basica é con-
siderada um bom indice universal
para avaliar a qualidade da madeira
(Foelkel etal., 1990), sendo uma das
propriedades que mais informagdes
fornece sobre as demais caracteristi-
cas das madeiras (Garcia, 1995;
Moura e Figueiredo, 2002). Segun-
do Foelkel et al. (1990), a densidade
basica da madeira ¢ uma caracteris-
tica bastante complexa, resultante da
combinacdo de véarios fatores fisicos,
quimicos (teores de extrativos, de ho-

locelulose e de lignina) e anatomi-
cos (dimensdes e freqiiéncia das cé-
lulas). Existem vérios estudos sobre
a influéncia da densidade bésica da
madeira de eucalipto nas proprieda-
des da polpa e papel (Vasconcelos e
Silva Jr, 1985) e, normalmente, as
andlises demonstram que as consti-
tuicdes anatdbmicas e quimicas afe-
tam diretamente as caracteristicas de
cozimento ¢ as propriedades do pa-
pel. A densidade bésica € o resulta-
do do conjunto de caracteristicas
anatomicas ¢ quimicas da madeira,
mas, ainda, nfo estd bem quantifi-
cada a influéncia individual dessas
caracteristicas na densidade bdasica
(Garcia, 1995).
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Oliveira (1990) e Garlet (1994)
relatam uma correlagdo positiva en-
tre o teor de lignina e a densidade
basica da madeira e negativa em re-
lagdo ao teor de holocelulose, para
madeira de eucalipto. O teor de ex-
trativos na constituicdo quimica da
madeira tem, também, fundamental
importancia na producéo de celulo-
se, em razdo de ocasionar maior re-
querimento de 4lcali para polpacdo,
perda de rendimento, inibicdo de re-
acdes, incrustacdo de materiais na
polpa e nos equipamentos, corroséo,
dificuldades no branqueamento e
possibilidade de producéo de subpro-
dutos valiosos.

Varios estudos tém sido realiza-
dos com madeira de Eucalyptus,
demonstrando a influéncia das ca-
racteristicas anatémicas da madei-
rana densidade basica (Shimoyama,
1990; Lelis e Silva, 1993; Garcia,
1995). Segundo Shimoyama e Bar-
richelo (1991) e Florsheim (1992),
a densidade basica depende do dia-
metro de limen e da espessura da
parede das fibras, pois quanto mai-
or o didmetro do limen, mais espa-
¢os vazios serdo encontrados na
madeira e, conseqiientemente, me-
nor serd a densidade basica.

Varia¢des nas freqiiéncias dos
elementos anatémicos estruturais da
madeira influenciam a densidade
basica, sendo que aumentos na es-
pessura da parede celular das fibras
resultam em densidades bésicas
mais elevadas e teores mais eleva-
dos de células de parénquima estdo
relacionados com densidades mais
baixas. Os parénquimas (longitudi-
nal e radial) tém relacdo com a du-
reza, densidade e durabilidade na-
tural da madeira de espécies de Eu-
calyptus, ou seja, a abundancia de
parénquima confere as madeiras le-
veza, baixa resisténcia mecanica e
baixa durabilidade natural (Toma-
zello Filho, 1994).

Os estudos de polpacdo kraft
destas duas madeiras, em comple-
mentacdo aos estudos deste traba-
lho, estdo em fase de publicacdo em
outro periddico (Queiroz e Gomi-
de, 2003).

MATERIAL E METODOS

Foram utilizados dois clones hi-
bridos de Eucalyptus grandis x Eu-
calyptus urophylla, com seis anos de
idade e densidades bésicas de 447 kg/
m? e 552 kg/m?, provenientes de plan-
tios comerciais da Jari Celulose S.A.

Para cada clone foram amostradas
trés arvores ¢ de cada arvore foram
retirados cinco toretes, de 50 cm de
comprimento, nas posi¢cdes correspon-
dentes a base, 25%, 50%, 75% ¢ 100%
da altura comercial do tronco. Na po-
sicdo correspondente a 50% da altura
comercial e a 75% da distancia entre
a medula e a casca, foram retirados
corpos de prova com dimensdes de,
aproximadamente, 1x1xlcm nos pla-
nos transversal, tangencial e radial,
conforme mostrado na Figura 1.

do a microcomputador, utilizando o
programa Pro-Image 3-2.

Apos a retirada de discos para
analise anatomica, os toretes foram
transformados em cavacos que, depois
de classificados, foram secos ao ar e
armazenados em sacos de polietileno
para uniformizacdo da conservagdo do
teor de umidade.

Amostras de cavacos foram ma-
ceradas para individualizacdo das fi-
bras, tendo sido medidos o compri-
mento, a largura € o didmetro de 1a-
men das fibras, conforme normas e
procedimentos estabelecidos pelo
IBAMA (1992).

A densidade basica das madeiras
foi determinada utilizando cavacos,
conforme norma da ABTCP, ¢ as
andlises quimicas foram realizadas

100%

BASE

Figura 1 - Corpos de prova para estudos anatémicos.

Para montagem de laminas per-
manentes, foram realizados cortes
com microétomo de deslize nos planos
longitudinal, tangencial e radial. Os
cortes foram clarificados com hipo-
clorito de sddio 50%, coloridos com
safranina 3%, desidratados com so-
lugdes etilicas, segundo Johansen
(1940), mergulhados em xilo/ e fixa-
dos em lamina de microscopio com
balsamo do Canada. As contagens e
mensuragdes dos vasos, fibras e pa-
rénquima radial foram realizadas com
auxilio de video microscopio acopla-

de acordo com normas TAPPI, ten-
do os teores de lignina Klason, inso-
lavel e soluvel, sido determinados
conforme Gomide e Denumer (1986)
¢ Goldschmid (1971). As andlises de
carboidratos foram realizadas por
HPLC, utilizando-se detector de in-
dice de refracdo.

As metodologias e resultados dos
cozimentos kraft realizados estdo
apresentados em outra publicacédo
(Queiroz e Gomide, 2003).

A determinacéo do teor de células
de parénquima foi realizada na polpa
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