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Resumen

La produccién de pulpas Fluff se realiza normalmente
a parlir de procesos quimicos de bajos rendimientos y, por lo
tanto, altos costos. Sin embargo, cn la actualidad, las pulpas
Quimico-termo-mecanicas (CTMP) estédn siendo una alternativa
intcresante en la obtencidn de este tipo de pulpas.

El presente trabajo muestra la factibilidad técnica, a
nivel laboratorio, de producir pulpas Fluff mediante un proceso
de pulpaje Quimico-termo-mecanico (CTMP); utilizando como
materia prima Pinus radiata y, ademds, una comparacién de sus
propiedades de absorcién con las logradas a partir de otros
procesos de pulpaje.

Las pulpas analizadas en el estudio fueron: pulpas
CTMP al 1,5y 2,5 % de Na2SO3 (Pinus radiata), pulpa TMP
(Cunninghamia), pulpas Kraft fibra larga (Pinus radiata) y
pulpa fibra corta (Eucaliptus), todas blanqueadas. Las pulpas
CTMP y TMP fueron blanqueadas con perdxido de hidrégeno,
para aumentar su blancura y reducir el contenido de extraibles.
A excepcién de la pulpa Kraft fibra corta, las demés fueron
sometidas a un tratamiento con un aditivo antienlace para
observar el efecto provocado sobre el desfibrado y las
propiedades de absorcién.

Todas las pulpas fueron desfibradas (esponjadas),
climatizadas y a continuaci6n se les midié sus propiedades de
absorcion, utilizando un equipo especialmente construido para
tales efectos.

De los ensayos realizados se desprende:

- El contenido de extraibles es una variable clave para lograr
bajos tiempos de absorcién tanto en pulpa fresca como enveje-
cida. Siendo en esta iiltima, en donde se reflejan fuertemente las
variaciones en su concentracién. i

De acuerdo a los resultados obtenidos, valores inferiores a
0,1 % bps (DCM) son los mas adecuados para fabricar pulpa
fluff. El blanqueo con perdéxido de hidrégeno es un medio
efectivo de reducirlos, logrindose disminuciones del 25 a
40%.

- Los valores de propiedades de absorcién logrados con las
pulpas CTMP, producidas a partir de Pinus radiata, se conside-
ran satisfactorios y posibles de mejorar, utilizando una pulpa
CTMP fabricada especialmente para fines fluff y optimizando
las condiciones de blanqueo.
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1.0 Introduccion

La celulosa fluff vienc a ser
hoy en dia el principal componente de
todos los productos absorbentes de un
sélo uso, tales como: panales desechables
para ninos y adultos incontinentes, toallas
higiénicas y gasas quirirgicas. Su bajo
costo, gran disponibilidad y buen
comportamiento en absorcion de
liquidos, hacen a ésta incomparable
frente a materiales sintéticos y naturales
(9, 38).

El producto fluff final se produce por
la separacién en seco de las fibras de
celulosa, en hoja o balas, en molinos de
martillos o refinadores de disco (9). El
resultado de ésto es un producto suave y
voluminoso llamado fluff.

La pulpa utilizada para la
fabricacion de productos fluff puede ser
producida por procesos quimicos y/o
mecénicos. Cerca del 95% de la pasta
fluff producida en el mundo es de origen
quimico (38), debido a sus mejores
caracteristicas. Sin embargo, en los
tiltimos afos a aumentado el interés por
fabricar este tipo de pulpa a partir de
procesos mecdnicos. Esto se fundamenta
principalmente en las siguientes razones
(2,8,12,19,42):

1. Mayor rendimiento de los
procesos mecdnicos, que se ven favore-
cidos por la amenaza de escasez de¢
madera en las naciones industrializadas.

2. El répido crecimiento de los
costos de los procesos de pulpaje
quimico.

3. La mayor contaminacion
provocada por los procesos quimicos.

4. Los avances tecnolégicos en
el pulpaje y fabricacién de pasta fluff a
partir de procesos mecénicos.

5. Otro aspecto atractivo, es
que en los dltimos afios el mercado de
los productos absorbentes (fluff y
tissue) ha tenido un crecimiento
acelerado. El consumo mundial estd en
torno a los 3.5 millones de toneladas al
afio y se proyecta que para 1995
bordee los 4.2 millones de toneladas (2).

Los mayores problemas que se
presentan al usar pulpas mecénicas
convencionales (SGW y RMP) en la
‘produccion de productos fluff son sus
bajas velocidades de absorcion,
capacidades de absorci6n, y blancuras;
especialmente después del envejecimien-
to. Esto, producto del proceso en si, es
decir, por el alto contenido de extraibles,
por el daio causado en las fibras, y
porque la lignina practicamente no se
modifica. Sin embargo, con las actuales
tecnologias es posible fabricar una

pulpa con freeness en el rango de 500 a
700 ml CSF, con propiedades de
absorcién, y niveles de blancura
similares a las obtenidas en pulpas
quimicas; a partir de un proceso de
pulpaje Termomecénico (TMP) o por un
proceso Quimico-termomecénico
(CTMP) (1, 8, 12, 38, 42).

Actualmente en Europa hay una
tendencia creciente en utilizar pulpa
CTMP como reemplazo parcial o total de
la pulpa fluff quimica en la fabricacién
de productos absorbentes, ya que
presenta mejores propiedades que los
otros tipos de pulpa mecénica v
mantenien el necesario balance entre
resistencia, propiedades 6pticas, de
absorcién y costo. Ademas, otro aspecto
que es importante de considerar en el
caso de Chile, es que se dice que el Pinus
radiata tiene un gran potencial para ser
usado en este proceso, por su blancura y
resistencia (42). A continuacién se
presentan algunos antecedentes con
respecto al uso de este tipo de pulpas:

Uso potencial de las pulpas CTMP en
productos higiénicos (2):

producto uso potencial, %
fluff 50 - 100
papel toalla 20 - 100

papel higiénico 20 - 40

Distribucién de los usos de las pulpas
CTMP en el mercado mundial (19):

productos sanitarios absorbentes ~ 38%

pulpa fluff 28%
papel embalaje 38%
papel para impresion 4%

En Chile la totalidad de pulpa fluff es
producida a través de procesos quimicos
por CMPC Laja.

En nuestro pais existen dos plantas
que tienen implementados los procesos
CTMP, PAPELES BIOBIO y PAPELES
CONCEPCION. Esta ultima planta es la
que ofrece el mayor potencial para
producir pulpa fluff.

2.0 Objetivos

El objetivo de este trabajo fue
realizar un andlisis de la factibilidad
técnica de producir pulpas fluff, mediante
un proceso de pulpaje Quimico-termo-
mecénico (CTMP), utilizando como
materia prima Pinus radiata, y comparar
sus propiedades de absorcién con las
logradas a partir de otros procesos de
pulpaje.

Construir un prototipo del equipo que
se emplea, a nivel industrial, para medir
las propiedades de absorcion més

importantes, tales como: Volumen,
tiempo y capacidad de absorcién

3.0 Metodologia

3.1 Diserio de la experimentacion

Para poder cumplir con el objetivo de
producir pulpa fluff por medio de un
proceso CTMP, utilizando Pinus radiata
como materia prima se tenian dos
opciones:

Fabricar una pulpa CTMP a escala
laboratorio, que de acuerdo a resultados
de trabajos anteriores se obtendrian
pobres resultados, debido a que la
implementacién existente no permite
simular las condiciones de presién y
temperatura requeridas por este proceso.
O bien, utilizar una pulpa CTMP
fabricada a escala industrial.

En Chile sélo existen dos plantas a
nivel industrial que tienen implementado
este proceso, PAPELES CONCEPCION
Y PAPELES BIO-BIO. Papeles BIO-BIO
tenia programada la realizaci6n de una
prueba CTMP, para determinar la
factibilidad técnica-econémica de emplear
este tipo de pulpas para fines papeleros.

La prueba se realizé durante los
meses de agosto y septiembre de 1994 y
consistié en emplear los rechazos
provenientes de sus procesos de pulpaje
mécanicos, y someterlos a un pulpaje
CTMP. Durante la prueba sélo se analizé
el efecto de la carga del sulfito de sodio
(@1,5%y a 2,5 %) sobre la madera, ya
que se considerd que este pardmetro cra
el que tenia una mayor incidencia sobre
las propiedades quc sc buscaban. El resto
de los pardmetros tales como tiempos,
presiones, temperaturas, consistencias se
mantuvieron fijos.

No obstante, que la naturaleza de la
materia prima “rechazos™ y el grado de
refinacion de la‘pulpa no son los éptimos
para la fabricacién de pulpa fluff , se
decidié emplear esta pulpa para realizar
el estudio, ya que fue producida en
condiciones mas reales que las que se
hubieran logrado a escala laboratorio. Se
estd consciente que los resultados que se
obtengan no seran los mejores, pero
constituyen una:buena referencia del
potencial que tiene el Pinus radiata para
fabricar pulpa fluff por medio de un
pulpaje quimico-termo-mecinico.

Ademis se consiguieron pulpas
fabricadas a partir de otros procesos, con
el objeto de poder realizar comparaciones
entre sus propiedades de absorcién.

Para podér evaluar las propiedades de
absorcién se debe construir un prototipo
del equipo que menciona la norma
SCAN C33:80.
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3.1.1 Materias Primus

Las pulpas empleadas para realizar el
estudio fueron las siguientes:

- Pulpa TMP Pino sin blanquear ,
Melhoramentos Brasil.

- Pulpa CTMP pinoal 1.5%y 2.5
% de Na2S03, Papeles Bio-Bio, Concep-
cion.

- Pulpa Quimica Blanqueada de
eucaliptus, proceso Kraft, Riocell Brasil.

- Pulpa fluff quimica blanqueada sin
tratar de pino, proceso Kraft.

3.2 Construccion e
implementacion del equipo
para la caracterizacion de
pulpas Fluff

Con el fin de determinar las propie-
dades de absorcién mds importantes
(volumen, tiempo y capacidad de
absorcién) de las pulpas a analizar en este
trabajo, fue necesario construir un
equipo para evaluar las propiedades de
absorcion, de acuerdo a la norma SCAN
-C33:80.

3.3.0 Procedimiento experimental

A continuacion se esquematiza
el procedimiento seguido con las pulpas
de alto rendimiento.

3.3.2. Condiciones fabricacion pulpa
CTMP

BIO-BIO dispone de una pequeiia
linea CTMP, no convencional, acondicio-
nada para tratar los rechazos de su
proceso. Puede ser dividido cn 2 ctapas:

1. Impregnacién y calentamiento
2. Refinacién

TRABAJO TECNICO

| DE ABSORCION

3.3.1 Diagramas de flujo
PULPA TMPY CTMP
SIN BLANQUEAR (*)
BLANQUEOQO CON
PEROXIDO (*)
TRATAMIENTO
AGENTE
ANTIENLACE

CARACTERIZACION
DE LA PULPA

FLUFFING

| ENVEJECIMIENTO |

PROPIEDADES

- tiempo
- capacidad
- volumen

_FREENESS
-BLANCURA
-EXTRAIBLES (*)

TABLA 3.3.2: Condiciones fabricacién pulpas CTMP

Impregnacién y calentamiento de los rechazos

-Consistencia %

 Presién salida (kg/cm2)

SR

38

Concentracién Na2S03 1.5 % bps 2,5 % bps
Tiempo (min) 7 7
Temperatura (°C) 110 . 110 °
Presién (kg/cm?2) - 2 2
Ph inicial 5 \ 5.
Raz6n licor madera;UM 25
) ” Refinacién
' Concentracién Na2SO3 1.5 % bps.
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3.3.3 Blanqueo

El blanqueo con peréxido de

Tabla 3.3.3: Condiciones de blanqueo

hidrégeno permite alcanzar altos niveles Condiciones ™P CIMP
de blancura con una baja reversion. Temp. (*C) 55 50
Ademas. permite reducir el contenido de Tiempo (min) 150 120
extraibles que afectan directamente a las Consistencia (%) 10 10
propiedades de absorcién.
especificamente al tiempo de absorcion. REACTIVOS % Basc Pulpa Seca Concentracién % Base Pulpa Secas Concentracion
De acuerdo a informacion de (gr/ts) (gr/his)
literatura (27. 29, 30. 31. 37,40,41), las Pertxido 4.00 85,21 4,00 85.21
condiciones del blanqueo fueron las DTPA 0.3 » 035 Z
R Na28i03 5,00 100 3,50 100
sigutentes: MgS04 0,10 2 0,05 2
NaOH 4,40 74 2,00 74

3.3.4 Tratamiento antienlace

La resistencia de la hoja de pulpa a ser desfibrada, en seco,
cs motivada por los “puentes de hidrégeno™ creados entre las
fibras durante el secado. Una de las formas de reducir su
formacidn es con el empleo de aditivos antienlace. Lograndose
una disminucién del consumo de energia y, ademds, un menor
dafio en las fibras durante el desfibrado.

El aditivo normalmentc utilizado en pulpas fluff es el
“Berocell”. Este, es un compuesto orginico viscoso, insoluble
en agua fria. Comercializado como una solucién al 100%, cuya
densidad es de 0,98 gr/cm3 a 20°C. Se aconseja no usar a
concentraciones mayores al 10% de solucién

De acuerdo a las especificaciones del fabricante (38) y a
literatura (7), se recomienda usar a las siguientes proporciones:

Tabla 3.3.4: Dosificacién agente antienlace

Tipo de pulpa % base pulpa seca Concentracién solucién, %

TMP 0.65 10
CTMP 0.5 10
KRAFT 0.5 10

3.3.5 Secado

Posterior a las etapas de blanqueo y tratamiento antienlace, a
las pulpas se les retir6 parte del agua, colocandola en una
centrifuga durante 5 minutos. Alcanzandose niveles de
humedad de aproximadamente 150 % bps.

3.3.6 Fluff

Para disgregar o separar la pulpa en sus fibras individuales
(fluffing) se utiliz6 una licuadora. Sus aspas fueron cubiertas
con cinta plastica para evitar daiios en las fibras.

El tiempo de esponjamiento fue variable (de 30 s a 6 min) y
se ajusto hasta obtener un producto fluff lo mas homogéneo
posible (determinado visualmente).

Una vez separadas las fibras (esponjamiento) deben ser
mantenidas en ambiente climatizado a 23 °C y 50 % de humedad
relativa, por un periodo de 4 horas; esto para estandarizar las
condiciones cn que se realizan los tests de absorcion (SCAN-
C33:80).

3.3.7 Preparacion de las muestras

Las pulpas fluff son un material altamente compresible, por
lo tanto. es importante poder hacer una muestra lo mas homogé-
nea posible.

Se pesan 3 gramos de pulpa previamente climatizada (de
acuerdo a la norma SCAN C33:80). Se activa el sistcma de
vacio del aparato formador y se alimenta la pulpa por la boquilla
ubicada en la parte superior del equipo. La pulpa es succionada
a través del cono por vacio.

Como resultado de la turbulencia generada, la pulpa es
disgregada antes de formar un cojin de fibras sobre una malla de
80 mesh. El cojin de producto fluff queda contenido en un tubo
porta-muestra retractil, de 50 mm de didmetro.

3.3.8 Medicion de propiedades de absorcion

La muestra dc prueba, preparada en el aparato formador con
un peso de 3 grs. de pulpa y un didmetro de 50 mm (contenida

t en el tubo porta-muestra) es colocada verticalmente sobre una

gruesa malla de alambre. A continuacidn, se debe retirar el
tubo porta-muestra y aplicar una carga de 500 gr sobre el cojin
fluff. Después de un tiempo de 30 segundos, la altura de la
muestra es medida.

Con este valor es posible calcular el volumen seco (2, 3, 4,
5).

La presion ejercida por la masa de 500 gr. es aproximada-
mente la presién que un bebé de 5 Kg puede ejercer sobre el
pafial, esta presién es también un optimo analitico. A bajas
presiones se producen pequeiias variaciones en la muestra que
son diffciles de reproducir, por otro lado, a altas presiones los
tiempos de absorcion pueden ser muy cortos y por lo tanto
problematicos de cuantificar.

Para determinar el tiempo, volumen himedo y capacidad de
absorci6n es necesario inyectar agua al recipiente del cual esti
provisto el equipo. A cero presion hidrostatica la muestra
comienza a absorber agua desde abajo, en ese momento se apaga
una ampolleta que nos indica el tiempo "0", cuando el agua
asciende hasta el tope de 1a muestra se produce un corto circuito
de un electrodo montado en la carga, ésto provoca el apagado de
otro ampolleta que indica el instante “t* final.

Determinado el tiempo de absorcion se deja que la muestra
continue absorbiendo agua por 30 (s) més. Luego, se hace
descender el nivel de agua y se permite a la muestra drenar
por 30 (s). Una vez que el exceso de agua es cvacuado, se mide
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la altura final de la muestra; con este
valor se puede calcular ¢l volumen
himedo. A continuacién, la carga es
removida y la muestra es pesada. La
capacidad de absorcién puede ser ahora
calculada.

La norma indica usar agua a 23°C
como liquido de prueba. También se
pueden utilizar otros fluidos, tales como:
orina y sangre artificial, sin embargo, los
valores que normalmente aparecen en
literatura son determinados usando agua
como solvente.

3.3.9 Envejecimiento

El tiempo de absorcién generalmente
se incrementa con el almacenamiento,
este es especialmente el caso de las
pulpas mecdnicas y sulfito. Para evaluar
esta tendencia en el laboratorio, se ha
desarrollado un test de envejecimiento
artificial. El método describe un
tratamiento térmico por 3 horas a 105 °C.
No es posible comparar directamente los
efectos del envejecimiento artificial y
natural, el método puede tinicamente ser
usado para indicar en que direccidn, y
gruesamente, en que grado cambian las

propiedades fluff con el aimacenamiento

o).

4.0 Resultados
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Tabla 4.1: Propiedades producto comercial, "Pulpa Fluff Kraft” (Pinus radita)"

VARIABLE/TIPO PULPA ESTANDAR

SR 13

Blancura, % ISO 88

Extraibles DCM, % bps 0,04

Propiedades de Absorcién SIN TRATAR(*) TRATADA
Tiempo (s) 4,0 5,6
Volumen Especifico (cm3/gr) 24,0 20,0
Capacidad Absorcién (gr/gr) 12,0 11,0

(*): El término sin tratar se refiere a que no le fue aplicado un tratamlento con

agente antienlace.

Tabla 4.2 : Propiedades pulpa termomecénica

VARIABLE/TIPO PULPA TMP BTMP TBTMP
°SR 28 20 18
Perdxido de Hidr6geno, %bps -— 4,0 4.0
Peréxido Residual, % - 0 0
Blancura, % ISO 52,5 56,6 56,8
Amarillamiento, % 31,4 328 32,5
Reversién, % ISO 515 553 55,9
Agente Antienlace, % bps -- — 0,65
Extraibles DCM, % bps 0,211 0,164 -
Propiedades de absorci6n
Tiempo de absorcién (s)

Fresca 40,6 33,0 6,5

‘Envejecida 271,0 61,0 18,0
Volumen Especifico (cm3/gr)

Seco 19,3 20,9 17,7

Himedo 9,5 9,1 8,8
Capacidad Absorci6n (gr/gr) 11,3 11,1 10,1

Tabla 4.3: Propieedades pulpa quimicotermomecédmica, CTMP (1,5 % Na2S03)

VARIABLE/TIPO PULPA CT™MP BCTMP TBQIMP
i’
SR 68 48 l41
Per6xido de Hidr6geno, %bps - 4,0 4,0
Peréxido Residual, % -- 51,0 L 510
Blancura, % ISO 60 735 7. 1727
Amarillamiento, % T — 175 /o 180
Reversién, % 1SO . i — 7,7 . 70,6
Agente Antienlace, % bps N ‘ — £ .05
. Extrables DCM, %bps . Lo -
" PROPIEDADES DE ABSORCIDN
4 . Tiempo, de absorcién (s) L
Fresca
Envejecxda .
Volumen Especifioo (cm3/gr)
Seco” A
Hiimedo )
" Capacidad Absorci6n (gr/gr) . 10,5 10,4 10,3

i
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la altura final de la muestra; con este
valor sc puede calcular el volumen
hiimedo. A continuacion, la carga es
removida y la muestra es pesada. La
capacidad de absorcion puede ser ahora
calculada.

La norma indica usar agua a 23°C
como liquido de prueba. También se
pueden utilizar otros fluidos, tales como:
orinay sangre artificial, sin embargo, los
valores que normalmente aparecen en
literatura son determinados usando agua
como solvente.

3.3.9 Envejecimiento

El tiempo de absorcién generalmente
se incrementa con el almacenamiento,
este es especialmente el caso de las
pulpas mecdnicas y sulfito. Para evaluar
esta tendencia en el laboratorio, se ha
desarrollado un test de envejecimiento
artificial. El método describe un
tratamicnto térmico por 3 horas a 105 °C.
No es posible comparar directamente los
efectos del envejecimiento artificial y
natural, el método puede Ginicamente ser
usado para indicar en que direccion, y
gruesamente, en que grado cambian las

propiedades fluff con el almacenamiento

).

4.0 Resultados
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Tabla 4.1: Propiedades producto comercial, "Pulpa Fluff Kraft" (Pinus radita)"

VARIABLE/TIPO PULPA ESTANDAR

SR 13

Blancura, % ISO 88

Extraibles DCM, % bps 0,04

Propiedades de Absorcién SIN TRATAR(*) TRATADA
Tiempo (s) 4,0 5,6
Volumen Especifico (cm3/gr) 24,0 20,0
Capacidad Absorcién (gr/gr) 12,0 11,0

(*): El término sin tratar se refiere a que no le fue aplicado un tratamiento con

agente antienlace.

Tabla 4.2 : Propiedades pulpa termomecénica

VARIABLE/TIPO PULPA TMP BTMP TBTMP
2SR 28 20 18
Peréxido de Hidrégeno, %bps — 4,0 40
Per6xido Residual, % — 0 .0
Blancura, % ISO 52,5 56,6 56,8
Amarillamiento, % 31,4 32,8 32,5
Reversi6n, % I1SO 51,5 55,3 55,9
Agente Antienlace, % bps — - i 0,65
Extraibles DCM, % bps 0,211 0,164 -
Propiedades de absorcién /
Tiempo de absorcidn (s)

Fresca 40,6 33,0 6,5

Envejecida 271,0 61,0 . 18,0
Volumen Especifico (cm3/gr) .

Seco 19,3 . 20,9 17,7
" Hémedo 9,5 9,1 88
Capacidad Absorcién (gr/gr) 11,3 11,1 10,1

Tabla 4.3: Propieedades pulpa quimicotermomecamica, CTMP (1,5 % Na2SO3)

VARIABLE/TIPO PULPA CTMP BCTMP TBCTMP
SR 68 48 41
Peréxido de Hidrégeno, %bps - 4,0 4,0
Peréxido Residual, % - 51,0 51,0
Blancura, % ISO 60 73,5 - 72,7
Amarillamiento, % o 175 /180
Reversion, % 1SO . H n7 70,6
Agente Antienlace, % bps z - -— / ) - 0,5
Extrajbles DCM, % bps i 0,105 0,066 o
H Lo , 7
" PROPIEDADES DE ABSORCION
Tiempo de absorci6n (5) ot ]
Fresca o T4
~ Envejecida | L RS
Volumen Especifico (cm3/gr) IV RIE
Seco T U181
Himedo i A
Capacidad Absorci6n (gr/gr) 10,4 10,3
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Tabla 4.4:
Propiedades pulpa quimicotermomecinica,
CTMP (2,5 % Na2S03)

VARIABLE/TIPO PULPA CTMP | BCTMP | TBCTMP

SR ‘68 52 4
Peréxido de Hidrégeno, %bps -~ 4,0 4,0
Per6xido Residual, % - 47,8 47,8
Blancura, % ISO - 60 73,5 72,8
Amarillamiento, % - 17,2 17,3 Tabla 4.5:
Reversion, % ISO . 71,8 7,7 Propiedades celulosa Kraft blanqueada (Eucaliptus)
Agente Antienlace, % bps --- -— 0,5
Extraibles DCM, % bps 0,100 0,062 --
VARIABLE/TIPO PULPA " SIN TRATAR
PROPIEDADES DE ABSORCION
Tiempo de absorcién (s) SR~ 48
Fresca 20,2 7.1 7,0 .Blancura, % 1SO 84,8
Envejecida 423 9,0 8,7 Amarillamiento, % 5,7
Volumen Especifico (cm3/gr) . Reversion, % ISO 83,1
Agente Antienlace, % bps -
Seco 16,4 17,7 17,0 Extraibles DCM, % bps 0,11
Himedo 7,7 7,5 75
Capacidad Absorcién (gr/gr) 10,4 10,2 10,1 PROPIEDADES DE ABSORCION
Tiempo ()
Fresca ' 4,6
Envejecida 7,8
Volumen Especifico (cm3/gr) -
Seco 15,3
Himedo 6,5
Capacidad Absorcién (gr/gr) 8,2

Comparaci6n entre las propiedades de absorcién de una pulpa comercial y la pulpa CTMP blanqueada .

Tabla 4.6

Producto Comercial (Kraft) BCTMP 2,5 % Na2S03
Variable Sin tratar Tratada Sin tratar Tratada
°SR 13 13 ' 52 47
Blancura, % ISO 88 - . 85 74 73
Extraibles, %bps ~ 0,040 -— 0,062 -
Tiempo Absorcion (s) "4 5,6 7,1 7,0
Volumen especifico (cc/gr) 24,0 20,0 17,7 17,5
Capacidad absorcién (gr/gr) 12,0 11,0 10,2 10,1 -

5. Conclusiones valores inferiores a 0,1 % bps (DCM) reducci6n del contenido de extraibles. Se
son los mds adecuados para fabricar lograron disminuciones del 25 a 40 %.
pulpa fluff. 5. La utilizacié'n de figente

1. Lavariacién de la carga de 3. No fue posible alcanzar la a.ntienlace reduce significativamente el

Na2S03 en el proceso CTMP, desde especificacién de blancura requerida tiempo de’detsﬁbrado, sobre todo en las
1,5% a 2,5% no produce diferencias para utilizar la pulpa BCTMP en pulpas quimicas (‘_"“ un 2(_)0%): por lo
significativas en las propiedades de productos absorbentes (>75 % ISO), se tanto, son un medio efectivo para
absorcién. lograron niveles de 73,5 % ISO, con disminuir los consumos de energfa

2. El contenido de extraibles es una carga de 4% de perdxido y con un durante la seg;firacxén en seco de 12.15

una variable clave para lograr bajos consumo del 50%. Sin embargo, s¢ fibras. Tamblen producen' fxlteracxones en
tiempos de absorcién tanto en pulpa piensa que con s6lo optimizar las las propiedades de absorcién.
fresca como envejecida. Siendo en esta condiciones de blanquco se alcanzari la - PUIPaS quimicas: afecta negatwa‘"
dltima en donde se reflejan fuertemente especificacion. mente a la blanc_t{ra y a todas las propie-
las variaciones en su concentracién. De 4. El blanqueo con peréxido de dades de absorcion. )

acuerdo a los resultados obtenidos, hidrogeno es un medio efectivo de - Pulpa CTMP: afecta negativamente
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a la blancura, volumen y capacidad de
absorcion; efecto benéfico sobre el
tiempo de absorcién.

- Pulpa TMP: afecta negativamente al
volumen y capacidad de absorcion;
mejora considerablemente el tiempo de
absorcién, reduccion del 500 %.

6.  Los valores de propiedades de
absorcion logrados con las pulpas
BCTMP, fabricadas a partir de Pinus
radiata, se consideran
satisfactorios y posibles de mejorar;
utilizando una pulpa BCTMP fabricada
especialmente para fines fluff. Por lo
tanto, se concluye que es técnicamente
factible usar pulpa BCTMP como
remplazo parcial de la pulpa fluff
quimica.
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