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QUIMICA DA PARTE UMIDA

Mr. Lowell F. Lott

A Buckman vem através deste evento proporcionar
conhecimentos praticos sobre o inter-relacionamento de
produtos quimicos e fibras celulésicas, que possibilitem a
otimizagdo da retengdo, drenagem e formagdo do papel
durante a fabricagdo, desenvolvendo solugGes para os
problemas frequentemente encontrados nestes sistemas.

Nosso objetivo com este seminario € assegurar a
qualidade do produto final da indistria de Papel e
Celulose, tal como temos feito durante estes 50 anos de
existéncia. Para isso, contamos com a experiéncia de
vinte ¢ cinco anos do Mr. Lowell F. Lott, que ¢é
especialista de Papel e Celulose da Buckman
Laboratérios International, Inc. e coordena trabalhos de
pesquisa de produtos ¢ aplicagdes relacionados a industria
pepeleira, além de ministrar cursos em todo o mundo
sobre a Quimica da parte Umida, sizing e outras
tecnologias relacionadas aos processos de fabricagdo de
celulose e papel.

José Joaquim de Medeiros Roberta Stabile
Gerente da Divisdo Papel e Celulose Coordenadora de Marketing

Maio0/1996



QUIMICA DA PARTE UMIDA
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IDE

e Processos de polpeamento

¢ Seqiiéncia de branqueamento

¢ Alvejantes (reagentes de alvura)
* Tipos de fibra

¢ Ligacdes entre fibras

e Variaveis do refinador

¢ Qualidade da agua

e Fibrilas

¢ Colas sintéticas

e Resisténcia a umido

* Ligninas

e Temperatura

¢ Design da tela

e Perfis de drenagem da mesa plana
¢ Succdo das caixas de vacuo

e Design da tela superior

* Velocidade do bailarino

¢ Umidade sob o bailarino

* Retencdo de primeira passagem
e Retencdo de finos > 200 mesh

» Retengdo total

e pH

e Secdo das prensas de desaguamento

¢ Desempenho total da sessdo das prensas
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RETENCAO DE CARGAS
Flutuagdes minimas na reten¢do de cargas podem resultar em limpezas ndo-
programadas e problemas com os programas de controle de depésitos.
A figura seguinte ilustra as flutuagdes na retengdo no periodo de um més.
Por que a retengdo de cargas varia? Possivelmente por:
e variagdes no fluxo do auxiliar de retengdo
¢ variacdes no teor de solidos do auxiliar de retengdo

e o teor de refugo ¢ alto e a utilizagdo de refugo varia

Quando a retengdo de cargas diminui, a maquina se torna suja. Como a maquina
fica suja, fica parecendo ser um problema de slime.

A figura seguinte ilustra o impacto que as flutuagdes na reten¢do podem ter em:
e boilouts e wash-ups
¢ no controle do slime

® no uso de pigmento

Toda vez que a retengdo de cargas diminui, o programa de controle de slime da
Buckman era culpado pela sujcira na maquina.

O problema aqui ndo é slime , mas a flutuagio nos valores de retengédo causado por
variacoes :

¢ Nos solidos do polimero
¢ Na agua de diluigdo do polimero

¢ Na utilizagdo do refugo

Falhas em visualizar este quadro total resultou numa politica de “problema de
slime”.
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A DA PARTE UMIDA

¢ Temperatura

e Mistura de fibras - celulose

e Seqiiéncia de adigdo de aditivos
e Eficiéncia da depuragéo e limpeza
o (Consisténcia da caixa de entrada
o (aixas de entrada mecanicas

o Angulo darégua

¢ Velocidade do jato

e Relagdo velocidade/drenagem

e Desenho da tela

e Drenagem da tela formadora

e Turbuléncia nos foils

A aplicagéo de polimeros melhora a produgdo e reduz o periodo de tempo inativo,
como ¢ ilustrado pelas duas figuras seguintes.

Apesar de poder ser interessante reportar os valores de retencfio, contagem de
stickies, ou a consisténcia e turbidez da agua da bandeja, a prova do desempenho
do polimero esta na produgdo.

Aumentar o custo do controle de depositos significa aumentar a limpeza da
maquina de papel. Os resultados nio sio mensurados pela contagem de
microorganismos, mas pela rcdugido dos furos no papel.

Nés medimos o impacto que nosso programa tem na redugéo dos furos no papel.
Continuamos a modificar o programa até que a média de furos por bobina fosse
um ou menos. Estes resultados sdo obtidos com o controle apropriado de slime,
boilouts e polimeros.

Os custos dos programas ndo sdo a preocupagdo maior. O importante € a redugéo
dos furos na folha.

Buckman ;
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iMI A PAR

Qualidade da agua
¢ Arretido

e Alcalinidade

e Acidez

e pH

* Pigmentos

e Anilinas

» Polimeros naturais
¢ Polimeros sintéticos
* Colas de breu

¢ Pitch e resinas

Buckman
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QUIMICA DA PARTE UMIDA

ARAN “GATOS”

Componentes Anidnicos:

Fibras

Finos

Ligninas

Pitch

Colas de breu
Colas sintéticas

Caulim
Talco
Carbonato de calcio
Anilinas
Silicatos
en 10ni

Resinas de resisténcia a amido
Amido catidnico

Sulfato de aluminio

Polimeros catidnicos

Buckman
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TiO2

Polimeros anidnicos
Busperse 39

Busperse 49

Busperse 221

Busperse 231
Lignosulfonados

White pitch

Tintas

Todos os aglutinantes de coating
Residuos de anti-espumante
Bentonita

Bubond 65
Bufloc 5031
Busperse 2035
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RESOLVENDOQ PROBLEMAS DA PARTE UMIDA
YANTAGENS

* Redugdo nas quebras

¢ Redugido nos defeitos do papel

e Reducdo dos furos na folha

e Reducdo nas emendas de revestimento

e Redugdo do pitch

¢ Aumento na retengdo

e Aumento na resisténcia seca

o Aumento na resisténcia umida
* Aumento na opacidade

o Melhora na cor

¢ Aumento na alvura

¢ Diminuigdo de ar retido
e Decréscimo no DBO

e Decréscimo no DQO
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ONZE VARIAVEIS INTERRELACIONADAS NA FABRICACAO DE PAPEL

Problema Solug¢des possiveis Problemas/Observagdes
Cobb ¢ alto Checar fluxo de sulfato e [Ispuma na mdquina
> 30 gm/m2 Chccar luxo da cola de breu * Pecgajosidade no feltro

* Pegajosidade no rolo da prensa

pH abaixo de 5.3
(ou do ponto desejado)

Checar fluxo de sulfato
Checar pH dos refinos

O cxcesso de sulfato pode baixar

Excesso de cspuma na
maquina de papel

Checar fluxo da cola de breu
Checar Cobb

Checar fluxo de sulfato
Checar pH

Uso excessivo de eliminadores de
espuma, ar arrastado (entrained
air), e surge massa na tela

Uso de cola é alto

Checar Cobb

Checar uso de anti-cspumante
Checar fluxo de sulfato
Checar fluxo de cola e solidos

¢ Espuma sc Cobb esti alto
¢ Problemas de “pitch”
» Maquina suja

Uso de sulfato é alto

Checar fluxo de sulfato e
solidos

Checar Cobb < 20
Reduzir fluxo de sulfato
Cobb <30

Checar uso da cola
Checar pH no refino

Pegajosidade dos rolos da prensa

Uso de cola superficial
¢ alto

Checar Cobb

Checar 1luxo de sulfato
Cheear Muxo da cola

Checar ¢ reduzir fluxo anti-
espumante

Checar solidos do amido
Checar viscosidade do amido

¢ Fluido do vapor alto
¢ Espuma na maquina de papel

HST abaixo 10-20 scg.

Checar porosidade
Checar Cobb

Checar size press
Viscosidade ¢ sélidos

¢ Checar tinta do HSP
e Rever procedimentos de teste

Consumo de refugo
varia

Controlar adicio de refugo

e Retencio de carga varia

* Polimero para de trabalhar

» Controle baixo de pH da
maquina

¢ Linting (arrepelamento)

s Varia¢Ses na drenagem

Buckman
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CONTROLE DE PITCH

Limpeza da maquina

Condictonamento do feltro

Controle de pH da dgua do chuveiro
Controle de temperatura da agua do chuveiro
Quimica adequada do anti-espumante
Dispersdo Organica

Fixacdo + Neutralizacdo da carga

Retengdo

TR T

Fontes ¢ qualidade da agua

Procura de madeira e praticas de armazenagem

Espécies de Madeira e Mistura de Espécies
Mudangas Sazonais

Condicées de Solo

Uso de especialidades quimicas

Consumo de talco

Praticas de polpeamento

Qualidade quimica basica da celulose e papel

Buckman
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TROL PITCH

Nés confundimos controle de pitch com métodos de analise de pitch, testes de
sele¢do de produto e técnicas de inspegdo de pitch.

O pitch de madeiras de fibras curtas ¢ geralmente mais dificil de controlar que
pitch de madeiras de fibras longas.

Em muitas partes do mundo, o pitch ndo somente estd relacionado a madeira, mas
também as estagdes.

Os programas de controle de pitch sdo diferentes no polpeamento quimico e no
polpeamento mecéanico da madeira, mas as principais causas de problemas de
pitch sdo temperaturas baixas ¢ controle do pH, em qualquer tipo de processo de
polpeamento.

O uso de anti-espumante base dleo nas fabricas de celulose tem prejudicado mais a
polpa que qualquer transtorno no controle do processo ou variagdes inesperadas no
suprimento de madeira.

A lavagem eficiente da massa marrom afeta uma fabrica integrada de muitas
maneiras. Algumas vantagens de uma lavagem eficiente sdo:

e Menos pitch na maquina de papel

e Redugéio na utilizagfo de produtos quimicos no branqueamento
e Maior alimentagio de sélidos para os evaporadores

e Uso reduzido de resinas R.U.

e Decréscimo na utilizagio de sulfato de aluminio

¢ Aumento na utiliza¢io da cola de breu

e Melhor recuperagdo do tall oil

e Redugdo nas perdas de sulfato de sédio

e Decréscimo no consumo de talco

e Menor entupimento do feltro

e Mantém a caixa uhle limpa

Buckman
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IN T PITCH

e Baixa lavagem da polpa

¢ Contagem de impurezas na celulose
¢ Defeitos no papel

e Restri¢do do fluxo de polpa

e Entupimento da tela

e Depositos nos foils

¢ Acumulo de cargas no feltro

e Depositos na caixa uhle

e Limpeza do rolo central
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p - BOI ALCA ?

A curva de solubilidade do sulfato de aluminio ajuda a explicar a limpeza caustica.

O sulfato de aluminio e a cola de breu sdo soluveis em um pH alcalino.

O sulfato de aluminio é soluvel em acido, mas existe o problema da corroséo.

Pitch de madeiras de fibras longas sdo soliiveis em alcalis.

Ligninas residuais sdo soliveis em élcalis.

e A maior parte dos outros depositos orgdnicos na parte umida sfo soliveis em
alcalis.

BUCkmF!!! g Quimica da Parte Umida
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T IN TO DO PITCH

e O secador pode vibrar

e Entupimento da tela secadora

¢ (Crostas na calandra

¢ Periodo de tempo inativo para lavagem e limpeza
¢ Baixa adesdo do coating

¢ Defeitos na impressado

Buckn:lan 12 Quimica da Parte Umida



CALCULOS / CONTAGEM DE PITCH

Quando usado o hemacitometro a 400 X ou magnitude 400, as particulas que
observamos costumam ser pitch, stickies, alguns microorganismos, tintas, ou
aglutinagdo de cargas e white pitch.

¢ Quando lidamos com fontes de fibra virgem, tudo que ha no hemacitémetro
¢ pitch.

e Quando trabalhamos com fontes de fibras secunddrias, tudo o que se conta
deve ser chamado stickies.

e Quando se trabalha com aparas revestidas de coating, tudo que é contado
no hemacitémetro pode ser chamado de white pitch.

¢ Em impressos sem revestimento, todas as particulas observadas serdo tintas
e aglomerados de pigmentos e cargas associadas.

TROLE Pl

e Dispersdo e adi¢do uniforme de talco

¢ Lavagem eficiente da massa marrom

e Dispersdo e lavagem de pitch

e Dispersido e fixagéo de pitch

o Dispersdo do breu e absorgéo do talco

¢ Dispersdo e alimentagdo de pitch

e Precipitagdo de pitch na fibra com sulfato de aluminio

e Controle do pH e temperatura nos chuveiros da tela e nos chuveiros da sessdo
de prensagem.

e Dispersio de pitch no repolpeamento quando € usada celulose.

e Fixagdo e retengdo de pitch

e Melhoria da retenc¢io da maquina

e Dispersgo de pitch- absor¢do do talco seguida de retengdo de pitch e do talco.
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EQTA

Talco funciona em muitas fabricas de papel e celulose para controle de pitch, mas
¢ frequentemente mal usado e abusado. Confianga extrema e absoluta no talco
para resolver todos os problemas de pitch sdo relatadas e detém o avango de
atitudes similares na utilizagdo do sulfato de aluminio e do anti-espumante na
fabrica de papel.

Algumas caracteristicas do Talco:

» E um alto absorvente superficial. A sua area superficial é 16-17m2/gm
¢ Tamanho maximo: 12 microns

* Gravidade especifica: 2.75

e indice de refragdo: 1.54- 1.59

e Alvura: 90-96

o Utilizacdo em celuloses branqueadas : 7-12 lbs/ton

Talco também é: Hidrofobico
Um mineral organofilico

Uma carga “leve”
Existem muitos erros operacionais que podem ser cometidos quando usamos talco.

Adig¢Oes ndo-uniformes de talco a fibras ou polpas é quase tdo ruim quanto ndo
utilizar talco, por causa das explosdes de pitch que ocorrem.

Usar agentes de umidecimentos ou dispersantes de pitch apos a adigdo de talco €
um “no-no”(erro brutal) porque esta quimica retirara o pitch do talco, resultando
em uso maior de talco, problemas maiores de pitch, e uso maior de dispersantes.

Quando um complexo talco-pitch ou talco-stickies atinge um processo alcalino, os
orginicos no talco seguirdo alegres seus caminhos. Esta separagdio ¢ causada
orgénicos redissolvidos ou que se tornam novamente suspensos num pH alcalino.

e Talco ndo resolvera todos os problemas.

e Talco ndo tem sempre um custo cfetivo.

Buckman "
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T NA TODOS IGUAI

Alguns dos contaminantes que tornam o talco problematico na produgdo de papel
$d0:

Fosfatos:

Os fosfatos promovem o crescimento de slime, o aparecimento de algas nos
clarificadores, e incrustagdes de fosfato de calcio. Os fosfatos no talco sdo parte
natural do mineral extraido, mas podem também ser adicionados para melhorar a
dispersao de talco.

Ferro
Nio € o melhor contaminante da fabrica de papel, por causa de seu papel na
reversio da alvura, necessidade de alguns microorganismos em vestigios de

metais, ¢ sua habilidade para sc compor e precipitar com componentes sulftricos.

Nem todos os talcos sdo iguais , como mostra a tabela seguinte.

COMPOSICAO DO TALCO

Item Talco Cyprus Talco RTZ
pH, 10% lama 7.7 8.7 8.3
Cinza 95.4 66.9 94.9
Calcio 0.7 333 0.7
Magnésio 29.0 335 314
Silicio 68.8 28.2 65.8
Aluminio 0.9 2.7 0.4
Fosfato 2.3 2.3 2.3
Titdnio 0.2 0.2 0.2
Ferro 0.6 1.8 1.8
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NTR DE PITCHE O TAL

¢ Talco na parte umida sera um componente de lixo anidnico.

e Talco é um componente comum do depdsito, por que ele ndo € retido na

folha.

e Talco adsorvera e complexara muitas anilinas e todos os corantes catidnicos
diretos.

e O talco ndo retido estabilizara a espuma, ¢ quando o talco estd na parte
Umida , o consumo de anti-espumante sera maior.

¢ O talco é um componente normal das cargas que causam entupimento em
feltros.

e O talco deve ser retido, mas seu uso indiscriminado em papel jornal leva ao
bulk, causando arrepelamento e gerando poeira durante a impressZo.

Buckman 16 Quimica da Parte Umida
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NT PIT

Em muitos casos, o pitch em sistemas kraft estd associado ao calcio, e,
principalmente, pode estar na forma dc sabio de calcio. Estas associagdes de pitch

podem ser controladas com o uso de Busperse 49 ou Busperse 231.

O exemplo abaixo ilustra trés formas de avaliar o programa de controle de resina
em madeiras de fibras curtas branqueadas .

CONTROLE DE PITCH
BUSPERSE 49

FIBRAS CURTAS BRANQUEADAS

Variavel Sem Busperse 49 % Reducio
Tratamento
Contagem de pitch 11.9 6.0 49.57
N-K pitch (Ib/t) 4.2 1.8 57.14
Graduagdo da placa de pitch 6.0 2.9 51.66

O calcio é derivado da madeira, mas o arraste de carbonato de calcio no licor
branco também pode ser uma fonte de célcio. A clarificagdo do licor branco deve

ser melhorada.

Buckman
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R ANTI-ESPUMANT

O anti-espumante pode causar problemas com a colagem interna ou superficial
(externa).

A quimica do anti-espumante ¢ complexa. Existem muitas formulag¢les e estdo
sempre aparecendo novas no mercado.

Alguns componentes nos anti-espumantes sdo surfactantes naturais e tendem a
funcionar como reumectantes.

Os anti-espumantes também agravam o pitch. Um dos maiores problemas de pitch
na industria de papel e celulose ¢ causado pelo descaso da quimica do espumante.

Trocar um anti-espumante apropriado pode resultar na perda de um programa de
controle de pitch na fabrica de papel.

Anti-espumantes nas solu¢des de coating podem causar coagulos que entupirdo os
filtros ¢ causam defeitos no revestimento, como arranhdes, vincos ou pontos
transparentes no papel calandrado.

Buckman 8 Quimica da Parte Umida

PARDIRATOAIOS



CONTROLE DE PITCH

A lavagem eficiente da massa marrom afeta uma fabrica integrada de muitas
maneiras. Algumas vantagens da lavagem eficiente sdo:

e Menos pitch na maquina de papel

e Redugdo no uso de produtos quimicos para o branqueamento
e Aumento na alimentagio de solidos para os evaporadores

e Redu¢do no uso de resinas R.U.

¢ Decréscimo no uso de sulfato de aluminio

¢ Aumento no uso da cola de breu

e Melhor recuperagdo do tall oil

e Perdas reduzidas de sulfato de sodio

¢ Decréscimo no consumo de talco

¢ Menos entupimento do feltro

e Caixas uhle limpas

Buckman 19 Quimica da Parte Umida
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CONTROLE DE PITCH E NEUTRALIZACAQ DE CARGA
EM PAPEL JORNAL

Em operagdes de TPM e pasta mecanica, o hidrosulfito de sddio (Na,S,0,)
flutuard dependendo sobretudo da qualidade da madeira e dos cavacos de madeira.

Conforme a fonte da fibra varia, o valor do lixo aniénico e finos, tanto quanto o
pitch, flutuara.

Isto significa que a area superficial das fibras na massa aumentara causando uma
redugdo no desempenho do programa de polimero.

Uma minima flutuagdo no kraft semi-branqueado na massa também fard o
programa de fixagdo-retengdo parecer melhor ou pior.

Portanto, ha uma falsa correlagdo entre medicdes do hidrosulfito de sodio e o
desempenho dos polimeros.
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CONTROLE DE PITCH NA FABRICA DE KRAFT E AVALIACAQ DOS
AUXILIARES DE LAVAGEM

¢ Eficiéncia da Lavagem

e Deposicdo da placa de pitch

¢ Deposigdo da linha do [avador

e Depositos no tanque de massa lavada
e Extrativos de Polpa

e Contagem de pitch
e Contagem de sujeira da polpa

e Uso de cola de breu
¢ Uso de auxiliar de drenagem e do anti-espumante

e Consumo de produtos quimicos no branqueamento

Buckmup 21 Quimica da Parte Umida



Uma tela plastica € a melhor forma de remover stickies de uma massa contendo
fibras secundarias.

e Pitch ¢ feito pela mae natureza.
e Stickies sdo feitos pelo homem.

Este teste foi desenvolvido no Japdo como um método de selecionar um produto
para controle de stickies .

O teste ndo teve a pretensdo de ser usado como um meétodo para monitorizar um
processo ou programa de controle de pitch ou stickies.

A interpretacdo dos resultados pode ser dificultada por causa da interagdo massa-
produto com os frascos do teste, que sdo feitos de polietileno de baixa densidade.

A presenca de 6leo nas méos e dedos interferira no teste.

A secagem absoluta dos frascos de plasticos também interferira nos testes se sdo
encontradas grandes diferengas na pesagem.
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P AD R MA LAVAGE

DA MASSA MARROM (BSW)

o Perdas excessivas de soda

¢ Alto uso de sulfato de sédio

e Aumento no uso de branqueadores quimicos

¢ Potenciais problemas de controle de pitch com celulose de fibras curtas.
¢ Problemas de pitch em polpas branqueadas

* Aumento na compra de cal

¢ Baixo teor de sdlidos para o evaporador

s Aumento na demanda de vapor do evaporador

e Mau uso e abuso de anti-espumantes da massa marrom

e Aumento no uso do talco para controle de pitch em polpas branqueadas.
Estes sdo todos os problemas da fabrica de papel, da recuperagdo e da polpa

branqueada. Nao ha nenhum outro conjunto de problemas que surge de uma
lavagem pobre da massa marrom e afete as operagdes de fabricagdo de papel.
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AQ-BRA

PROB A AUSAD POR UMA [ AVA

Pobre BSW significa que a polpa enviada para uma armazenagem de alta
consisténcia sera contaminada com metais, extrativos de madeira, e tem alta
alcalinidade. Entdo, o impacto nas operagdes do papel sdo:

e Uso reduzido de cola de breu
e Aumento no uso de agentes de R.U.
o Alta utilizacio de sulfato de aluminio
» Aumento no uso de anti-espumantes na maquina
e Alta condutividade da agua branca
e Mais problemas com auto-colagem
e Mais problemas com o controle da incrustagdo de sulfato de bario
* Desativagio de produtos como:
e Busan 881
e Busan 85
e Busan 110

e Aumento dos custos de boilouts
e Mais depositos de hidroxido de aluminio
e Mais depositos de calcio e lignosulfonatos de aluminio

e Mais problemas com ply bonding
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VA CFICIENTE DA MA
A remogdo de ligninas, ceras ¢ sais de metal das fibras ndo branqueadas permite o
uso de polimeros de categoria ndo-branqueada.

A unido de fibra com fibra ¢ melhorada porque nio estio presentes as ligninas que
interferem com as pontes de hidrogénio.

Ligninas e lignosulfonatos sdo extremamente anidnicos e é dificil melhorar a
drenagem e retengdo dos finos quando estes componentes estdo presentes.

Agucares derivados da madeira sdo produzidos em polpeamento alcalino, e estes
componentes podem tornar o controle de slime extremamente dificil.

A contaminagdo dos ions de sulfato em polpas pobremente lavadas proporcionara
condigdes que encorajam a formagdo de bactérias sulfato-redutoras.

LAVAGEM DA MASSA MARROM

Uma boa lavagem da massa marrom € a chave para a qualidade da produgdo de
cartdes, papel de sacos multifolhados e simples, papel miolo, e outros tipos de
papel ndo-branqueados e cartdes.

Existemn muitas razdes para uma lavagem pobre da massa marrom. Elas sdo:

A féabrica tem agua limitada no Gltimo estagio da lavagem.

A fabrica tem lavador de capacidade limitada.

A fabrica tem evaporador limitado.

A fabrica de celulose nio é cuidada porque ha pouca coordenagio entre a fabrica
de papel e a de celulose.

Pobre lavagem da massa marrom pode também ser resultado do uso de anti-
espumantes de baixa qualidade.
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QUALIDADE DA AGUA

Nos fazemos um trabalho de tratamento de agua quando lidamos com a inddstria

de papel e celulose.

Fatores criticos para a qualidade da dgua

Estes fatores afetam:

Temperatura

Lavagem do feltro

Sdélidos totalmente suspensos

Controle de slime

Solidos totalmente dissolvidos

Controle do depdsito

pH

Incrustagdo

Dureza total

Corrosdo

Dureza do calcio

Desempenho do polimero

P Alcalinidade

Desempenho da anilina

M Alcalinidade

Eficiéncia da colagem

Cor

Alvura da polpa

Volume

Boilouts

P: Indicador Fenolftaleina pH 8.3
M:  Indicador Metilorange pH 4.3
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ICAS B AS DA A

¢ Alcalinidade

e pH

¢ Dureza

* Cor

e Condutividade TDS

¢ Solidos suspensos TSS
e Vestigios de metais

e Turbidez - NTU - FTU

OUTRAS PREOCUPACOES:

Microrganismos

Fontes de agua da fabrica

Corrosdo

Incrustagio

Temperatura
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TRATAMENTO BASICO DA AGUA

» Relagdes de alcalinidade:
e P Alcalinidade

¢ M Alcalinidade

Relagoes de Alcalinidade

Se P=0 entdo M=Bicarbonato
Se P < 1/2M entdo 2P = Carbonato

e M - 2P = Bicarbonato
Se P=1/2M entdo M = Carbonato
Se P> 1/2M entdo 2P - M = Hidroéxido

e 2 (M-P) = Carbonato
SeP=M entdo M = Hidréxido

¢ Indices de incrustagdo ¢ corrosdo:
e QO indice Puckorius

¢ O indice Ryznar
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I INT - QUA

ASA-AKD- resinas modificadas

Relacdes colagem-temperatura

Relagoes colagem-dureza

Dureza da dgua - temperatura e drenagem

ALA DE pH ' D TRADA
COLAGEM INTERNA

pH da Maquina

4 5 6 7 8 9

Cola de Breu em sabio

Cola de Breu anidnica dispersa

Cola de Breu catidnica dispersa

Cola de dimero Alkylketene (AKD)

Cola de dimero Alkylketene catidnica

Alkenyl succinic anhydride (ASA)

colagem acida colagem aprox. neutra colagem alcalina
g o - o
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FA ES N ROCE DE D
= NDS” PAR PR >

Qualidade da fibra x Condutividade e Dureza Total

A fibra como uma resina de troca idnica

Impacto da condutividade na resisténcia (strength)

Impacto da dureza e condutividade nas refinagGes

Condutividade e Dureza vs desempenho da tinta

DESEMPENHO DO POLIMERQ E QUALIDADE DA AGUA

Polimeros de emulsédo

Polimeros secos

Amido catidonico

Gomas de guar e celulose
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ALI ' LFA

pll da agua da fabrica e controle de pH da parte umida:

¢ definigdo de pH

* mudancgas de pH “how big is small?”

e cloragdo e pH

* impacto dos oxidantes nos aditivos da parte umida

» revisdo da quimica do sulfato de aluminio

e perda do controle do pH ou controle do pH do refugo
s controle de pH da colagem superficial

e acidez total e tampéo de carbonato
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NTROLE D EM SISTEMAS D

FACIL DE CONTROLAR:

pH3.8-4.5
Sistemas tamponados com sulfato de aluminio

pH7.5-8.5
Sistemas tamponados com bicarbonato de sédio ou carbonato de calcio

DIFICIL DE CONTROLAR:

pH 5.0-7.0
Sistemas com pouco sulfato de aluminio e alcalis, pouco ou nfo amortizados.

PROBLEMAS OBSERVADOS QUANDO A COLAGEM INTERNA ESTA
FORA DE CONTROLE:

Espuma

Pegajosidade no rolo da prensa
Entupimento da tela

Acumulo de cargas no feltro
Quebras na folha continua umida
Alto uso de cola superficial
Pouca drenagem

Retencdo reduzida

Mau controle de drenagem ¢ pouca colagem se devem ao mau controle de pH.
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DIOXIDO DE CLORO E_ A _PRODUCAQ DE PAPEL ALCALINQ

Precisamos conhecer mais sobre os oxidantes na produgdio de papel porque o
impacto que eles tém na quimica da parte imida € negativo e custoso.

A quimica a produgdo de papcl com colagem reativa da celulose (cellulose
reactive sizing chemistry) ¢ cmulsificador de amido catidnico é¢ muito sensivel a
cloracdo e ao dioxido de cloro usado para controle de slime.

Diéxido de cloro (ClO,) é um gas amarelo-esverdeado muito semelhante em
aparéncia e odor ao cloro. Diferentemente do cloro, o gas de didxido de cloro ndo
pode ser comprimido e engarralado. Consequentemente, o diéxido de cloro deve
ser gerado no local.

BUCkman Quimica da Parte Umida
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A QUIMICA DQ DIOXIDO DE CLORO

Quando o gas cloridrico ¢ dissolvido na agua , rapidamente se hidroliza para
formar o acido hipocloroso:

1) Cly(gas) + H,0 : HOCI + HY + CI

2) A dissociacdo do acido hipocloroso produz ion de hipoclorito:

HCIO = H + 0Cl
<_

O resultante pH da &agua onde o gas cloridico € dissolvido determina a
especifica¢io do cloro, como mostra a figura anterior para uma solugéo de cloro a
0.05M (esta é a mais alta concentragdo de cloro encontrada em instalagdes tipicas).

As reacdes que geram didxido de cloro do cloro e do clorito de sodio sdo:

3) 2 NaClO, + C(l,(gas) — 2 ClO, (gas) + 2 NaCl

4) 2NaClO, + HOCI - 2 ClO,(g4s) + NaCl + NaOH

Existem duas reagdes colaterais indesejaveis que podem surgir na geragdo do
dioxido de cloro. Estas rea¢des consomem clorito de sodio e produz uma reagdo
derivada indesejavel, o clorato de sddio:

5) HOCI + NaClO, + OH-  -—>  NaClO; + CI' + H,0
6) Cl, + NaClO, + H,0 > NaClO; + 2CI" +2H+

A reagdo 3 é extremamente rapida, se comparada a reagdo 4 , que é quase 100
vezes mais lenta.

As reacdes S e 6 sc tornam importantes em solugdes diluidas. A situagédo ideal do

ponto de vista de maximizar o campo do dioxido de cloro € selecionar condigdes
de reacio que promovam a rca¢do 3 e minimizem as reagdes 5 e 6.
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PROBLEMAS CAUSADOS PELO USO EXCESSIVO DO SULFATO DE
ALUMINIO:

e Depdsitos de sulfato de aluminio

e Uma baixa operacionalidade do pH
e Acidez total alta

¢ Baixa resisténcia seca

e Decréscimo na eficiéncia da colagem
e Ma adesdo do coating

e Corrosdo

RESUMO DO DILEMA DO SULFATO DE ALUMINIO
Alz(SO4)3 + 61’120 -+ 3C3CO3 — 2A1(OH)3 + 3 CaSO4 + 3C02

Al(OH),

Precipitados

Lixo anidnico

Aumenta a demanda do polimero

Aumenta a demanda do ncutralizador de carga
Aumenta os custos de boil-outs

CaS0O,

Precipitados

Lixo anidnico

Aumenta a demanda do polimero
Consome o neutralizador de carga
Aumenta os custos de boilouts

COo,

Um gas
Componente da Espuma
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COMPONENTES DA ACIDEZ TOTAL NO PAPEL ALCALINO

e Tintas 4cidas

o Fibras branqueadas

¢ Processo de agua da fabrica
¢ Amido catiénico

e Cola AKD

e [specialidades quimicas

e Usode PAC

e Cloro

e [so de sulfato de aluminio
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CONTROLE DA INCRUSTACAO NA PRODUCAQ DE PAPEL

Incrustagdes comuns

Como se forma a incrustacdo?

Fatores que afetam o controle da incrustagdo

Corrosdo sob deposito - sob incrustagao

INCRUSTACOES COMUNS NAS FABRICAS DE PAPEL E CELULOSE

Nome Férmula
Carbonato de calcio CaCO;
Sulfato de bario BaSQO,
Alimina AOH),
Oxalato de calcio CaC,0,
Sulfato de calcio CaS0,

Buckman
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-~ INCRUSTACAQ TIiPICA DO CARBONATO DE CALCIO

Incrustacdo num sistema de destintamento

Amostra [.D. A (%) B (%) C (%)
Teor de carga (@ 875°C) 55.2 5.4 12.1
Fosforo (como P,0s5) 2.7 <2.3 4.4
Enxofre (como SO,) 5.9 <13 3.2
Zinco (como ZnQO) <0.2 <0.2 <0.2
Bario (como BaO) <0.2 <0.2 <0.2
Ferro (como Fe,03) <0.2 1.5 3.6
Silicio (como §510,) < 1.1 54.2 46.0
Manganés (como MnQO,) <0.2 <0.2 <0.2
Magnésio (como MgQO) 0.3 1.0 0.9
Aluminio (como Al,O5) 1.0 38.6 373
Calcio (como CaO) 89.3 3.2 2.7
Cobre (como CuQ) <0.2 < 0.2 <0.2
Titanio (como Ti10,) 0.3 1.0 1.2

OUTRAS INCRUSTACOES

e Fosfato de Aluminio

e [ostato de Calcio

e Silicatos

Buckman
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COMPONENTES INQRGANICOS DAS FIBRAS SECUNDARIAS

e Argila, caulim

e Carbonato de calcio

e Talco

e Dioxido de titdnio

o Sulfato de bario

e Oxido de zinco

e Sais de aluminio

¢ Pigmentos de impressdo
¢ Sais de fosfato

e Silicatos

e Borax
PROBLEMAS CAUSADOS POR CONTAMINACAO INORGANICA

e Microparticulas coladas

e |[ncrustacdo de mineral

¢ Settle out (Nio decantagdo)

e Abrasivo para superficies

e Filtros ndo funcionam na sessdo de prensagem
e Aumento do lixo aniénico na area superficial
e Devem ser dispersados

e Devem ser retidos

¢ Componente de sedimento

¢ Fonte de nutrientes para 0s microrganismos
e Contribui para a corrosdo sob o deposito

e Representa de 5% a 15% do peso da fibra comprada
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FONTES DE FOSFATOS

e Lavagens acidas do feltro
¢ Amido catiénico

¢ Amido da size press

e Dispersantes de pigmento
e Agua fresca

s Talco

e (Contaminantes de fibras secundarias
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- COMO SE FORMA A INCRUSTACAQ

- Solidos Suspensos Agua Minerais Dissolvidos
~ Solubilizagdo

- Supersaturagdo

~ Decantagdo

- Precipitacdo da Nucleag@o

- Crescimento do cristal

Depositos

~ INCRUSTACAO

Parametros de Controle:
e Temperatura

- s pH
o Concentragdo

—  Parametros de Controle:

~ e (Caracteristicas de Superficie
~ e Temperatura de Superficie
~ e Velocidade do fluxo
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FATORES QUE AFETAM A SOLUBILIDADE

Tipo de Efeito do pH Efeito da Efeito da
Incrustagdo temperatura concentrag@o
CaCO, pHT  sd T sd ca”T si
co,* 1
BaS0O, pHT S ™ 8T Solubilidade: 2 ppm
Al{OH), pH insolivel Pouco efeito N S4
6-8
CaC,0, pHT sS4 T st ca”? 1t s
c,0,7 1
CaSO, Pouco efeito ™ Si Altamente soltvel
ONDE SE FORMA A INCRUSTACAQ
Tipo de Incrustagao Local
CaCO; Digestores
Aquecedores do Licor
Evaporadores
Areas de branqueamento
Areas de destintamento
BaSO, Caixa de entrada
Reticulas
Depuradores
Al(OH), Caixa de Entrada
Tela
Feltros
CaC,0;, Evaporadores
Area de Branqueamento
CaSOy Evaporadores

Buckman
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INCRUSTACAQ E AS TAXAS DE OXIDQ

Incrustagdo

Taxas de 6xido

Fosfato de calcio monobasico

2.5 P,05: 1 CaO

Sulfato de calcio

1.42 SO3 o1 Cao

Caulim 1.2 510, : 1 AL,O4
Talco 2 810, : 1 MgO
Sulfato de bario 1.9 BaO : 1 SOy

OBSERVACOES RELACIONADAS A AGUA

NA PRODUCAOQ DE PAPEL

ALCALINO

e O processo € acionado por polimero
¢ Size emulsion particle size

* Armazenagem da cola

e Preservacdo de aditivos

¢ Agua da fabrica como contaminante

e A producdo de papel alcalino ¢ um rico nutriente.

e Amido cationico é delicado

¢ Pigmento da area superficial

e Agua & aditivos gerados de metais de transigdo e alvura.

e Cor e alvura da agua superficial

e Mudangas sazonais ampliam os problemas relacionados a agua

Buckman o
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EMULSOES DE COLA

A cola ideal de particula para emulsdo de cola ASA € 1.0 pn a 3.0 p.

Particula T Colagem

Particula { Colagem

A temperatura e o pH afetam a estabilidade da emulsdo.

pH da emulsio T Estabilidade

Temperatura da emulsio T Estabilidade

e O tempo de armazenagem nido deve exceder 3 horas.

® A agua dura desestabiliza as emulsdes de cola.

o A taxa de hidrélise da cola duplica para cada unidade aumentada de pH.
Portanto, uma mudan¢a de pH de 3 para 4 ou de 4 para S significa de duas a
quatro vezes de redugdo na colagem.

e Cada aumento de 10° na temperatura duplica a taxa de hidroélise.

e Altas taxas de amido catiénico (4:1) aumentam a estabilidade da emulsdo ¢ o
desempenho da colagem.

e No aposento, a temperatura das emulsées de cola decai numa taxa de
aproximadamente 2 % por hora.
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RETENCAQ DE CARGA

Flutuagdes minimas na reten¢do de cargas podem resultar em lavagens adicionais
ndo programadas e problemas com os programas de controle de depdsito.

Por que a retengio de cargas varia? As causas possiveis sdo:

¢ VariagOes no fluxo do auxiliar de retengdo

e Variagdes no teor de sdlidos do auxiliar de retengdo
e O teor de refugo € alto e 0 uso do refugo varia

e Variacdes do fluxo de da agua de diluigdo

e On-Off cloragdo da agua fresca

e Conforme a reten¢do de cargas baixa, a maquina se torna suja. Como a maquina
fica suja, o problema ¢ percebido como um problema de slime.

e Flutuacdes na retencdo podem ter impacto em:
e boilouts da maquina

s controle de slhime
¢ uso de pigmento

Aqui, o problema ndo ¢ slime, mas flutuagdes nos valores da retencdo causadas por
variagdes :

¢ nos sélidos do polimero

» na diluigdo da agua do polimero

* 1o uso do refugo

Falhas na visualizagdo este quadro globalmente resultou num “problema de slime”.
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UMA JANELA DENTRO DA MASSA

Vamos olhar uma massa para produgdo de papel, aumentando sua magnitude até
que alcancemos a janela de polimero(s) para colagem e as particulas que este(s)
polimero(s} afetam.

Vamos explicar sobre as janelas para os polimeros de peso molecular superior e
janelas para polimeros de peso molecular inferior, coagulantes, e fixadores.

QS AUXILIARES DE RETENCAQ RETEM:
¢ Cargas

¢ Finos

e Agentes de colagem

e Agentes de resisténcia { a Gmido e/ou a seco)
e Tintas

¢ Pigmentos

s Pitch

e Complexos de talco-pitch
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EFEITOS DE BATIMENTO NAS PROPRIEDADES DA

Aumento no Valor Decréscimo no Valor
Comprimento de Auto-ruptura indice do rasgo
indice de arrebentamento Opacidade

Dobras duplas

Contragdo

Consisténcia

Resisténcia ao ar

Tensao

Buckman

Arrebentamento
Dobra

Tensiao

Rasgo

Opacidade
Porosidade

Propriedade da Folha

Tempo de Batimento —

47 Quimica da Parte Umida



AUXILIARES DE RETENCAO / DRENAGEM

OS BENEFICIOS DO AUXILIAR DE RETENCAOQ

e Maior economia na utilizagdo de matérias-primas

e Menor tempo de parada para limpezas

e Melhoria de qualidade da folha

¢ Menor contaminagdo de finos, pigmentos e aditivos no esgoto da fabrica
¢ Aumento de producdo

» Maior versatilidade na produgdo de papel

e Feltros limpos

0S BENEF[CIOS DO AUXILIAR DE DRENAGEM

e MELHORAM A REMOCAO DA AGUA

¢ Favorecem o aumento de producdo

¢ Reduzem o consumo de vapor

e Melihoram a formagéo da folha

e Melhoram o ply-bonding no caso de folhas multicamadas

¢ Possibilitam a utilizagdo de matérias-primas mais baratas

Auxiliares de retencdo:

Aditivos da parte Gmida que aumentam a retengdo de primeira passagem de finos
durante o processo de formagdo da folha.

Auxiliares de drenagem:

Aditivos da parte Gmida que aumentam a remogdo de dgua por mecanismos de
drenagem durante a fase de formagdo da folha na produgdo de papel.
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CARACTERISTICAS ESSENCIAIS QUE GOVERNAM O GRAU

DE DESEMPENHO PELOS POLIELETROLITOS

Peso molecular + distribuicdo
Carga elétrica e sua densidade

Grupos funcionais

e Espagamento dos grupos funcionais

Ambiente quimico e fisico

opH

Buckman

Teor de aliamina
Anions dissolvidos

Teor de fibra

Tipo de carga

Outros aditivos quimicos

Tipo e velocidade da maquina
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PARAMETROS FUNCIONAIS NA SELECAO DE PIGMENTOQS

* Propriedades opticas (opacidade e alvura)
e Custo de CaCO; versus TiO,

* Desempenho funcional ncstas areas:
* Maciez

e Lisura

e Absorgio

e Receptividade a tinta

e Suporte de tintas dpticas

¢ Redugdo da perfuragio

» Melhoria da printabilidade

e Aumento no bulk

e Decréscimo no arrepelamento

e Controle da capilaridade e porosidade

MECANISMO DE RETENCAQ

e Entrelagamento mecéanico

Filtragdo ou crivagem

Co-floculagio ou absor¢do (também pertinente a drenagem)

Ligacdo por pontes

Fendmeno eletrocinético

PIGMENTQS PARA PRODUCAQ DE PAPEL

e TiO2

e CaCOs3

e Terra Diatomacea

e Caulim

e Alimina hidratada

» Talco (silicato de magnésio hidratado)
e Oxido de ferro
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FATORES QUE AFETAM AS PROPRIEDADES OPTICAS DO PAPEL

¢ A quantidade da carga retida na folha
e Tamanho das cargas ¢ Indice Refrativo
¢ Distribuigdo de carga nas fibras

e Cor na massa

e Estabilidade da dispersdo do pigmento
¢ Reagdes polimero-pigmento

¢ [loculagdo da fibra
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DIFERENTES TIPOS DE AUXILIARES DE RETEN

AUXILIARES DE DRENAGEM, E I'L,

Polimeros organicos sintéticos

Polimeros WNaturais
Amidos
Gomas de guar

Gomas de acacia

Sais [norgénicos
Sulfato de aluminio
Cloreto férrico
Policloreto de Aluminio

Aluminato de sédio

Orgénicos Naturais modificados

Amido catidnico

Buckman
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A FUNCAO DO SULFATO DE ALUMINIO

~

NA PRODUCAQ DE PAPEL

¢ O sulfato de aluminio na produgdo de papel ¢ Al,(§80,); .14 H,O

Forma-Seca (raramente vendida)

Liquido (50%)

e Ele retém a cola de breu no papel e forma o resinato de aluminio, que ¢
repelente a agua.

e Proporciona melhor drenagem, resisténcia a umido na formagdo da folha e
secagem mats facil.

e Mantém o pH baixo necessario a cura da melamina e as resinas R.U. de uréia.

o E essencial para o desempenho da resina anidnica acrilamida para resisténcia a
seco.

e Aumento na retengdo de pigmentos no papel
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TIPOS DE AUXILIARES DE DRENAGEM / RETENCA

Produto Base Alumina
Sulfato de aluminio
Aluminato de sédio
Cloreto de polialuminio

Orgéanicos Naturais
Amidos
Gomas
Colas

Modificagdes dos organicos naturais
Amidos catiénicos
Amidos anibénicos

Polimeros orgénicos sintéticos
Anidnico
Cationico
Nio-16nico
Anfotero

Um polimero usado para um nivel de reten¢do quase sempre afetara a drenagem
num nivel muito mais alto.

AUXILIARES DE RETENCAQ / DRENAGEM POLIMERICOS

Caracterjsticas Importantes:

Peso molecular

Carga: Anidnica, Ndo-i6nica ou Catiénica
Densidade de carga

Estrutura de cadeia
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TIPOS DE AUXILIARES DE RETENCAQ / DRENAGEM

o Poliacrilamidas
e Poliamidas
e Poliaminas

Oxido de polietileno

Gomas catidnicas de guar

Amidos catidnicos (mmais amplamente usados)

p LECULARES DOS AUXILIARES DE RET AQ /
POLIMERICOS

Distribuicéo dos pesos moleculares:

Média de pesos moleculares = 50.000 - 10.000.000

Peso molecular “baixo” = Menos de 100.000
Peso molecular “medio” = 100.000 - 1.000.000
Peso molecular “alto” = Maior que 1.000.000

CARACTERISTICAS DE CARGA DOS AUXILIARES DE RETENCAQ /
DRENAGEM

Tipo Carga
Catidnico +
Anionico -
Antdtero +e-
ndo-16nico
ENSIDAD ARGA

Baixa densidade de Carga: Menos que 10%
Média densidade de Carga: 10- 40%
Alta densidade de Carga: Maior que 40%
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AUXILIARES DE RETENCAQ ANIONICOS

Trabalha formando “pontes de ligagao”

e Precisa de material catidnico para agir como coagulante

Sulfato de aluminto

Solugdes catidnicas
BL 534, BL 535, BL 536
Bubond 65

Amidos ou gomas catidnicas
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EMULSAO DE POLIMERQOS

Agua em 6leo (W/O): Emulsio, usualmente a 25 - 50% de solidos

Diluicdo em duas fases:

e Quebra daemulsdioa 0.5 - 1.5 % de sélidos ou tal qual

e Dilua a concentracdo desejada, usualmente 0.1 % ou menos

PONTOS DE ADICAQ DO POLIMERQ

Maquinas - Fourdrinier

Sucgdo da bomba de mistura
Regulador da consisténcia da caixa de vedagdo, ou da caixa de massa tratada
Tanque de mistura {mix box)

Tanque da maquina

0o ooad

Caixa de entrada
Poco da tela
Entrada do Selectifier (quando pd)

4

Descarga do Selectifier
0 Mani-fold

O Pontos de adigdo tipicos

O Pontos de adi¢do na alta consisténcia
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PONTOS DE ADICAO DO POLIMEROQ

Miéquinas de Forma Redonda;:

O o O O

@)

Tanque da maquina
Caixa de entrada
Regulador de consisténcia
Tanque de mistura
Stock flume (calha da massa)
Tanque de massa
Antes do selectifie
Apos o selectifier
Descarga dos centricleaners
Caixa de diluigdo
Antes da bomba de mistura
Apds a bomba de mistura
Tinas

Aceite depuradores

Transbordo da caixa de entrada

[J Ponto de adigdo tipica

O Ponto de adi¢do em alta consisténcia
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VANTAGENS DA ADICAOQ EM ALTA CONSISTENCIA

e Uma maior concentragdo de aditivos se torna disponivel para reagéo.

e Di-se um tempo maior de residéncia, com melhor reagéo e dispersdo do floco.

DOSAGENS TIPICAS

Dosagem
Clarificagdo da 4gua 1 para 10 ppm de polimero
Retencdo da maquina 0.5 a 2.5 Ib/ton de fibra seca exceto para

produtos solidos

Drenagem da maquina 0.5 a 5 Ib/ton de fibra seca
Desaguamento da lama 5 a 50 polimero ppm
Clarifica¢do de efluentes 1 a25 ppm de polimero
Clarificagdo do licor branco e verde 0.5a 10 ppm de polimero
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TESTES LABORATORIAIS PARA
AUXILIARES DE DRENAGEM E RETENCA

Medigdo da floculagdo via Jar Test

Teste de freeness: Shoppler-Reigler ou Canadian Standard
Drenagem por volume de transbordo
Retencédo por peso da camada

Sélidos suspensos do transbordo

Formadora de Folha

Taxa de drenagem
Retencdo de uma passagem (one pass)

Carga

Teste rapido de retengdo- estatico

Peso da camada

Turbidez do drenado

o Britt Jar Test
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POLIMEROQ - O QUE FAZER, O QUE NAQ FAZER
ADVERTENCIAS

e Sempre adicionar polimeros concentrados a dgua

e Usar a agua da fabrica para testes de polimero

e Polimeros aniénicos reagem com dgua dura

¢ Nio adicionar agua a um polimero concentrado.

e Nio usar agua da mangueira para limpar o polimero derramado.

e Capte derrames do polimero com um material absorvente ou raspe o polimero
longe de superficies, com papel.

e Preparar 0.1% de solugdes com 12-24 horas de antecedéncia para uma
avaliacio.

e Nio faca solucdes mais fortes que 1%.
e Diluir 1% de solucdes da emulsdo de polimeros a 0.1% antes de usar.
e Coletar amostras de polimero fresco a cada seis meses.

e Nio armazenar amostras de polimero ou solugdes de trabalho em condigdes
extremamente quentes ou frias.

e Comegar um teste do auxiliar de retengdo em massas com altos teores de carga
resultarda em press picking, gerando pé na primeira sessdo de secagem, €
grudando nos rolos revestidos de borracha.
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CONTROLE DO WHITE PITCH

Como as particulas de white pitch dispersadas mecanicamente se movem do
repolpeador para a caixa de entrada, ocorrem aglomeragéo de particulas.

Rastreando whife pitchh na produgio de papel com o microscopio € 0
hemacitémetro se obscrvard que as particulas se tornam maiores em volume e
menores em numero.

Muijta atencfio para o controle de white pitch nos engrossadores de refugo, tanques
de mistura, tanques da maquina, ou para uma falha da caixa de entrada.

Os fixadores de white pitch ndo impedirdo a drenagem da massa através do tubo
de drenagem.

A retengiio e fixagdo de white pitch podem ser medidas com o tubo de drenagem e
o NNK Pitch Test.

NT ITE PIT M POLIM

O white pitch pode vir de fibras secundarias, de aparas com coating, ou de aparas
retorno da prépria fabrica.

Algumas fabricas que fazem retorno de coating, jogam grande quantidade de
coating dentro do sistema de refugo.

O controle de white pitch deve comegar no polpeamento de refugo de coating
dessa maneira:

1. Adicione um dispersante no repolpeamento (por exemplo, Busperse S9LO) para
uma taxa a nivel de 500 g/ton a 1 kg/ton.

2. Trate o refugo com coating dispersado que vem de fora do polpeamento com
um fixador (por exemplo, Bubond 60, 65, ou Bufloc 5031). Outros polimeros

catidénicos solGveis em agua de baixo peso molecular também poderdo ser usados.

O tratamento precoce com fixadores é essencial para o sucesso do programa.
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COLAGEM INTERNA

e As fibras sdo hidrofilicas.

e Para impressao offset, as fibras devem ser hidrofébicas.

e Para empacotamento de liquidos, as fibras devem ser hidrofébicas.

o Colagem e resisténcia a tmido NAO sdo a mesma coisa.
e Colagem e absorvéncia ESTAQ associadas.

e Colagem e resisténcia a seco NAO sio a mesma coisa.

TERM DA COLAGEM

e Auto- colagem

¢ Colagem natural

e Reversdo da cola

e COBB (gs égua/mz)

e HST= Teste de cola Hércules
e Colagem fraca

e Colagem forte

e Estalido

s Marca d’agua

Buckman 63
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LA TERNA E COLAGEM SUPERFICI

O teste COBB mede o peso da agua absorvida pelo papel ou cartdo.

[sto é importante na impressdo offset porque a imagem e verso de cada estagdo de
impressdo é separada pela agua.

O HST ( Teste de cola Hércules) mede a taxa na qual um liquido ou liquido
acidificado penetrara numa amostra de papel. O tempo é medido em segundos e ele

independe do julgamento do operador.

Este teste foi desenvolvido para cartdo de alimentagdo e papéis para embalagem
de alimentos que estdo em contato direto com sucos e produtos diarios.

Testes de colagem de menos de 30 segundos néo sdo significativos.

PAPEIS ONDE_A COLAGEM NATURAL E BOA:

Cartdo para revestimento (linerboard)

Jornal

Catalogo

Papel para livro

PAPEIS ONDE A COLAGEM NATURAL OU AUTO COLAGEM E RUIM:

e Papel Miolo
e Papel higiénico
e Papel toalha
e Papéis de filtro
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PAPEIS NAQ-COLADOS

® Papel higiénico
¢ Papel toalha

e Papel Miolo

¢ (Glassine

* Jornal

e Filtros de café

e Papéis de filtro de laboratorio

PEI M AGEM

e Moeda

e Cartdo para revestimento (linerboard)
e Saco para supermercado
» Offset

e Papel de copia

¢ Base para Coating

¢ Linha gessada

¢ Papel para rotulo

e Embalagem de alimento
o (Classificador

o Papel para computador

e Envelope
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EM INTERNA PERFICIA

Quando a colagem interna ¢ fraca, a colagem superficial aumenta, causando
umidade na folha (wet sheet).

Quando o uso de colagem interna ¢ alto, a parte umida pode estar mais suja e
pickup da colagem superficial sera baixa, resultando em caracteristicas
superficiais ruins.

Fabricas que ndo conseguem tolerar o sulfato de aluminio na parte imida por
problemas de resisténcia a seco, baixa qualidade das fibras secundarias ou partes
amidas aproximadamente neutras, moverio a colagem do sulfato-cola a size press.

Fabricas que tém altos niveis de refugos com coating, fibras destintadas, ou altos
niveis de lixo anidnico, moverdo a colagem alcalina para o sistema de colagem
superficial. O HST ird de 100 segundos a 1400 segundos e o Cobb caira de 100
para 30-40 g/1113.

Estes sdo métodos praticos de realizar a colagem e simplificar a parte imida.

| H na caixa de_entrada rios agen
pH da Maquina
4 5 6 7 8 9

Cola de Breu em sabio

Cola de Breu anidnica dispersa

Cola de Breu catidnica dispersa
Cola de dimero Alkylketene (AKD)
Cola de dimero Alkylketene catidnica
Alkenyl succinic anhydride (ASA)
colagem acida colagem aprox. neutra colagem alcalina
i} - et P g
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COLA DE BREU

e Acidificada

e Emulsificada

o Fortificada

e Saponificada

e Anidnica

e A colagem de breu de sulfato de aluminio € uma reagéo de precipitagio .
¢ O resinato de aluminio precipitado interfere com a ligagdo de hidrogénio.

O resinato de aluminio precipitado é plastificado e curado na segdo de secagem.

AMBAR

e O dmbar é uma pedra semi-preciosa.
e O Ambar é uma resina de pinho fossilizada.

e Colas emulsificadas sdo ecstabilizadas com proteinas e surfactantes. Colas
emulsificadas tornam-se ruim contaminadas com bactérias.
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PAPEL DO SULFATO DE ALUMINIO NA PRODUCAQ DE PAPEL

O sulfato de aluminio na produgido de papel é Aly(SO,); . 14 H,0O
e Forma-seca (muito pouco vendida)
e Liquida (50%)

e Ele retém a cola de breu no papel ¢ forma o rosinato de aluminio, que €
repelente a agua.

e Proporciona melhor drenagem, resisténcia da folha a umidade, e secagem mais
facil em alguns casos.

e Mantém o pH baixo necessario para a cura da melamina e das resinas R.U. de
uréia.
o [ essencial para o desempenho da resina acrilamida ani6nica de resisténcia a

seco.

e E necesséario para permitir a drenagem aumentada dos polimeros anidnicos de
acrilamida de alto peso molecular.

e Aumenta a retengio de pigmentos no papel.

POLICLORETQ DE ALUMINIO (PAC) E O SULFATO DE ALUMINIO

Uma fabrica mudara do sulfato de aluminio para PAC porque:

e O PAC é “novo” e as novidades devem ser tentadas .
e O uso de PAC elimina o ion de SO, nos efluentes.

Entretanto:

e PAC introduz cloretos no processo de produgio de papel.
o Cloretos sdo corrosivos.

Tanto o PAC quanto o sulfato de aluminio sio insoliveis num pH neutro ou
aproximadamente neutro.

PAC nio é “melhor” que o sulfato de aluminio.
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NTROLE DE pl{ N ISTEMAS D LAGE

Facil de controlar:

pH 3.8 -4.5 Sistemas tamponados com sulfato de aluminio
pH 7.5- 8.5 Sistemas tamponados com bicarbonato de sédio ou carbonato
de célcio

Dificil de controlar:

pH 5-7 Sistemas com pouco sulfato de aluminio e alcalis, pouco
ou nao tamponados

Por que o aluminato de sédio ou a soda caustica ¢ adicionado a um Sistema de
Colagem Sulfato-Cola:

O aumento no uso de sulfato de aluminio faz decrescer o pH e aumentar a acidez
total.

Para evitar o aumento da acidez e a diminuigdo do pH, o aluminato de sédio ou
soda é adicionado, de forma que a concentragdo de fon de aluminio pode ser

aumentada.

Aumentar a concentragdo de fon de aluminio dentro de uma estreita taxa de pH
melhora a colagem.

Quando se avaliar qualquer aditivo da parte Umida, deve ser determinado o
impacto que o aditivo pode ter na colagem interna .

Polimeros catiénicos de baixo peso molecular aumentam a quantidade de massa
colada com breu-sulfato de aluminio.

A colagem ¢é melhorada, o mullen aumenta, o scott bond aumenta, a retengdo €
melhorada, o uso de cola é reduzido.
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'CONVERTENDO PARA UM PAPEL ALCALINO

Algun letivos:
Melhoria da resisténcia
Uso do carbonato de calcio
Reduzir a energia do refinador
Reduzir os custos dos efluentes
Melhorar o runnability
Melhoria da qualidade do papel
Reduzir a corrosdo

Folha mais folha permanente

CONVERTENDO PARA UM PAPEL ALCALINO

Qutras consideragdes:

A competigdo esta fazendo isto!
As livrarias pedem isto!
A suposi¢do incorreta de que o produto final sera mais caro!

O mercado ndo pede um papel mais forte, portanto aumentar a alimentagdo de
CaCO, ¢ diminuir a fibra ¢ uma redugdo nos custos da fibra.

Esta reducio é possivel porque fibras num pH neutro ou alcalino sdo mais fortes e
podem formar muito mais ligagdes de hidrogénio.

A reduciio somente é possivel com altos custos da celulose.
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PAPEL ALCALINO

» O polimero conduz a produgdo de papel.

e Requer um tampéo de carbonato.

e Caulim ou carbonato de calcio podem ser usados para alimentar a carga.

e Efetivo com fibras branqueadas.

e Efetivo com fibras secundérias “limpas”.

¢ Requer um “cacador de lixo”.

~

PRODUCAQ DE PAPEL

r .

imica reativa da cel e:
Formaldeido de uréia
Formaldeido de melanima

Kymene (Amino Poliamida Epicloridrina)

Cola ASA
Cola AKD
Quimica da precipitacio:

Sulfato de aluminio-cola de breu
uinlica da rca

Corantes diretos

Corantes basicos

Corantes diretos catiénicos

Neutralizadores de Carga
Bufloc 5551- 5554
Bufloc 535

Bubond 60

Bubond 65
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PAPEL DO CaCO; NO PAPEL ALCALINQ

Conforme a idade da fibra, elas produzem écido que enfraquecem as fibras

envelhecidas.

O CaCO; atua como um tampdo ou neutralizador para estes acidos, prevenindo a

perda da resisténcia a seco.

CARBONATO DE CALCIQ

’

Area super-
Tipo ficiall mz/gm )
Ground 2.8
Fine Ground 5.0

Extra Fino(Ultra) 11.0

Precipitado 5-7

Buckman

Tamanho da
particula (u)

1.8

0.65

Alvura 91-97

72

Forma

Arredondada
Arredondada
Arredondada

Esférica

Romboedro
Escalenoedro

Scalenohedral

93-99
9.5
9.5

8.5-10
(11 - 12)
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R ANCI PECTRAL DE P NT

A A PT
Percentagem de Percentagem de

Pigmento 350 NM  Reflectancia SSONM Reflectincia
CaCO;, * 90 “ 93

Caulim “ 50 “ 80

Anatase Ti0O, ¢ 10 . 90

Rutila TiO, « 5 “ 95

RBONA
Ground Precipitado

Fosfato ppm como POy 1450 1150
Sulfato % como SO, 1.4 1.5
Zinco ppm como Zn <50 <50
Bario ppm como Ba <20 <20
Ferro ppm como Fe 600 500
Silicio ppm como SiO, 9900 3600
Manganés ppm como Mn <50 <50
Aluminio ppm como Al 600 500
Sodio ppm como Na 280 560
Cobre ppm como Cu <20 <20
Potassio ppm como K <50 <60
Titanio ppm como Ti <50 <50
Magnésio ppm como Mg 2600 2850
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