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SUMARIO

En este trabajo estudiamos las variables mas importantes que intervienen
en el proceso kraft v blanqueamos una pulpa tipo, usando la secuencia CEH
y CEHPH.

La experimentacion la realizamos con arboles de 10 afos, de una planta-
cion artificial de Eucalyptus globulus « LABILL».

Usamos madera sin corteza en el estudio de variables en el proceso de pul-
paje y el analisis de los resultados lo hicimos utilizando el factor H.

De acuerdo a la inclinacion de las curvas de rendimiento y porcentaje de
lignina, seleccionamos un valor del factor H de 1100 y por razones de opera-
cion una temperatura de 165°C y una alealinidad de 17 7. El tiempo a tempe-
ratura maxima, calculada, fue de 100 minulos.

Con estas condiciones hicimos seis pulpajes y obtuvinros valores promedio
de rendimiento de 52,7 ¢/ y porcentaje de lignina de 1,89.

Posteriormente, y como comparacién, usamos madera con corteza y obtu-
vimos valores promedio de rendimiento de 53.6 ¢/ v ¢/ de lignina de 2.8.

Ambas pulpas las blangucamos usando la secuencia CEH. En el caso de
las pulpas de madera sin corteza ensayamos, ademas, la sccuencia CEHPH.

En todos los casos se obtuvieron blancuras superiores a 83°GE pero el ren-
dimiento en el blanqueo de pulpas obtenidos de madera con corteza sélo fue
de 83 <.

De los valores obtenidos para las propiedades fisico-mecanicas se deduce
que no hay variaciones significativas usando madera con corteza y sin corteza.

INTRODUCCION

La indusiria de celulosa y papel en Chile se ha caracterizado fundamen-
talnrente por estar orientada hacia Ja exportacion, ya que su capacidad insta-
lada supera la demanda interna.

La produccion de pulpa se basa en la explotacion de plantaciones artificiales
de pno insigne, por consiguiente el zbastecimiento del mercado interno y de
las exportaciones de papeles y cartones es casi exclusivamente a base de fibra
larga.
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La fibra larga tiene gran demanda en el exterior, especialmente en la re-
gién latinoamericana, por lo que es conveniente incrementar las exportaciones
de pulpa y papeles de fibra larga, mediante substitucién por fibra corta en el
mercado interno.

Chile cuenta con una extensién de alrededor de 44.000 hectireas de plan-
taciones artificiales de Eucalyptus globulus (1).

Considerando estos antecedentes, v las excelentes caracteristicas de la fibra
de madera de eucalipto en la fabricacion de papel, estimamos interesante estu-
diar el comportamiento de esta especie frente a los diferentes métodos de
pulpaje.

Seleccionamos el proceso kraft, para iniciar nuestro trabajo, por ser el
mas universal (2).

La experiencia la realizamos en un digestor estatico Pulmac M/K de 4,5 lts
de capacidad, con recirculacién de licor y con calentamiento indirecto.

La madera se obtuvo de arboles de 10 afios de edad, de un bosque artificial
con manejo.

Las variables consideradas fueron tiempo a temperatura maxima, tempe-
ratura maxinra y reactivos. Las respuestas a los diferentes tratamientos fueron
rendimiento, porcentaje de lignina y propiedades fisico-mecanicas. Se obtu-
vieron pulpas con rendimiento entre 48,9 y 52,29 con un porcentaje de lignina
de 1,28 a 3,15, respectivamente.

Blangqueamos una pulpa tipo obtenida de madera sin corteza y con corteza
usando las secuencias CEH y CEHPH. En todos los casos obtuvimos blancuras
sobre 83°GE.

De los valores obtenidos para las propiedades fisico-mecanicas se deduce
que no hay variaciones significativas usando madera con corteza y sin corteza.

1.0 SELECCION, PREPARACION Y CARACTERIZACION DE LA MADERA

Las plantaciones de Eucalyptus globulus estan ubicadas en las provincias
de Concepcién, Arauco y Valparaiso.

Para los fines de este estudio se ha elegido la zona de Colcura, provincia
de Concepecidn, como la nras representativa de las plantaciones existentes.

Se muestrearon 3 arboles de 10 afos, al azar, en una plantacién manejada,
ubicada en el valle de Colcura, a 3 Kms del aserradero de Colcura.

De cada arbol se cortaron discos y trozos de la parte inferior, media y
superior.

Todo este material fue transportado de inmediato al laboratorio de pro-
ductos forestales. Los trozos se dividieron en dos partes. Una de ellas se descor-
tez6 cuidadosamente, en forma manual, ¥ la otra se dejé con corteza.

Estas muestras, en forma separada, se redujeron a dimensiones conve-
nientes y se astillaron en un astillador Condux de 4 cuchillas, con disco de 24”.

- Las astillas se clasificaron en un harnero Williams, recogiendo el tamano
entre -+ 1" y — 1 14”7,

El material clasificado se’' secé6 de inmediato en un secador de bandeja
con temperatura maxima de 50° C hasta una humedad de alrededor de 20 9%
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b.s. Posteriormente, las astillas se extendieron sobre el piso, bajo techo, y se
dejaron alcanzar la humedad de equilibrio.

En seguida se tom6 una muestra de astillas para efectuar los anélisis qui-
micos de la madera de acuerdo a norma Tappi.

Los discos se utilizaron para la determinacién del porcentaje de corteza,
duramen y densidad.

2.0. PULPAJE

Las variables y sus margenes de variacién fueron las siguientes:

Valores
Variables Variaciones asignados
Temperatura max., °C .............. 2 160 - 170
Tiempo a temp. max. min, ............ 2 60 - 120
Alecalinidad 9 (bms) ..........co00.. 2 14 - 20
Experiencias 23 — 8
Repeticiones 1
Total .wemas 9

Se mantuvieron constantes, tiempo hasta temperatura maxima (60 mi-
nutos), relacién licor/madera (7 :1 segin caracteristicas del equipo), sulfidez
(25 %) y humedad de las astillas (12 9 bms) y presién maxima (7 kg/cm?).

Las respuestas elegidas fueron: rendimiento total bms, lignina remanente
bps v propiedades fisicomecénicas del producto obtenido.

Durante la digestion se controlaron la temperatura y la presién, con
lecturas espaciadas convenientemente. En todos los casos se hizo el desgase
normal de algunos segundos, al alcanzarse la temperatura de 80° C.

Completado el tiempo a temperatura maxima fijado, se desgasé com-
pletamente y se tomé muestra del licor residual; se descargd la pulpa, se lavd
y desfibré mediante una agitaciéon durante 15 minutos con un agitador de
1.500 rpm.



