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Hemos estudiado experimentalmente el comportamiento de la mezcla de
maderas de pino insigne, mafio y canelo, frente al pulpaje mediante el pro-

Las condiciones del proceso de pulpaje son constantes y corresponden al
ciclo industrial tipico para la madera de pino insigne.

Comparamos la calidad de las pulpas crudas obtenidas cuando varia la
proporcién de las maderas componentes de la mezcla.

El trabajo lo efectuamos como parte del Proyecto Multinacional de Celulosa
y Papel patrocinado por el Programa Regional de Desarrollo Cientifico y Tec-
nolégico de la Organizacién de los Estados Americanos.

1.0 INTRODUCCION

En trabajos realizados en este laboratorio se han evaluado las posibili-
dades de reemplazo de las pulpas de fibra larga de pino insigne, en forma total
o parcial, en la fabricacién de ciertos tipos de papeles (1).

Este reemplazo se ha pretendido mediante el aprovechamiento de las ma-
deras nativas del Sur del pais, predominantemente de fibra corta. Sin em-
bargo, hay algunas posibilidades practicas de seleccionar maderas nativas que
tienen fibras largas, como es el caso del mafio y el canelo.

Por esta razén, en este trabajo pretendemos estudiar la factibilidad téc-
nica del pulpaje de la mezcla de estas maderas nativas de fibra larga con pino
insigne. Su aplicacién cumpliria con el objetivo de aliviar el consumo de pinc
insigne, manteniendc las caracteristicas de una pulpa de fibra larga.

Pulpamos mezclas con proporciones variables de pino insigne y canelo,
incluyendo mafiio en cantidad constante de 10 ¢, en peso, en todos los casos.

Empleamos el proceso kraft con las condiciones adecuadas para pulpaje
industrial de pino insigne.

La evaluacién de las propiedades mecéanicas de las pulpas se hace des-
pués de refinar en PFI.
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Observamos que las pulpas obtenidas con mezclas de maderas tienen un
comportamiento similar frente al tratamiento de refinacién; los valores de
resistencia mecanica fluctian en un margen estrecho, sin mostrar diferencia
significativa en comparacién con la pulpa de pino insigne, salvo en resistencia
al rasgado, en que se produce una disminucion del orden del 20 <.

2.0 EXPERIMENTACION

Tomando como base las conclusiones de los estudios realizados anterior-
mente (2), se efectué un programa de ensayos de pulpaje kraft de mezclas de
maderas de fibra larga en diferentes proporciones.

Las especies incluidas en el programa fueron pino insigne, canelo y mafio
y sus caracteristicas fisicas y quimicas se muestran en la tabla 1.

Las maderas de canelo y manio correspondieron a una muestra tomada
para estudios anteriores (1) provenientes de desechos de aserreo de instala-
ciones de la zona de bosques nativos. La madera de pino insigne proviene de
desechos de un aserradero mecanizado de la zona pinera.

Todos los desechos fueron astillados y harneados en nuestro laboratorio.
El tamano de las astillas utilizadas, para todos los casos, fluctia entre--1/4"
y —1”, clasificado en harnero Williams con perforaciones circulares, y con la
siguiente distribucion:

Tamano % ien pesol
(—1") — (78" 7.8
(—7.8") — (+3/4) 14,5
(—3/4") — (+5/8") 244
(—5/8") — (412" 20,0
(—1'2") — (+1/47) 333

En la tabla 2 se indican las mezclas usadas con las proporciones variables
de las diferentes especies.

TasLa N71

CARACTERISTICAS QUIMICAS Y FISICAS DE LAS MADERAS COMPONENTES
DE LAS MEZCLAS

Propiedad P. insigne Canelo Mafio Observaciones

Densidad verde (gr/ce) .......... 045 0,38 0,42 Mét. max. contenido hu-
medad

Longitud fibra, L (mm) ........... 3.24 2,88 2,21 Tappi T 2325u-68

Didmetro fibra, D (micrones) ...,. 2478 26,71 21,50 Method of determining
wool {fibre diameter

Diametro lumen, d (micrones) .... 14,17 13,86 13,35 by the projection mi-
croscope IWTQO (ad.

Espesor pared, e (micrones) ...... 5,31 6.43 4,08 by IWTO Technical
Com) (1966).

Proporcion de pared, P .......... 42 86 48,15 3795 = (2 e/D)100

Indice flexibilidad, F (—) ........ 0,57 0,52 0,62 F=d/D (5

Indice de mezcla, M (—) ......... 130,75 107.82 102,79 M = L/D (5)

Holocelulosa (% bms) ............. 73,64 75,53 71,63 Método Jayme-Wise

Lignina (% bms) ............c.... 26,66 30,88 34,32 Tappi T13m-54

Extraibles alcoh.-bene. (% bms) .. 1,08 1,70 1,32 Tappi T6m-59
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TasLA N? 2

COMPOSICION DE LAS MEZCLAS EXPERIMENTADAS

No Mezcla <t P. insigne % Canelo “: Mafio
T o e e T 100 —_ o
11, S S . 90 —- 10
MiE L vvsimnesmnm s 70 20 10
Ml v a0 40 10
ME wcommsspaamsss 30 60 10
M6 coeaspsayeysais — 90 10
11 S G e e —_ 100 —_
M8 ... — — 100

2.1. Condiciones de pulpaje

Las condiciones de pulpaje se ajustaron a las de un ciclo caracteristico
para la produccién de pulpa kraft de pino insigne (3) con el fin de estudiar
el comportamiento comparativo de las mezclas propuestas con el de una ma-
dera conocida, designada como patrén, en la siguiente forma:

Variables Valores
Alcali activo (%2 Na,O bms) .................... 19
SUEEZ (H) oovvmsis wnmann vns o pnss s s i 28
Temperatura Maxima () iv.vvssivvrivisiriss 172
Tiempo hasta temperatura max. (min) .......... a0
Tiempo a temperatura maxima (min) ........... 43
Razén licor a madera (Lt/Kg) .......ccovvvevnns 4/1

E] tratamiento quimico se efectudé en un digestor rotatorio, modelo doctor
ingeniero Jayme, con cuatro unidades internas de dos litros de capacidad.
Todos los ensayos se hicieron en duplicado.

2.2, Condiciones de refinacion PFI

Las pulpas obtenidas se refinaron en batidora PFI, en las condiciones
encontradas como Optimas para una pulpa kraft de pino insigne (4), ¥ que
se detallan a continuacidn:

Consistencia (%)
Carga

tKg/em altura barra)

Velocidad relativa (m 'seg)

Nimero de revoluciones (—)

2.3. Ensayos fisico-mecdnicos

10
3.4
.7

0-2.500-5.000-7.500-10.000

Todos los ensayos se realizaron siguiendo Normas Tappi, en hojas de
ensayo preparadas en una formadora de laboratorio Schroeder ZBTF, con

secado rapido.

RESULTADOS DE ENSAYOS DE PULPAJE

TagLa N? 3

ne Dosificacion Indice Rend. clasif. Rechazo Alcali resid.
mezela %P LR oM Kappa 17 bms) (¢ bms) (7 bms)
M1 100 — - 29,79 46,13 0.5 9,39
M 2 90 == 10 28,63 47,08 1.55 8,60
M 3 70 20 10 29,54 45,59 0,83 8,07
M 4 50 40 10 27,25 45.09 0,60 8,37
M 5 30 60 10 23,50 46,17 0.88 7,82
M 6 - 90 10 16,22 45,54 0,58 747
M7 — 100 .- 12,70 45,10 0,38 772
M 8 —_— — 100 36,56 41,33 1,03 8,63
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