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EUCALIPTO DECIFRADO:

GENOMA DA PLANTA ESTA SENDO EST
PARA GERAR GANHOS EM QUALIDAD

GenomA DIVIDIDO. DE UM LADO, O PROJETO FORESTS, CONDUZIDO PELA FAPESP E UNIVERSIDADES

ESTADUAIS, EM PARCERIA COM QUATRO EMPRESAS PRIVADAS. D0 OUTRO, 0 PROJETO GENOLYPTUS,
APOIADO E FINANCIADO PELO GOVERNO FEDERAL, COM PARTICIPACAO DE | 2 EMPRESAS DO
SETOR FLORESTAL, 7 UNIVERSIDADES DE TODO O PAis E 3 CENTROS DA EmBrara. O

FORESTS SAIU NA FRENTE E TEVE A PRIMEIRA FASE DO PROJETO RECENTEMENTE CONCLUIDA,

POSSUINDO UM BANCO DE DADOS DE [ 10.000 seuéncias be DNA po EucaupTo. JA 0

GENOLYPTUS VEM COM A PROPOSTA DE GERAR INFORMACOES GENGMICAS INTEGRADAS A UM

TRABALHO DE EXPERIMENTACAO DE CAMPO, PROMOVENDO A INTERNALIZACAO DESTAS

TECNOLOGIAS NAS EMPRESAS POR MEIO DE WORKSHOPS, CURSOS E CONGRESSOS
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UDADQO PELOS CIENTISTAS BRASILEIROS
E E PRODUTIVIDADE DA MADEIRA

Por Renata Mercante Savastano ' . o —
Colaborou: Patricia Capo i

Jasé Rubens Moidero

m verdadeiro “manual” dos técnicos do selor
de celulose e papel que atuam na drea flores-
tal deverd ser lancado em breve. Nao nas prin-

cipais livrarias do Brasil, mas na porta das empresas
de todo o Pais. E o Projeto Genoma do Eucalipto, anun-
ciado publicamente em 2000 pelos cientistas, com pre-
visao de estar totalmente pronto para ser usado na pra-
tica nos proximos anos. Alids, as pesquisas ndo estio
concentradas no mesmo nicleo cientifico. Elas cor-

rem nos laboratorios da Escola Superior de Agricultu-

ra "Luiz de Queiroz”, da Universidade de $ao Paulo raprantes ap Forests,da esquerda para direita: Helaine Carrer (Esalg/USP), José

(Esalg-USP), em diversas universidades brasileiras e  Femnando Perez e Carlos Henrigue de Brito Cruz (Fapesp)
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na Embrapa - Empresa Brasileira de Pes-
quisa Agropecudria.

Ao sair dos laboratdrios para o mundo
dos negdcios, a produgio das pesquisas ndo
¢é apenas financiada por instituicocs dis-
tintas, mas também estd dividida em dois
projetos genoma. O projeto liderado pela
Fundagio de Amparo a Pesquisa do Esta-
do de Sdo Paulo (Fapesp) recebeu o nome
de Forests — LEucalyptus Genome
Sequencing Project Consortium. Parale-
lamente, o da Embrapa foi batizado de
Genolyprus — ou Rede Nacional de Pes-
quisa do Genoma de Eucalyptus.

Mas a pergunta que ndo quer calar no
setor e que gera comentirios no meio cien-
tifico é: por que 0s projetos ndo se unem
para ganhar sinergia? “Tentamos [undir os
dois projetos, ou pelo menos estabelecer co-
laboragoes especiticas, mas isso ainda nao
fo1 possivel”, diz Dario Grattapaglia, coor-
denador do projeto da Embrapa e docente
da Universidade Cat6lica de Brasilia (UCB).
Questionada sobre 0 assunto, a Diretoria da
Fapesp nio descartou a possibilidade de um
“casamento” entre os dois projetos no futu-
ro. “Em um certo momento, os dois pode-
riio vir a se unir”, declarou. Torcida, alids, €
0 que ndo falta para que isso acontega e para

Fara Graltapagha, 08 dois profelos
diferem pela complexidade
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que as diferencas de timing e complexidade
entre os projetos sejam resolvidas 14 na
frente. “Afinal, cles nao siao concorrentes
c. sim, iniciativas independentes dentro do
contexto de avango do setor florestal”, alir-
ma Carlos Alberto Labate, professor da
Esalg/USP e pesquisador do [rorests.

Para a coordenadora do Farests € pes-
quisadora da Esalg/USP, Helaine Carrer,
a duplicidade de projetos € questdo de
op¢do. “Da mesma [orma que o genoma
humano foi estudado nos Listados Unidos
por dois grandes grupos, optou-se no Bra-
sil pelo desenvolvimento de dois projetos
em paralelo, dada a importéncia da cul-
tura do cucalipto para a economia brasi-
leira frente #i competitividade mundial.”

Polémico ou nfio, o fato & que 0s projetos
diferem pela complexidade, segundo
Grattapaglia. “O Genolyptus tem uma pro-
posta baseada em meolecular breeding, ou
seja, na inlegracio dos dados de
segiienciamento, mapea-mento genético
e fisico de genes de interesse florestal e
industrial com os conhecimentos da ge-
nética quantitativa. tecnologia da madei-
ra e estralégias operacionais de melhora-
mento genético das empresas’, explica o
pesquisador da Embrapa.

Quanto ao Forests, a idéia ¢ oferecer
as empresas tecnologias modernas de
gendmica que apresentam maior potenci-
al de sucesso na aplicacido e com possibi-
lidade de retorno a curto e médio prazos.
Desta forma, conhecendo as limitagdes e
as contradigdes do uso da tecnologia de
marcadores moleculares, optamos pelo uso
da tecnologia de microarrays, que permi-
te analisar milhares de genes a0 mesmo
tempo”, explica Labate. Como exemplo, 0
professor da Esalg/USP cita o fato de pai-
ses, como Franca, Finlindia, Canada, Es-
tados Unidos e Suécia estarem investindo
em programas semelhantes ao Forests. “A
Suécia possui um programa idéntico ao
Forests, com Populus, e ja publicou os pri-
meiros resultados usando microarrays”,
refere Labate. “Novas tecnologias sdo de-
senvolvidas anualmente, e nosso prajeto

quer utilizar o quc cxiste de mais moder-

Mendes Fitho, da VCF: “vamos abrir
| nl0Ssa caninha prela e ver em qgue
. ponles podemos nos alavancar”

no para desenvolvimento de pesquisa”,
acrescenta Helaine.

Enquanto separados, felizmente, o
paralelismo das pesquisas nio estd sendo
considerado pelos cientistas como fator
limitante a0 cumprimento das promessas
inicialmente anunciadas ao setor flores-
tal, como o aumento de produtividade ¢
ganhos em termos de qualidade da ma
deira. Os projetos vém caminhando jun-
tos “na santa paz do setor”, porque o fi-
nal serd feliz: o Forests, da Fapesp, e o
Genolyptus, da Lmbrapa, proporcionarao
contribuighes muito impottantes, € o se-
tor ganhard em competitividade.

Inseridos na nova etapa da revolugio
da Ciéncia — a Era Molecular, inaugura-
da em 1953, quando os cientistas Watson
e Crick elucidaram a estrutura dupla hé-
lice do DNA — os Projetos Genoma dédo
continuidade aos trabalhos relacionados
a genOmica no Brasil. Estes foram im-
pulsionados pela criagio da Rede ONSA
— Organizacio para o Seqlienciamento e
Andlise de Nucleotideos, criada em 1997
pela Fapesp. “Até hoje, o setor florestal
cresceu em cima de ndmeros, Saimos de
uma produtividade de 12 a 15 metros cii-
bicos por hectare/ano na década de 70
para chegar hoje aos 50 metros ctibicos
por hectare/ano. Agora, vamos deixar de

José Rubens Moldero



falar nisso e passar a falar em produtivi-
dade relacionada a quantas toneladas de
celulose somos capazes de tirar por hec-

tare. Vamos, enfim, abrir a nossa
‘caixinha preta’, ver o que ha dentro dela
¢ em que pontos poderemos nos

alavancar”, aponta José Maria Mendes Fi-
lho, gerente geral tlorestal da Unidade
Florestal da VCP - Votorantim Celulose
e Papel S.A.

RESULTADOS E PREGOS

Em consdrcio com quatro empresas do
setor florestal, sendo trés especificamente
do sctor de celulose e papel e uma do setor
de painéis reconstituidos de madeira, a
Fapesp deu inicio ao Forests em outubro de
2001. A primeira [ase do projeto, que con-
siste no seqiienciamento de 100.000 seqiién-
cias expressas do eucalipto, foi finalizada
com 110.000 sequénciais no tiltimo dia 2
de fevereiro, um més antes da data
estabelecidy, antecipando a previsao anun-
ciada no langamento do Forests, em Sdo
Paulo, em 3 de dezembro de 2001.

Nesta ctapa, a Fapesp investin US$
330 mil, enquanto as empresas entraram
com RS 500 mil. A idéia inicial, confor-
me conta Carlos Henrigue de Brito Cruz,
presidente da Fapesp, surgiu em julho de
2000 e, em janeiro de 2001, as empresas
se reuniram e resolveram formar o con-
sorcio, verbalmente. “Vocés podem ima-
ginar o quio complicado fol 0 governo
estadual fazer uma parceria entre quatro
cempresas, sendo trés concorrentes dire-
tas”, referiu José Fernando Perez, dirctor
cientifico da Fapesp.

Paralelamente ao projeto da Fapesp.
0 Genolyprus do MCT foi contratado pela
Finep — F'nanciadora de Estudos e Proje-
tos — por meio do Fundo Setorial Verde
Amarelo em dezembro de 2001. A con-
tribuigiio por parte do governo federal serd
de 70% do orcamento de R$ 8 milhoes,
previsto para uma duragfo inicial de cin-
co anos para as atividades de pesquisa e
desenvolvimento e mais um ano para o
acompanhamento final de mensuragoes
fenotipicas dos experimentos de campo.
Os outros 30% virdao das empresas.

“Em dezembro ja foi feito o primeiro
desembolso de R$ 2 milhdes por parte do
governo”, conta Grattapaglia. O langcamen-
to do Genolyprus estd previslo para o final
deste més. "0 Paldcio do Planalto deve fa-
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