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SUMARIO:

Hoje ¢ mais evidente a importdncia das florestas plantadas para as comunidades devido ao aumento da populagio do
mundo, ano apos ang.

A fim de suprir o aumento da demanda por madeira para fibra, energia, construgdo civil, resina, lalex ¢ outras
necessidades, novas florestas t8m sido estabelecidas, adotando-se novos conceitos de tecnologia envolvendo qualidade,
produtividade e protecio ambiental, especialmente com espécies de rapido crescimento e de curta rotagio.

As plantages de Fucalyptus estabelecidas pela Aracruz Celulose S.A. para produzir madeira para polpa, tém
contribuido fortemente para a evohigdo da ciéncia florestal, especialmente nas areas de silvicultura, propagacdo,
genética, biotecnologia, nutrigdo, controle de pragas e doengas, relacionadas aquele género florestal.

Foram necessarios significantes investimentos em C&T bem como a adaptagdo de tecnologias as condigdes locails,
cujos retornos dos investimentos em produtividade e qualidade definiram a viabilidade técnica ¢ econdmica para a
construgdo de uma indistria de polpa e sua posterior expansio alcangando uma produgdo de 1.025.000 t/ano de polpa
branqueada.

Como consegiiéncia o incremento médio de produtividade de polpa por hectare passou de 5.9 para 10.9 t/ha/ano,
melhorando significativamente. Isto foi possivel devido a selegdo de drvores mais adaptadas a cada “site” e com maior
rendimento de fibra de alta qualidade, estabelecendo-se, assim, plantages clonadas de eucaliptos com idade média de
rotacdo de 7 anos.

Estudos adicionais da Aracruz tém promovido avangos nos processos industriais, bem como na definicio das
caracteristicas da fibra das drvores matrizes para atender as solicitages do mercado e, assim, prover maior vantagem
competitiva,

Os cuidados com o meio ambiente - florestal e industrial - tém estado sempre presentes e tem sido o ponto chave para
o bom desempenho do projeto.

Sem tragar estratégias na area de C&T e definir investimentos, as Empresas ndo competirio no mercado externo.
Viarios paises tem excelentes condigdes ambientais ¢ tecnologia, como o Brasil, para plantar florestas altamente
produtivas.

Este fato tem criado uma emulagdo mundial, contribuindo fortemente para diminuir a pressdo sobre as florestas
nativas, pela conseqiiente utilizagdo de menor area para produzir o volume necessario de madeira.

Este é um exemplo de domesticagio de um género florestal de excepcionais qualidades, representado por mats de 500
espécies e hibridos, que ¢ o Eucalyptus.



INTRODUCAO

O crescimenio global do consumo de madeira, estd provocando uma mudanca rapida nos conceitos de cultivo de
arvores, promovendo a utilizaglio e o desenvolvimento de novas tecnologias. Estdo sendo produzidas madeiras de
melhor qualidade, estabelecendo-se plantios mais produtivos e de baixos custos, praticando-se a preservagio do meio
ambiente ¢ selecionando-se plantas para dreas anteriormente consideradas como marginais. E uma nova e atrativa
oportunidade de negécios que atinge fazendeiros florestais, que colocam em pratica a agrosilvicultura, estimula a
formacfio de cooperativas madeireiras ¢ induz governos a incentivar a lignocultura, ao lado do milho, soja, arroz,
trigo, café, etc...

As espécies de rapido crescimento e de curta rotagdo, sem duvida, s3o as que oferecem grandes vantagens pelo poder
de competigiio ¢ versatilidade, sendo preferidas para o estabelecimento de projetos de alto rendimento, como agueles
pertencentes ao género Euxcalyptus: a) boa adaptagdo a diversos ecossistemas, b) existem populagdes nativas nos locais
de ocorréncia natural, ¢) sdo plantas com maturagio precoce ¢ boas produtoras de sementes, d) possuem boa forma, e)
ha possibilidades de cruzamentos enire espécies para produgdo de hibridos vigorosos ¢ madeiras com novas
caracteristicas, f) a clonagem em vérias espécies j& é possivel, g) produzem madeiras com boas propriedades para
fibra, polpa, serraria, painéis, carvio, postes. construgio civil, etc.

Tem-se registrado um crescimento da demanda de polpa de mercado de fibra de cucalipto de 11,2% ao ano, desde
1980, Como comseqiiéncia, hd um crescimento dos plantios, expanstes de fabricas de polpa e construgio de novas
plantas, deslocando-se, assim, o centro tradicional de produgio de fibra dos paises temperados ¢ sub-temperados para
os tropicais ¢ sub-tropicais, onde existern vastas areas disponiveis, ha mais luminosidade ¢ o crescimento das drvores
ocorre durante todo 0 ano.

Qutros géneros florestais de répido crescimento sio utilizados para produgdo de polpa, como Acacia, Gmeling e Pinus,
porém os plantios nas regides tropicais ¢ sub-tropicais sdo dominados pelos géneros Fucalyptus € Pinus.

Este trabalho focalizara o género Eucalyptus.



OS EUCALYPTUS NO MUNDO.
Ocorréncia Natural

No Reino Vegetal poucas espécies sdo tio numerosas e versatels quanto As do género Ewcalypius, que sdo cerca de
600. Somente duas espécies ndo ocorrem na Australia; £ wrophyila em Timor ¢ outras ilhas préximas na Indonésia ¢
0 E. deglupta em Papua Nova Guiné, Irian Jaya ¢ Moluccas na Indonésia e em Mindanao nas Filipinas. O limite de
ocorréncia natural esti entre as latitudes de ° N e 44° S,

O género Fucalyptus ocorre desde o nfvel do mar até¢ urna altitude de 1800 metros. Ha espécies que sfo arbustos ¢
outras sdo de grande porte, cujas copas ultrapassam os 90 metros de altura e o difimetro do tronco pode chegar a 6
metros.

Areas Plantadas e Produtos

E um dos géneros de Arvores mais extensivamente plantados em todo o mundo, devido ao grande niimero de espécies.
com possibilidades de adaptagiio a diferentes “sites”™ e de produzir madeiras para diferemies usos. Pode ser plantado na
maioria das regides de clima tropical e temperado, entre as latitudes de 45° S ¢ 40° N, mostrando um zalto grau de
tolerdncia para extremas latitudes e altitudes. O E. globulus, por exemplo, ocorre naturalmente entre as latitudes 38.5°
S e 43,5° S e abaixo de 1000 metros. Contudo se adaptou bem na Etiopia (latitude de 12° N e 2.500 m de altitude} € no
Peru (latitude de 3° - 10° S ¢ 3.000 m de altitude).

O Brasil foi o primeiro pais a estabelecer grandes plantios de eucaliptos, a partir da introdugdo de dezenas de espécies,
em 1904, por Edmundo Navarro de Andrade ¢ hoje estima-se que existam 3.000.000 de hectares plantados,
principalmente com E. grandis. A India aparece em 2° lugar, com 550.000 ha, especialmente com E. fereticornis. Em
1973 estimou-se que a Espanha tinha 390 .000 ha plantados principalmente com £. globulus e E. camaldulensis e
Portugal com 300.000 ha de E. globulus em 1983. Estes dois paises awmentaram muito seus plantios nos anos 80. Em
1989 a Africa do Sul tinha 470.000 ha de plantios de eucaliptos, sendo cerca de 300.000 ha com £. grandis. Angola
também aparece com area expressiva de plantios de E. tereticornis, com cerca de 390.000 ha em 1985.

A China tem aumentado rapidamente seus plantios de eucalipto e foi estimado em 1989 ter mais de 400.000 ha
principalmente de £. citriodora, E exserta ¢ E. globulus, ¢ introduziu na regidio sul recentemente o hibrido E. grandis
x E. urophylla, com bom resultado. E estimado que a Etiépia tenha mais de 250.000 ha plantados com E. globulus e
E. camaldulensis.

No Chile, o plantio de eucaliptos anmenta rapidamente. Atualmente a drea plantada ¢ de 250.000 ha, sendo que 50% €
de £ globulus. O Uruguai em 1981 possuia 110.000 ha de £, globulus ¢ recentemente iniciou plantios com £
grandis. A Argentina possui excelentes condigdes ambientais para £. grandis e em 1985 tinha 240,000 ha plantados.
Estima-se que mais outros 100 paises tenham plantios de encaliptos, porém menores.

Devido & necessidade de preservagio das florestas nativas, os plantios de arvores de rapido crescimento estdo se
expandindo. Assim, estima-se que presentemente a area plantada com eucaliptos no mundo seja da ordem de

6.000.000 ha



TABELA 1 -Estimativas de areas plantadas com eucalipto em paises com grandes plantios.
Ha estimativas para mais de 60 outros paises, porém sendo menos seguras do que as
estimativas para os 13 paises listados,

Area (ha) Principais Espécies
Angola 390.000 E. tereticornis
Argentina 240.000 E. grandis
Brasil 2.5000.000 E. grandis
Chile 60.000 E. globulus
China 300.000 E. exserta
Etidpia 250.000 E. globulus
India 550.000 E. tereficornis
Marrocos 180.060 E. camaldulensis
Perd 90.000 E. globulus
Portugal 430.000 E. globulus
Africa do Sul 470.000 E. grandis
Espanha 390.000 E. globulus
Uruguai 110.000 E. globulus
Mais de 60 outros paises 500.000
Total mundiat aproximado em 1985 6.000.000

{Source: K. Eldridge, 1994, Austrrdlia).

Os produtos e os usos de eucaliptos sio os mais variados possivels , tais como: lenha, carvdo quebra-vento,
sombreamento, polpa, escoramento de minas, cercas, 6leos volateis, mel, construgdo civil, dormentes para estrada de
ferro, moveis, MDF, laminados, compensados, cosméticos e produtos de limpeza.

A maior utilizagdo industrial da madeira de eucalipto é para produgfio de polpa e papel, devido as suas qualidades,
disponibilidade e preco. A demanda de polpa de eucalipto estd crescendo rapidamente e assim novas fabricas ja estdo
em funcionamento, outras estdo em expansio, bem como os plantios de eucalipto. A produgdo mundial de polpa kraft
branqueada de eucalipto, em 1994, foi de 4.400.000 t . das quais 2.200.000 t foram produzidas no Brasil.

Em segundo lugar ver a utilizagio da madeira para combustivel: lenha para uso doméstico ¢ pequenas industrias,
carviio para indéstrias de ferro ¢ ago no Brasil € em outros paises.

TABELA 2 - Rotacio e produtividade de aigumas espécies florestais para polpa.

Espécies Pais Rotagiio Increments Médio
(anos) Anual (wm’/ha/ano)

Fibra Curta

Fucalyptus spp. Brasil 7 40.0
Eucalyptus grandis Africa do Sul 8-10 20,0
Eucalyptus globulus Chile 10-12 20,0
Eucalyptus globulus Portugal 12-15 12,0
Eucalyptus globulus Espanha 12-15 10,0
Betula spp. Suécia 35-40 3.5
Betula spp. Finldndia 35-40 4,0

Fibra Longa

Pinus radiata Chile 25 220

Pinus radiata Nova Zelandia 25 22.0

Pinus spp. Brasil 15-20 16,0
Pinus elliottii P. taeda  USA 25 16,0
Douglas fir Canada (costa) 45 6.6

Picea abies Suécia 70-80 4.0

Picea abies Finldndia 70-80 3,6

Picea glauca Canadi (interior) 55 2,5

Picea mariana Canada (este) 90 2.0

(Fonte: Jaakko Poyry)



Rendimento das Plantacdes

Os incrementos volumétricos dos plantios de eucaliptos no mundo sdo bastante variados, em fungio do potencial
genético, da espécie, da sua interagio com o ecossistema e das praticas silviculturais utilizadas. S&o registrados
incrementos médios anuais (IMA) de 10 a 90 m” /ha/ano e com idade de rotagfio variando de 5 a 25 anos, dependendo
do uso final da madeira e se € utilizado desbaste ou corte raso. Uma das grandes vantagens do eucalipto € a capacidade
de rebrotamento, gerando nova produgdo de madeira a partir do mesmo plantio.

Com estes altos incrementos e com a capacidade de crescer e melhorar dreas marginais ¢ de solos pobres, o cultivo do
eucalipto tornou-se , sem ditvida, urn grande aliado do homem que com isto pode preservar as florestas naturais e usar
os bons solos para producdo de alimentos, bein como gerar Smpregos.

O Desempenhe Como Exética

Uma guestiio sempre levantada ¢ a respeito do melbor desempenho que tem o eucalipto como exética em comparagio
com o seu crescimento em suas regides de origem, em estado natural. H4 vérias razbes colocadas pelos cientistas, tais
como; em seu habitat natural as regeneracdes soffem o ataque de insetos e doengas que estdo auseptes em outros
ambientes, bem como hd a concorréncia por luz, 4gua ¢ nutrientes por parte de outras plantas que crescem no rwesmo
ambiente disputando espagos. As condigdes fisicas do solo muitas vezes nfio sdo adequadas ao desenvolvimento de um
bom sistema radicular. H4 ainda a ocorréneia de fogo ¢ outros fatores negativos.

Um plantio industrial de eucaliptos tem cue ser econdmico, portanto procura-se utilizar sementes de boa qualidade
genética , em geral com algum grau de melhoramento, mudas selecionadas, solos bem preparados e fertilizados, ha o
controle de ervas daninhas para evitar a competigdo, as chuvas da regifio sdo adequadas para um bom crescimento das
plantas, os plantios tem espagamentos regulares, ha o controle de erosdes e protegdo contra fogo. Os plantios de
cucaliptos, geralmente de curta rotagio , sdo um verdadeiro cultivo. Sendo drvores melhoradas gencticamente para
determinado “site”, apresentam boa adaptagio e interagio com este ambiente, convivendo com os organismos ai
existentes, utilizando os nutrientes disponiveis nos solos e crescendo de acordo com a disponibilidade das chuvas
locats.

Questdes Sobre Plantagdes de Eucaliptos

Os plantios de eucaliptos tem gerado muitos debates a respeito de suas vaniagens e desvantagens, em véarias partes do
mundo. O maior argumento contra os plantios extensivos de eucaliptos € que reduzem a disponibilidade de agua da
regiio. Por outro lado, um solo bem coberto por arvores, folhas mortas, gathos, etc... promove wn aumento da
disponibilidade de dgua nos rios e mascenies durante a estagdo seca, diminuindo a possibilidade de erosdo e
assoreamento dos cursos de dgua. Retirando-se as arvores, havera ocorréncia de periddicas inundagdes alternadas com
pouca agua utilizave! nos rios.

As caracteristicas da regiio onde se pretende estabelecer um plantio de eucaliptos ou de outra espécie de rapido
crescimento, devem ser bem estudadas para se avaliar a viabilidade, com relagfio a disponibilidade de agua.

Qutro argemento contra os eucaliptos ¢ que seu plantio forma um ambiente silencioso ou wm deserto verde sem
biodiversidade, mondtona ¢ sem estética. E necessdrio entender que a plantagio de eucaliptos ¢ uma cultura com
ecologia simplificada como de cana, de café e milho, ¢ ndo € uma floresta como a floresta tropical, ¢om centenas de
espécies de vegetais, exuberante e com muitos aIimAIS, ¢ que €M Outro objetivo. Mesmo assim, em suas menores
rotages ( 6 a 8 anos ) permite a formagdo de biodiversidade no sub-bosque, o que ndo acontece em culturas de trigo,
soja e milho, por exemplo.

Os plantios industriais de eucaliptos sfo mopoculturas, normalmente de curta rotagio e de alta produtividade,
ocupando relativamente pequenas dreas. Sdo estabelecidos dentro dos methores padrBes de silvicultura para ser
economicarente sustentaveis



Uma das grandes vantagens indiretas das plantagGes de eucaliptos de alto rendimento, ¢ o seqiestro do carbono que
estd em excesso na atmosfera, sendo fixado na biomassa formada. Grande parte deste carbono permanecerd fixo sob
forma de papéis, méveis, construcdes ¢ em outros produtos da madeira.

Para o estabelecimento de grandes plantios homogéneos de Arvores, especialmente exdticas, deve-se planejar a
manuiencdo de blocos de areas de preservagdc da vegetacio natural, especialmente junto aos rios, lagos, areas com
inclinagdo acentuada, para evitar a quebra total da biodiversidade. Esta medida minimiza a possibilidade de ataque de
pragas, especialmente se o plantio for feito com material genético melhorado para a regifo. Haverd emdo uma
satisfatoria interacdo entre as arvores e o meio ambiente.

Para as questdes levantadas no mundo contra o género Eucalypius, existem solugbes, pois hd dezenas de cientistas que
se dedicam em estada-lo em todos seus aspectos, somando estes conhecimenios a uma grande experiéncia acumulada.

Felizmente hd uwm reconhecimento internacional da grarde importincia que tem o género Lucalyptus, tanto para o
mundo como fonte de produtos renoviveis quanto para o ecossisterna de que faz parte, resultando dai que a Australia
desenvolve um fantastico trabalho de conmservagio de suas florestas naturais de eucaliptos, sob forma de Parques
Nacionais, Reservas Florestais ¢ Florestas Estaduais, garantindo a perpetuagio da variabilidade genética de suas
espécies em seu estado natazal.

Amalmente sfo organizadas pelo CSIRO e pelos Servigos Florestais Estaduais Australianos, colheitas de milhares de
amostras de sementes de eucaliptos, de varias espécies e procedéncias para fins cientificos, para atender aos programas
especiais de assisténcia que a Australia o UNDP e FAO dedicam a paises em desenvolvimento, bem como para o
estabelecimento de pesquisas em empresas privadas ¢ em Servigos Florestais de muitos paises. Sdo colhidas também
grandes quantidades de sementes por profissionais autorizados, para uso Interno € para 0 exterior

TENDENCIAS MUNDIAIS DA PRODUCAQ DE MADEIRA INDUSTRIAL PARA POLPA.
A producio de madeira industrial no mundo crescen cerca de 16% nos dltimos 15 anos e varios paises estdo se

destacando, tais como ; Brasil, Chile e Urnguai, que dobraram a produgfio a partir de 1977.

TABELA 3 - Produgiio de Madeira Industrial - 1977 a 1992 (milhdes de m*}

Pais 1977 1992 % da mudanca
Mundo 1.381.20 1.603.38 i6
Brasil * 37,32 7771 108
Chile * 6,02 17,77 193
Uruguai * 0,33 1.04 201
Nova Zeldndia * 9,49 14,99 58
Africa do Sul * 9,18 12,60 37
Espanha * 10,60 15,11 43
Portugal * 742 10,31 39
Suécia 44,26 49,15 11
USA 320,44 402,50 26
Canada 143 37 179,22 25

*Estes pafses tem contado com extensivos plantios industriais,
principalmente com espécies exéticas.

(Fonte: adaptado de Fenton, R. and Romero, FL. (1995). An Overiew
of Fast Growing Plantations. Editado por Bruce J. Zobel).

Uma grande porgio dos plantios estabelecidos nos gltimos 15 - 20 anos nos tropicos ¢ sub-tropicos, sdo destinados
para produgdo de madeira para polpa. De acordo com a FAQ, o total de polpa exportada no mundo tem aumentado
em cerca de 40% nos altimos 15 anos, e maiores aumentos sio de paises que tém sido mais ativos no estabelecimento
de plantios industriais de rapido crescimento, que séo o Brasil, Nova Zeldndia, Chile ¢ Espanha.



Na América do Sul, as exportagbes de polpa aumentaram de 433.000 t em 1977 para 2.665.000 t em 1992. O Brasil ¢
o Chile s3o os principais exporiadores.

Na América do Norte os USA quase triplicaram  a exportacio de polpa. devide a produgdo dos seas plantios no
sudeste. O melhoramento florestal e a silvicultura intensiva tém aumentado, e continuara a aumentar, a produtividade
de plantagOes no mundo todo.

TABELA 4 - Exportaciio de Polpa - 1977 & 1992 (10090 1)

Pais 1977 1992 % da
mudanca

Mundo 17.070 25.500 43
Brasil 95 1.630 1616
Chile 339 939 177
Nova Zeldndia 477 592 24
Espanha 83 569 586
USA 2415 ©6.552 171
Canada 6.090 8.860 45
Piantios de rapido 1312 17.070 1201
crescimento (7.7% do mundo) (19,5% do mundo)

(Fonte: adaptado de Fenton, R. and Romero, J.L. (1995). An Overiew of Fast
Growing Plantations, Editado por Bruce J. Zobel).

Como indicado na figura acima, a madeira industrial de plantagSes de ripide crescimento tem aumentado
significativamente nas altimas 2 décadas tornando-se wm importanic participante no suprimento mundial de madeira.

No Brasil, a exportacio de polpa refere-se a de eucalipto brangueada, que passou de 927.000 t em 1987 para 1.897.000
tem 1994, sendo que 52 % foi produgdo da Aracruz Celulose S A.

A exportagdo brasileira de 1994 gerou uma receita de 788 milhdes de dolares.
OS EUCALYPTUS NA ARACRUZ CELULOSE |

A Aracruz Celulose est4 entre as principais fornecedoras de polpa de mercado branqueada de eucalipto no mundo,
usada para produzir “tissues” ¢ papéis para iNprimir € escrever.

O complexo industrial é compesto por 2 fibricas , cuja capacidade ¢ de 1.025.000 toneladas por ano, unidades para
recuperagio de quimicos, iratamento de 4gua, geragdo de emergia elétrica, tratamento de efluentes, unidade
eletroquimica para produzir os quimicos usados no processo e um porto privado que € o Gnico no Brasil especializado
para embarcar celulose.

A companhia exporta cerca de 90% de seu produto, principalmente para clientes dos USA (31%), Europa (37%, dos
quais 7% para a Alemanha) ¢ Asia (23%). Atualmente a Aracruz representa 3% da produgdo total mundial de polpa
de mercado, 8% da produgdo total mundial de polpa de mercado de fibra curta e 22% da producdo mundial de polpa
de mercado de eucalipto.

As fabricas estio localizadas no Municipio de Aracruz no Estado do Espirito Santo, circundadas por 38.170 ha de
eucaliptos. Possui ainda 2 outras reas de plantagdes de eucaliptos: no norte do Estado do Espirito Santo com 44.764
ha e no sul do Estado da Bahia com 49.213 ha, totalizando 132.147 ha de 4rea liquida. Ha ainda 56.667 ha cobertos
com vegetagdo nativa e 14.137 ha ocupados com estradas. aceiros, reservatorios de dgua e construgbes, cuja area bruta
total € de 202.951 ha.

Todas as atividades da companhia sdo conduzidas sob o melhor conceito de tecnologia, qualidade e desenvolvimento
sustentdvel, gue envolve promogdo social e crescimento econdmico em harmonia com a natureza, A Aracruz ¢ um
ativo membro do BCSD - Business Council for Sustainable Development € foi vma das primeiras companhias a
subscrever o ICC Business Charter for Sustainable Development.



A distancia entre a4 Aracruz e a cidade de Manaus, que estd no centro da Amazdnia, ¢ de 2.8835 km, o que eqitivale a
distincia entre New York ¢ Denver, ¢ a distincia até¢ ao Rio de Janeiro ¢ de aproximadamente 500 km em diregio ao
norte, pela costa.

A companhia € anto-suficiente em madeira de eucalipto de alia qualidade e desenvolve todas as operages para
produzir 0 volume necessario para as suas 2 fabricas que ¢ de cerca de 4.000.000 de m® sélidos com casca por ano,
que inclui: Viveiro para mudas produzidas por sementes ¢ clonagem, preparo de solo. plantio, controle de ervas e
formigas, combate a incéndios, corte ¢ transporie de madeira, manutencfo de estradas e aceiros, inventario continuo
dos plantios, pesquisa ¢ tecnologia.

A Aracruz iniciou suas atividades no Estado do Espirito Santo em 1967, onde comprou terras planas, sem cobertura
florestal e utilizagfo expressiva, com disponibilidade de dgua para a indistria, proxima 2 costa, com baixa elevacdo
{maximo de 60 metros), com clima favoravel ao plantic de eucaliptos de rapide crescimento para produgio de polpa
bran¢queada.

Devido a falta de experiéncia local com plantagbes de eucaliptos e a nfo existéncia de sementes melhoradas para as
condigdes locais de Aracruz, foram introduzidas sementes comerciais brasileiras de £ grandis, £. saligna ¢ E.
urophylila, tradicionalmente usadas no Brasil para produgfio de polpa. A partir dos 2 anos de idade comegaram a surgir
problemas nos plantios, tais como:

» Qcorréncia de grande variabilidade fenotipica entre os individuos, demonstrando que 4s sementes eram de baixa
qualidade genética, resultado de cruzamentos interespecificos.

s Alto indice de mortalidade e drvores dominadas, que no sétimo ano alcangou 40% dos individuos.

s Forte ocorréncia de cancro nos troncos das arvores, causado pelo fungo Criphonectria cubernsis, atingindo mais
fortemente o E. saligna (90%), medianamente ¢ F. grandis (35 a 40 %) e muito pouco o £. urophyila (5%).

e Verificou-se problemas com morte de plantas causada pela formagio defertuosa do sistema radicular, devido ao
sistema de producfio de mudas utilizado na época, que consistia em se fazer a semeadura em canteiros para
posteriormente transplantar as mudas para o recipiente.

s A falta de chuvas ou falta de solo preparado, faria com que as mudas no viveiro se tornassem inadequadas para ©
plantio devido deformagdes do sistema radicular causadas pelo tipo de recipiente utilizado, que era um bloco de
argila on sacolas de polietileno. Mais tarde muitas vinham a morrer on tombavam com 0 vento.

» O sistema de controle as formigas cortadeiras de folhas ndo era eficiente e como conseqiiéncia grandes dreas
plantadas eramm mortas, chegando a 2% do total.

Diante destes fatos e sendo a Aracruz pioneira na regido, ficon evidente a necessidade da formacdo de uma equipe de
técmicos para desenvolver e adaptar tecmologias adequadas as condigfes locais, executando um bem elaborado
programa de pesquisas, que foi iniciado em 1971.

Nao houve divida de que a prioridade seria concentrada na obtenglio de desenvolvimento de material genético
adequado ao ecossistema local € ao uso final da madeira. Apds os estudos sobre a ecologia das especies de eucaliptos
potencias para a regido, varias coletas de sementes de matrizes de £ grandis foram realizadas em diversas
procedéncias a0 norte da Austrlia, bem como de E. wrophylla em varias ilhas da Indonésia. Com este material foram
desenvolvidos os trabalhos de genética ¢ melhoramento dessas duas espécies. Outras 52 espécies de eucaliptos foram
introduzidas, com vistas 2 produgfio de hibridos para polpa e outras utilizagdes futuras, como madeira para serraria e
energia.

Com relagio aos problemas de produgdo de mudas, introduziu-se uma tecnologia desenvolvida no Hawai, pelo USDA,
que consiste em se wiilizar tubos cdnicos de polietileno, com 14 cm de altura ¢ 2.5 cm de didmetro, com substrato leve
{vermiculita e composto de casca) e bandejas para manter os tubos.

Posteriormente o fertilizante para as mudas passou a ser o de liberagfio lenta, que fornece nutrientes durante 90 dias,
que € o perfodo de formacio das mudas.



A ocorréneia de focos de formigas passou a ser monitorada e o seu controle ser sistemdtico, evitando-se assim que
novos focos viessem a ser estabelecidos. Hoje o dano causado € insignificante, pois estfo sob controle a um custo
baixo.

Apesar do eucalipto-ser uma espécie de rapido crescimento, seriam necessarios 12 anos até o inicio da produgfo de
sernentes no primeiro estigio de meihoramento. Assim, em 1974 foram iniciados estudos para adaptagdo do metodo
de propagacdo vegetativa por enraizamento de estacas (clonagem) as condigdes locais ¢ para atender produgdes
massais de estacas enraizadas, objetivando utilizar os hibridos espontineos dos plantios iniciais que apresentavam bom
comportamento e boas caracteristicas da madeira para polpa.

A clonagem viria rapidamente criar condicBes para estabelecer plantios melhorados ¢ produtivos.

Da busca de boas plantas em uma vasta populagfio de 60 milhtes de individuos, foram encomtradas 6.000 com
caracteristicas satisfatorias: livres de doengas e ataques de insetos, alto volume, boa forma. auto-desrama, galhos finos,
habilidade para rebrotar ¢ estacas com habilidade para enraizar.

Posteriormente foram desenvolvidos estudos completos sobre as caracteristicas da madeira dos clones para
polpeamento ¢ produgdo de papel, eliminando-se aqueles que ndo atingiam as qualificagdes.

Paralelamente, arvores puras de F. grandis e E. urophyllo ja estavam sendo selecionadas e produzia-se hibridos em
pomares de sementes.

Aproveitando-se as vantagens que a clonagem oferece para se obter um plantio de eucalipto moldado, mantendo todas
as caracteristicas desejdveis pelo silvicultor ¢ pelo industrial, avangou-se mais, apds descobrir-se que existem clones
que se adaptam bem em varios tipos de “sites” e que outros possuem especificidade de adaptagio: com o mapeamento
dos solos dos 132.000 ha de drea plantavel da companhia, instalou-se testes para se avaliar o grau da interagdo
gendtipos x ambientes. Com base nestes resultados passou-se a plantar os clones mais adaptados em cada tipo de
“shie”.

Com relagio aos riscos da propagagdo massal de clones, realmente existem ¢ estdo associados ao fato de se plantar
vastas areas com o mesmo gendtipo. Neste caso a base gendtica podera ser tdo restringida que limitard selegles ¢
ganhos posteriores. Isto pode conduzir a uma baixa adaptacdo s mutacdes das pragas e patdgenos que se alteram
rapidamente ¢ atacam as plantas. Por outro lado, as perspectivas de ganhos com plantios clonais ndo podem ser
obtidas devido a baixa capacidade clonal de adaptagdo a diferentes condigies ambientais

Presentemente, gragas a0s avangos tecnologicos, estes riscos podem ser reduzidos através do methoramento e mangjo
de plantas. Os plantios devem ser estabelecidos usando-se uma grande base gendtica, através do uso de clones
adaptados a diferentes condigdes ambientais. Para se obter isso ¢ indispensivel que testes competitivos entre clones
sejam feitos em diferentes ambientes ou em solos predominantes. Adicionalmente, o estudo de pardmetros fisiclogicos
do consumo e perda de dgua e a sua relagio com a produtividade primaria e a particio de assimilados, assumem
grande importincia na selegdo de clones tolerantes ao déficit hidrico, produtives e com um menor grau de impacto
ambiental. Através destes testes de forte pressdo ambiental e genotipica, a seleqfio serd possivel obtendo-se clones
adaptados a condigdes especificas e outros clones adaptados 4 vérias condigdes ambientais.

A distribuigio clonal por “site” em mosaico ¢ recomendada para suplantar o risco de baixa variabilidade genética
local. Embora mmitos trabalhos discutam o tamanho do “site” e ¢ niimero ideal de clopes em blocos monoclonais, nio
h4 uma conclusdo cintifica para defini¢fo do melhor modelo.

Os plantios clonais de eucalipto da Aracruz, iniciados ha 16 anos, t¢m mostrado uma boa estabilidade ambiental, que
parece estar mais associada A presenca das areas de preservacgio nativa e a adaptagdo ambiental, pois todas as &rvores
matrizes clonadas conviverarm comm este ecossistema por varios anos, antes de serem selecionados.

A biodiversidade, e conseqiientemente a estabilidade oferecida por este esquema, ¢ manifestada porque somente 0,02%
dos ataques de pragas monitoradas em 12 anos tiveram que sofrer algum tipo de intervengdo. Entdo, quase que a
maioria absoluta das pragas nos plantios de eucalipto foram nataralmente controladas pela fauna local, principalmente

avifauna.

Assim foi possivel maximizar a produgfio de madeira/ha, adotar o melhor manejo para cada tipo de solo e criar um
programa de fertilizagio balanceada adequada a cada clone e com custo otimizado, criando condiglics para se manter
wuma produtividade sustentavel de madeira.
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O IMA (incremento médio anual) dos plantios iniciais foi de 28 m°/ha/ano, ¢ aumentou gradualmente atingindo hoje
45 m*/ha/ano, com 7 anos de rotagio. O consumo especifico de madeira para produzir 1 tonelada de polpa branqueada
decrescen de 4,87 m’, em 1978, para 3,89 m® em 1994.

O resultade-mais-importante foi o aumento de produtividade de polpa branqueada por hectare. que passou de 5.9
tha‘ano para 16,9 tvha/ano.

Para se assegurar uma producdo sustentavel de madeira, a companhia tem investido em pesquisa ¢ desenvolvimento
para melhorar as plantaces, os processos de produgdo de polpa e produtos. A cada ano tem sido possivel melhorar e
selecionar o material genético para plantios, resultando em melhoria da qualidade. Para alcangar este nivel de
desenvolvimento, a Aracruz teve que desenvolver e adaptar tecnologias, especialmente as relacionadas com a cultura
do eucalipto e com o mangjo dos solos.

O ponto chave {oi a criagdo de bons canais de comunicagio ¢ cooperagio com profissionais de pesquisas e operacdes
florestais e industriais, de companhias particulares ¢ institui¢bes de Governos, com vistas a trocas de experiéncias.

O mercado mundial de polpa de fibra curta € especialmente competitivo, como ficou comprovado hd 3 anos, quando o
preco cain drasticamente ¢ muitas fabricas tiveram que sair do mercado devido ao sen alto custo da madeira e de
producdio. Neste cenario competitivo € necessario um continuo methoramento dos plantios e o desenvolvimento de
povas tecnologias associadas ao processo de produgdo de celulose ¢ ao desenvolvimento de novos produtos, com
elevada capacidade de competicio no mercado externo. E necessario que as Empresas definam estratégias de Ciéneia e
Tecnologia 2 médio e longo prazo.

Conclusio

A madeira € a principal fonte de matéria prima para produgio de polpa e papel. cujo consumo tem aumentado
significantersente, que como conseqii€ncia tem provocado um aumento do estabelecimento de plantios de florestas
industriais de curtas rotagfes e de altos incrementos em regides tropicais e sub-tropicais.

Os Eucalyptus e os Pinus, pela diversidade de espécies ¢ tecnologia disponivel. s3o os géneros florestais preferidos
para os plantios.

As produtividades alcangadas pelos plantios melhorados e clonados de Eucafvptus, torna-os altamente competitivos |
devido a homogeneidade das caracteristicas da madeira, garantindo qualidade permanente dos produtos, atendendo zo
mercado cada vez mais exigente.

Sem tragar estratégias na area de C&T ¢ definir investimentos, as Empresas nfio competirdo no mercado externo.
Virios paises tem excelentes condigBes ambientais e tecnologia, como o Brasil, para plantar florestas altamente
produtivas.

As questdes negativas levantadas contra os plantios de Fucalypius, so todas tecnicamente respondidas.
O resultado positivo do projeto Aracruz, ¢ um exemplo de uma Empresa que tragou estratégias em C&T. Desenvolven

e adaptou tecnologias adequadas ao seu ecossistema € reconhece que o cuidado com o meio ambiente foi decisivo para
SEU SBCesso.
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