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RESUMO

INVESTIGACAO SOBRE A FLOCULACAO/CLARIFLOCULAGAO DE EFLUENTE SECUNDARIO
BIOLOGICO, UTILIZANDO CARVAO ATIVO, RESIDUOS
SOLIDOS E EXCEDENTE DO PROCESSO DA INDUSTRIA
DE CELULOSE KRAFT BRANQUEADA

Autora: Sonia Maria Bitencourt Frizzo

Orientador: Prof. Tit. Dr. Ayrton Figueiredo Martins
Comité& de orientagdo: Prof. MSc. Celso Fdmundo Bochetti Foelkel
Prof? MSc. Maria Cladis Mezzomo da Silva

Este trabalho descreve procedimentos para o tratamento de
efluentes secundarios da indastria de celulose RIOCELL S.A. (Guaiba,
RS}, com base no reaproveitamento de residuos sdlidos e de excedente
de processo. As amostras de efluente foram caracterizadas em seus
aspectos fisico-quimicos (pH, cor aparente, cor real, DQO e clore-
tos), no seu teor em organo-halogenados e elementos-trago (Cu, Zn,
Pb e Cd). Apés, foram submetidas a polimento com dois coagulan-
tes/floculantes distintos (sulfato de aluminio e cloreto férrico),
utilizando residuos sélidos de processo ("dreg", "grit", cinza
pesada) e dois tipos de carvio ativo, como coadjuvantes. Nas amostras
analisadas houve uma apreciivel redugdo de cor aparente, cor real,
DQO e cloretos, com o uso de sulfato de aluminio e carvio ativo 2.
Em relag&o a organo~halogenados a maior redugé&o de concentracio ocor-
reu com a adigdo de cloreto férrico e carviio ativo 2. Os tecres de
elementos-traco foram reduzidos com a utilizagdo de cloreto férrico
e residuos sélidos.

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SBNTA MARIA

CURSO DE POS-GRADUAGAO EM ENGENHARIA FLORESTAL
Dissertagdo de Mestrado em Engenharia Florestal
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ABSTRACT

INVESTIGATICN ON THE FLOCULATION/CLARIFLOCULATION OF BIOLOGICAL SECONDARY
EFFLUENT, UTILIZING ACTIVE CARBON, SOLID RESIDUES AND
PROCESS SURPLUS OF PULP INDUSTRY BLEACHED KRAFT

Author: Sonia Maria Bitencourt Frizzo
Advisor: Ayrton Figueiredo Martins
Comitee member: Celso Edmundo Bochetti Foelkel
Maria Cladis Mezzomo da Silva

This work describes the procedures for the treatment of
RIOCELL, S.A. pulp industry effluents (Guaiba, RS), based upon the
use of solid residues and process surplus. The effluent samples were
characterized by their physiochemical aspects (pH, apparent color,
real color, COD and chlorides) and by their quantity of organ-
halogenated compounds and trace elements (Cu, Zn, Pb and Cd).
Afterwards, they were submitted to a polishment with two different
coagulants/flocculents(aluminmnsulphateandferricchloride)using
process solid residues (dregs, grits, heavy ash) and two types of
active carbon as coadjuvants. In the analysed samples, there was an
noticeable reduction of the apparent color, real color, COD and
chlorides, after the use of aluminum sulphate and active carbon 2,
Considering the organ-halogenated, concentration the major reduction
occurred with the adiction of ferric chloride and active carbon 2.
The trace elements contents were reduced with the use of ferric
chloride and solid residues,

UNIVERSIDADE FEDERAL DE SANTA MARIA
POST-GRADUATE IN FOREST ENGINEERING
Master's Dissertation in Forest Engineering
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F - abertura da fenda do monocromador.

S ~ sensibilidade das an&lises.

FA -~ fluxo de g&s no momento da atomizacfo.

GP/Ptf.L'vov - tubo de grafite pirolisado com plataforma de L'vov

Temp - temperatura selecionada para cada passo.
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Tr - tempo de rampa entre dois valores de temperatura.
Tp - tempo de permanéncia em determinado valor de temperatura.
* - indica a etapa de atomizacado e redugdo do fluxo de g&s inerte.
VP - volume de padrdc injetado.
F VMQ - volume de modificador gquimico injetado.
MQ - tipo de modificador quimico utilizado
CVP - coeficiente de variacio de Pearson.
T - transmiténcia.
Fc - fator de correcio.
Va - volume de amostra.
Vb - volume gasto na prova em branco.
LSD - diferenca minima significativa.
DDT - dicloro-difenil-triclorometano.
BHC - hexa-clecro-benzeno.

A® - angstron.
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1 - INTRODUGAO

Este trabalho de dissertacdo visa, principalmente, contribuir
para o desenvolvimento de processo de tratamento uu efluente
secundario de indlistria de celulose e papel.

As investigagdes iniciaram pela caracterizacéo fisico-quimica
do efluente da RICCELL S.A., pela determinagdo do seu teor em
organo-halogenados (ROX) e em elementos~trago (ET).

A segunda etapa do estudo envolveu a aplicagdo de diferentes
tratamentos ao efluente, com coagulantes/floculantes, como sulfato
de aluminio e cloreto férrico, e, com adsorventes, tais como carvao
ativo e residuos gerados no processo industrial ("dreg”, "grit" e
cinza pesada). Estes tratamentos pretendiam testar a eficiéncia de
reducdo de indices fisico-quimicos (indesejaveis) do efluente, bem
como desenvolver processo para minimizar a presenca de contaminantes-—
trago, particularmente de organo-halogenados.

Ndc menos importante foi a énfase na obtengfo de resultados
analiticos qualificados, com a utilizagio de metodologia adequada e
recomendada internacionalmente (APHA BWWA, 1985, DIN, 1985 e SCHN,
1989), resultados que possam ser de utilidade no esclarecimento de
algumas questdes de caradter ambiental, relativos a efluentes de
indistrias que operam com o mesmo tipo de processo.

Em consegiencia de padrdes de qualidade mais rigorosos, novas
tecnologias no campo de tratamento de efluentes estdo sendo necessa-
rias, desde que representem alternativas eficientes, confiiveis e

economicamente vidveis. A RIOQCELL, cuja produgdo tem mercado
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; aaseguradonacionaleainternacionalmente,geralﬂmaqrandequantidade
de residuos soélidos e excedentes de processo. A possibilidade de
utilizagdo de alguns dos residuos (p.ex. "dreg", "grit" e cinza),
como coadjuvantes, no processo de tratamento do efluente secundario
e, do excedente (p.ex. cloro), na producgio de toagulante/floculante
(p.ex. FeCl,;), representa uma efetiva alternativa para reaproveita-
mento de subprodutos. O uso de carvac ativado, por outre lado,
entretanto, vem complementar estudos iniciais desenvolvidos anterior-
mente (FROEHLICH, 1987 e GRULICH et al., 1973).

0 estudo da concentracgio de organc-halogenados reunidos (AQX)
faz-se indispensivel em virtude do uso de compostos oxidantes de
cloro, em um dos estagios de brangqueamento da polpa, do gual resulta,
entre outros, lignina clorada, que, quandc ndo controlada, pode dar
origem a compostos com potencialidade para contaminar os organismos
da estrutura tréfica. Da mesma forma, os metais-trago investigados
(Cd, Pb, Cu e Zn), de grande relevéncia ambiental, podem eventualmen-
te fazer-se presentes no efluente em conseqiéncia dos processos
alternativos de reaproveitamento de subprodutos (residuos e exceden-
te}.

A interagdo Universidade/Industria, para o intercaémbio de
experiéncias e facilidades na &rea da pesquisa cientifico-tecnolégica
€, sem divida, uma providéncia de grande proveito para ambas as
partes e, muito mais ainda, no caso, para a promocdo de uma melhor

qualidade ambiental - responsabilidade de todos.




