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EXTRATO

MILANEZ, Augusto Fernandes, M.S8., Universidade Federal de
Vigosa, dezembro de 198l. Processcos de deslignificagao
ecom oxzigénio para a produgac de celulose de Eucalyptus
urophylla de origem hibrida. Professor Orientador: Cel-
so0 Edmundo Bochetti Foelkel. Professores Conselheiros:
José Livio Gomide, Adair José Regazzl e Ricario  Marius
Della Lucdia.

Este trabalho teve oomo objetivo estular e comparar
processos de leslignificagdn que utilizam o oxigénio Com
rrocessos le deslignificacao kraft convencionais. Para a
pesquisa faram utilizalos cavacos industriais e maleir a
le Eucalyptus urophylla de origem hibrida, amostrada em
plantagao com 7 anos de idade. Cinco escuemas de desligni
ficacao foram estudados, sendo trés com oxigénio em meio
alcalino e dois esquemas da tecnologia kraft tradicional ,
com dois niveis distintos de nlimeros kapma. Os processos
que continham oxigénio foram designados por KOH—NaOH/02 ;
NaOH/02 e NSSC/NaOH/O2, conforme os produtos guimicos en-
volvidos nas etapas de deslignificacao. Todas as celulo-
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ses foram branqueadas pela seqfléencia CEHD até 4 faixa de
alvura 91 + 1¢ GE. Procurou-se estudar o consumo de rea-
gentes dos processos, o3 rendimentos em ceclulose e as pro-
priedades &ticas ¢ fisico-mecanicas das polpas produzidas.
Os resultados foram interpretados estatisticamente.

Os resultados encontrados permitem concluir serem
muito boas as perspectivas tecnoldgicas para os processos
gue contenham oxigénio, frente ds inGmeras vantagens obser
vadas, para os mesmos. Dentre essas vantagens, destacam—
se: a) maiores rendimentos: b) maiores alvuras das celulo-
ses nao-branqueadas; c¢) maiores facilidades de refino, com
menor consumo de energia nessa fase de processamento; a)
propriedades fisico-mecdnicas similares as das celuloses
kraft: e) menor consumo de produtos gquimicos para branquea
mento das celuloses. As maiores inconveniéncias observa-
das para os processos com oxigénio foram a necessidade de
aditivos protetores contra a degradacido quimica dos carboi
dratos ou para manter o pH, e a necessidade de realizagao
de duas etapas de deslignificacao.

Individualizando-se os processos, os dados permitem
concluir que um enorme potencial deve existir para © pro-
cesso NSSC/NaOE/0,, desde que otimizado. Os gmnesgxsﬁaoaﬁ%
e KOH-NaOH/0,, tém condicoes de se popularizarem de imediato.

Outra conclusio interessante que se pode tirar dos
dados & que, para um melhor comportamento globil do proces
so kraft para producio de celuloses branqueadas a altas al
vuras, & mais indicado deslignificar-se a madeira até celu
loses com numeros kappa mais baixos, como por exemplo, em

valores proximos a 17.



1. INTRODUCAO

Os estudos sobre deslignifica¢io da madeira, por
processos com oxigénio, niao sio recentes. Cerca de 50
anos atris, ji se conhecia a possibilidade de producio de
celulose por esse tipo de tecnologia. Entretanto, os estu
dos tornaram-se mais intensos a partir de 1960, quando se
cogitou de também se branquear a celulose com oxigénio, o
que possibilitou 3is fibricas de celulose ganhos de contro-
le da poluigio nc meio ambiente.

Atualmente, com o auménto das pressoes sociais so-
bre as indistrias de celulose e papel, no que concerne a
poluicio ambiental, tem-se procurado a resolugio dos pro-
blemas ambientzis de forma a manter o prego do produto com
petitivo. Assim, novos sistemas tém sido propostos e/oumo
dificagoes dos processos tradicicnais sio realizadas, de
forma a reaver os produtos quimicos poluidores, sem que equi
pamentos caros tenham que ser instalados.

Muitas empresas tém investido canital em equipamen-
tos gue procuran reter os poluantes ¢ anlici-los de volta

ao processo de forma ciclica. Outras buscam solucdoes em



aditivos substituidores do enxofre, 0s guais normalmente,
sio bastante caros. Outras solugoOes alternativas, que tem
surgido sioc os novos processos de deslignificacdo, dentre
os quais pode~se citar, os com oxigénio.

Muitos esforcos tém sido realirzados no sentido de
desenvolver e ampliar o uso do oxigénio na fabricacio de
celulose. A razio principal & a guase compnleta eliminacdo
da poluigio do ar, e, em grande narte, da poluicao dos eflu
entes de fabricas de celulose que usam o tradicional pro-
cesso kraft. Entretanto, tdo importante como a eliminacio
do odor pelos processos com oxigénio, hi uma grande vanta-
gem adicional, que € o maior rendimento desses processos.

As indecisces que tém aparecido na escolha do pro-
cesso adequado baseado no uso do oxigénio estiao relaciona=-
dos a fatores tais como: preocupagoes com o risco do inves
timento, pouca tradigio, propriedades da celulose resultan
te e seguran¢a operacional.

Prente ao futuro promissor, que certamente se reser
va aos processos com oxigénio, decidiu-se realizar a presen
te pesquisa, que compara diversos processos para produgio
de celulose, dentre os quais o processo kraft convencional
¢ os processos baseados no uso do oxigénio em meio alcali-
no . Os estudos foram realizados sobre a1 madeira do euca -
lipto, tradicional matéria-prima para a producao de celulo

se kraft no Brasil.



2. REVISAO BIBLIOGRAFICA

Para saber o que realmente ocorre com as reagbes que
possibilitam a individualizacio das fibras e ¢ seu branque
amento, inUmeros estudos tém sido destinados a este campo.
Variadas experiéncias siao atualmente trazidas ao conheci-
mento da ciéncia, com finalidade de intercAmbio de informa
¢oes e divulgacdo de novos processos e patentes.

A seguir, serio discutidos os orincipais aspectos da

deslignificacio da madeira e celulose com oxigénio.

2.1. Deslignificagao por processos que

contém oxigénio

O desenvolvimento de novos processos de produgio de
celulose, com base no uso mais adequado da madeira e utili
zacio de compnstos guimicos pouco poluentes, & de  grande
importincia. As pesquisas neste sentido tém aumentado so-
bremaneira nos Ultimos anos. Em particular, uma das mais
significantes medificacgdes foi a substituicac do enxofre

por oxigénio, em processos convencionais. Essa alteracao



tem mostrado grande potencial, visto que resultou em um mé
todo relativamente pouco poluente.

As vantagens dos processos com oxigénio sao inGme~
ras, quando comparadas com os processos tradicionais: o ca
pital de investimento de novas fibricas @ similar, o custo
operacional & menor, os rendimentos em produgac de celulo-
se sio malores, a poluigic das dguas e do ar & diminuida.

A guimica da agio do oxigénio em meio alealinc tenm
mostrado como vantagem uma preservacao malor das hemicelu-
loses, o que possibilita um maior rendimento na conversan
de madeira em celulose. As celuloses obtidas por esses
processos sio ligeiramente diferentes em relagiao ds celulo
ses pois sio mais claras e geralmente mencs resistentes,
(CHANG et alii, 1974). Isso, provavelmente, se deve is rea
coes de despolimerizagado dos carboidratos que ocorrem du-
rante a deslignificagan com oxigénio & alcali.

A literatura atual sobre deslignificagio com oxigé-
nio se concentra no branqueamento de celulose kmaft ou soda
Entretanto, em 1954, HARRIS descreveu um processo de baixa
alcalinidade, que utilizava bicarbonats de sddio como alca
1i, e uma pressin de oxigénio de 70 kgf/cmz. Com este mé-
todo, foram obtidas celuloses com resisténcias comparaveis
i celulose sulfito, cnm 57 a 60% de rendimento.

Ainda em 1954, MRSHALL < SANKEY trataram matérias-
primas celuldsicas com solucoes alcalinas em presenca de
oxigénio, em temperaturas de 150 a 2009C. As condicdes fo
ram muito severas para se obter polpa de boa qualidade.

Em 1960, GRANGAARD e SAUNDERS descreveram um siste-



