LUIZ CARIOS COUTO

INFLUENCIA DA MORFOTLOGIA DOS CAVACOS DE MADEIRA IE

Eucalyptus urophylla DE ORIGEM HIBRIDA
NA QUALIDATE DA CELUIOSE KRAFT,

_ Celso Foel: .

Tese apresentada a Universi-
dade Federal de Vigosa, como par
te das exigéncias do Curso de
Mestrado em Ciéncia Florestal,
para a obtengdo do grau de
"Magister Scientiae',

clso Goulkdh

VIGOSA - MINAS GERAIS
1979



INFLUENCIA DA MORFOTLOGIA DOS CAVACOS DE MADEIRA DE
Fucalyptus urophylla DE ORIGEM HIBRIDA
NA QUALIDATE DA CELULOSE ERAFT

por

I0IZ CARLOS COUTO

APROVADA:
e/ Lo -
=S E ﬁéé:_/_._-—-—-—
o —
Prof. Celso E do Bochetti Foelkel

. (Orientador)

P
7/{?‘:-“;/.'//
AN 4

Profg/l/&dﬁii'/ José Regazzi

i& : (Consglhe%fo) \
((C{’LC&Q (\’”\N ! T L2 ‘.A“./\P‘C\ j

Prof. Ricardo larius Tellz Iucia
(Conselheiro)

//—H L

i ] Id F -
of. dJose Iivio Gomide

2 P
£ -é!-f«/l/{: W Kt ﬁ}'

Prof. Renato Maurc Brandi



A minha esposa Cristina
A minha filha Tilian

Aos meus pais e irmfos

Dedico



AGRADECIMENTOS

Ao Professor Celso Edmundo Rochetti Foelkel pelo in-
centivo e orientag¢do dados durante o curso e na realizagdo
do presente trabalho.

Ao Professor Conselheiro Ricardo Marius Della Tmcia ,
pelas sugestdes e esclarecimentos durante o desenvolvimento
do trabalho.

Ao Professor Conselheiro Adair Josd Regazzi, do Depar
tamento de Matemdtica, pelo auxflio e orienta¢8o capaz na
programagéo dos dados e na parte de andlise estatistica.

Ao Professor Jos€ Ifivic Gomide, pelos ensinamentos e
dedicacio,

A Celulose Nipo-Brasileira S/A (CENIBRA), pelo convi-
nio firmado com a Universidade Federal de Vigosa, possibili-
tando a realizagfo deste Curso de Mestrado em Ciénecia Flores
tal - Opgdo Tecnologia de Celulose e Papel, e pela bholsa de
estudos concedids.

Aos técnicos e funciondrios da CENIBRA, pela valioss
colaboragfo, guando de nossas visitas As suas dependdncias.,

A Universidade Federal de Vigosa - U.F.V., através do
Departamento de Engenharia Florestal, que nos possibilitou o

treinamento e posterior desenvolvimento deste trabalho.

ii



iii

Aos funciondrios do Iaboratdrio de Celulose e  Papel
da U.F.V. pela colaboragldo recebida no decorrer do trabalho.
Aos demais Professores da Escola Superior de Flores-—
tas da U.T.V. € aos colegas de curso, pela agraddvel convi-
véncia e a todos aqueles que direta ou indiretamente contri-

buiram para a realizagfo deste trabalho.



BIOGRAFTA DO AUTOR

TUIZ CARIOS COUTQ, filho de Argemiro Couto e Maria
Soares Queiroz Couto, nasceu em Tocantins, Estado de Minas
Gerals, em 30 de junho de 1951,

Concluiw os cursos primdrio e ginasial em Tocantins,
nos colégios "Dr. Ozanan Coelho" e gindsio "S8o José de To-
cantins'", respectivamente.

Concluin o curso cientifico no Colégio "Jesuitas", em
Juiz de Fora, MG.

Em 1973, ingressou na Escola Superior de Florestas da
Universidade TFederal de Vigosa, graduando-se engenheiro flo-
restal, no dia 15 de dezembro de 1976.

Em 1977, ainda nesta Universidade, ingressou no Curso
de PSs-Graduacdo em Ciénecia Florestal, concluindo os requisi
tos para obtengloc do grau "Magister Scientiae" em julho de

1979,

iv



CONTEUDO

LISTAI)EQUADROS IDIO.’C..Ol.!...0‘0.....'.......0...

TXTRATO

-l.t..............O..‘........"...'l....-...

1. II\TTROWQKO N E R R I A R I BRI N O B N I B B L L LR LA
2. _?.:EJVISKO By LITERATURA S e st e s et e tRBtOEeERRRILEB I
3. I\‘]ATERIALEN‘IETODOS s e s s s b bansevsanserosbedissvuse

3.1.

3.2,
3.3.

3.4.

Determinagfo da densidade a granel dos cava-—

cos a8 s d e 8 B ® AP FESEBEY '"EEEEE RN I BRI S R R R R

Dimensdes dag Fibras da madeirs sesseesseccsne

Produg8o de celulOoSe cevseossonsssos

e R 00N

3.3.1. CondicBes de cozZimento sesesessnsscccsccs

3,3,2, Cozimentos seoseesavscsssssssnrsacccae

3.3.3. Iavagen e depuracao das celulosSes sessses

Determinacic dos rendimentos em celulose e
teores de reJellfoS tivescscocenssecsrasovanes
Determinacic do mimero kappa das celuloses ..
Determinagio da viscosidade das celuloses ...

Preparo das amostras para ensaios fisico-mech

nicos ..Il.....I.l.'...D..'.l..l.".'..!....’

3.7'1. REfiﬂO S B P S 0SSP e N AR AR E NI EE S SESsesd

Pagina

viii
xXvi
1

4
16

17
17
18
18
19
19

20
20
20

21
21



Vi

Pédgina
3.7.2. Formacio de folhas para ensaios c.esessee 21
3,7.3. Acondicionamento das folhas ,seeevsecccss 21
3.8, Ensaios fisico-mecAnicoS sseescescssossosscacss 22
3.8.1. Resisténcia & tracB0 seeesseseessesssssns 22
3.8.2. Registéncia a0 estOUTO cesecssscsssrsncas 22
3,8.3, Resioténcia 20 TASZO eesecessscraccesssse 22
3.8,4, TMoticamenbt0 cievisveonsnsossasassssssenne 22
3.8.5. Densidade aparente ..ecevasssossssossvsss 22
3.8.6. Volume especifico aparente sesasesssenses 23
3.8.7. Tempo de TefiNno sevesssvscevescasssnonscs 23
3.9. Andlises estatisticas seieeessasescseseossnes 23

4. TESULTADOSEDISCUSSKO "N EEEEEE T I I A R R NI NN L 24’

4,1, Densidade a grancl J0S CAVACOS seescssaccsees 24
4.2, Dimensdes das TiDras ceeveesssssrcssbisencsas 25
443, Resultados para a deslignificagfo da madeira 26
4,3.1. Rendimento bruto em celulOSe sesessecssen 26
4,3,2, Rendimento depurado em celuloSe sssesnsss 33
£,3,3, Wimero kappa das celuloces seeebstonsssns 39
4,3,4, Viscosidade das celUloSesS sesececsesrsoans 45

4.4. Resultados dos ensailos fisico-mecfnices  das

CEl1O8ES eeavsccasasorsassssassbssoscssssnsons 51
4.4.1., Resisténeia d tT8GHE0 cceeevesrsvecavronns 51
4,4.7. Resigténeia 20 estOUrO .seseeessssarsccnses 57
A.4,3., Resistfncia a0 T2SZ0 seessssecsssrsrscons 64

4.4.3.). Resisténcia ao rasgo a 25%8R tuveenes 64
4.4,3,2, Resisténcia ao rasgo a 4OOSB creeseas 66
4.4.3.,3, Reoisténeia ao rasgo a SSOSR cessnces 67

4.4.3.4. Comparacio global para a resisténeia
ao rasgo ....I-.......-.."..-....... 68

4‘!4D4‘. Esticamento tlll.llll...'l..l..l.l.l'..‘. 79



vii

Pagina
4.4.5. Densidade aparente s r e s e s e RN EIIsRer DR S 87
4.4.6. Volume especifico aparente sueeseseseseses 96

4-4l7¢ Tempo de I‘efil’lo LU A B N B R R I O N S ) 103
5. RESUMOECONGLUSGES lu.OOIOIIOICIOIII.IIC..'...‘.’ 112
6. LITERATURA. CITADA L L I I R I R R R 116



