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EXTRATO

CASTRO, Nadir Silva, M.S., Universidade Federal de Vigosa, ju
1ho de 1979. Aproveitamento industriael da madeira de Gme-
1lina arborea para a produgio de celulose. Professor Orien
tador: Celso Edmundo B. TFoeliel. Professor Conselheiro:
Ricardo Marius Della Imcia.

0 experimento, conduzido com madeira de Gmelina arbo-

rea, teve como objetivo proceder a uma comparagio dog proces
cos kraft, soda, soda-enxofre, qulfito neutro e bissulfito,
a Tinm de verificar o comportamento da espécie para aproveita
mento industrial na produgdo de celulose em nossoO Pais,

0 trabalho foi realizado no Iaboratdério de Celulose e
Papel do Departamento de Engenharia Florestal, e ingtalado
no "Campus" da Universidade Federal de Vigosa, MG, tendo si-
do utilizadas cinco arvores de uma plantagdo de Gmelina ar-
borea com 8 anos de idade.

A comparagao das propriedades das celuloses obtidas
foi feita em niveis de refinacgdo de 30, 45 e 60°SR. O deli-
neamento estatistico foi o de inteira casualizagio.

As maiores resistdncias fisico-mec@nicas foram obser-

vadas nas celuloses kraft com 14% e 15% de Nago, com uma pe-

xiidi
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quena superioridade para o processc kraft com 14% NaQO. A-
presentaram ainda, teor de lignina residual na faixa consi-
derada economicamente branquedvel e viscosidade aceitdvel |,
indicando que os carboidratos nfo sofreram degradagao exces—
siva. O licor negro do processamentc com 15% de NaZO apresen
tou maior teor de sdlidos.

Recomenda-se 0 procecso kraft para Gmelina arborea
guando se deseja produzir celulose de boas resisténcias.

Nas celuloses soda com 14% e 16% de Na20 foram obser—
vadas resisténcias fisico-meclnicas inferiores ds do proces=-
so kraft, com superioridade para o processo soda com 16% de
Na 0. Apresentaram, ainda, menor alvura em celulose (14% de

2
Na,.0), teor de lignina residual acima da faixa considerada ¢

coiomicamente branguedvel (14% de Nazo) e viscosidade razoa-
velmente baixa (16% de Nago), indicando a degradagfo quimica
das moléculasdas cadeias de polissacarideos pela agdo alcali
na. O licor negro apresentou maior teor de sélidos no proces
samento com 16% de NaQO.

Nas celuloses soda-—enxofre com 14% e 16% de Na20 fo-
ram observadas também boas resisténcias fisico-mec@nicas,com
superioridade para o processo soda-enxofre com 14% de NaQO.
Depois do processo kraft, fol o que obtecve as malores resis-—
téncias das celuloses, podendo ser também recomendado  para

Gmelina arborea quando se desejar produzir celulose com boas

resisténciag.
Nas celuloses NSSC com 20% e 22% de Na2503 foram en-
contrados os maiores rendimentos, maior teor de re jeitos

(20% de Na2803) e elevada alvura enm celulose. Foram ainda ob
servados altos mimeros kappa, e 08 licores negros apresenta-
ram baixos teores de sdlidos.

Recomenda—-se o processo sulfito neutro para Gme Lina

arborea quando se desejar produzir celulose de resisténcias



XV

nédias.

As celuloses bissulfito com 20% e 22% de 1\-TaHSO3 al-
cangaram 08 menores tempos para o refino a 45 e 6OOSR, maior
alvura em celulose e bons rendimentos. Foram obgervadas as
menores regsisténcias fisico-meclBnicas das celuloses.

Recomenda—se o uso do processo bissulfito para Gmelie
na arborea quando se desejar produzir celulose de resistén—

cias médias, mas facilmente branqueadas e refinadas.



1. INTRODUGKC

A Gmelina arborea & umn espécie Tlorestal origindria

da Tndia e do sul da £sia, largamente plantada na Nigéria ,
na Maldsia, no Brasil e em escala experimental em outros pai
ses tropicais. Sua introdugfo em outros continentes, que nio
o de origem,foi altamente gatisfatdéria, uma vez que & espé~
cie & de rdpido crescimento e muito mistica. Os plantios ho-
mogéneos com ela realizados nas Regides Norte e Nordeste do
Brasil e na Nigéria foram muito bem sucedidos. Hoje, frente

a0 sucesso de sua introdugdo, a Gmelina arborea estd, inclu-~

sive, passando a representar para o Brasil, uma fonte promis
sora de madeira para inmimeros usos.

A madeira de Cmelina pode ser empregada para miitos
fins, como lenha, postes, laminados, caixotaria, tabuas, pa-
litos de fdsfore, etc. O maior interesse em seu plantio re-—
cai, porem, na industrializagao, como ha produgao de celulo-
ge para papel, aglomerados e chapas.

Ixperimentos em celulose, conduzidos com material pro
veniente de arvores desenvolvidas naturalmente na Tndia e
con material proveniente de plantios artificiaisg na Costa do

Marfim, Nigéria e lMaldsia, tém dado bons rendimentos na pro-



dugio de papel com propriecades satiafatdrias, superiores as
do papel obtido da malor parte das madeiras tropicais.
Atualmente, o Brasil estd ingressando no seleto  mi-
cleo dos paises exportadores de celulose. Nesta primeira fa-
se, nossas metag concentram-se na obtengdo de uma fragao do
mercado internmacional de celulose de fibras curtas. Para is-
so, grandes projetos foram instalados, vieando & produgdo de
celuloses lraft brangueadas de alta alvura, obtidas, princi-
palmente, a partir de madeiras de eucalipto e de Gmelina. O
interesce maior, alédm da colocagdo dessas celuloses, é que
possuam alta qualidade. A celulose de eucalipto ja é bem co-
nhecida por muitos, pois mesmo os mercados europeu e agiati-
co j4 t8m recebido e/ou produzido esse tipo de celulose. En-

tretanto, o conhecimento sobre a madeira de Gmelina arborea

& ainda incipiente. Em razfo disso, guer por parte do merca-
do internacional, quer mesmc do nacional, 530 necessarios
maiores estudos e pesquisas sobre O assunto.

JustitTica~se, portanto, um estudo comparativo dos pro
cessos kraft, soda, soda—enxofre, bissulfito de sddio e sul-
fito neutro, a fim de se verificar o comportamento da madei-

ra de CGmelina arborea pars aproveitamento industrial na pro-

duclo de celulose em nosso Paic,



2. REVISAC DE LITERATURA

2,1, Clasgificagao Boténica

Dspécie:  Gmelina arborea Roxb.

Sinonimia: Premna arborea Roth.

Familia:  Verbenaceae
Nomes vulgares: gmelina, teca branca, gomari, arvore
de kashmir,

2.2. Distribuicfo Geografica

A . ’ r . . . - 4 s
A Gmelina arborea e uma especie tropical originaria

da Tndia e sul da Lsia e gue tem sido plantada extensivamen-
te na Nigéria, Maldsia, Malaia, Costa do Marfim e Brasil.

HUGHES & ESAN, s/d, referem-se & espécie como sendo u
ma, folhosa de crescimento rdpido, formando uma grande ArVO~
re, ristica, resistente & ervas daninhas e de facil regenersa
¢ao. Em virtude disso, esta sendo cogitada e usada para re-
florestamento em muitos paises, ja que a sua madeira tem de-
monstrado boa gqualidade para imimeras utilidades.

A drea de ocorrdncia natural da espécie € muito  am-



pla: Paquistfio, Bengladesh, India, Nepal, £ssam, Birménia,
Taildndia, Iaos, Cambddia, Vietnan e provincias meridionais
da China. Ela também ocorre na Maldsia e Filipinas, porém foi
introduzida nestes paises hd muitos anos,

A CGmelina arborea foi introduzida com sucessc em Ve -

rios pafses da £frica: Nigéria, Costa do Marfim, Daomé, Gui-
né, Gabdo, Mali, Congo, Senegal, Serra Leoa, Rodésia,  Z&m-
bia, Cameron; e da América: Brasil, Venezuela, Cuba e Hondu-
ras Briténicas.

0 plantio com Gmelina arborea varia muito em exten—

s80, que vai desde parcelas experimentais em hortos flores-
tais em alguns paises, até grandes plantios industriais, co-
mo acontece em Nigéria e Brasil.

A razio dessa ampla ocorréncia € que a espécie supor-

ta condicdes de clima e solo bastante varidveis.
2.2.,1. Clima

FOELKEL et alii (1978), relatam em seu trabalho gque a
espécie ocorre em regides onde se verificam as seguintes con
dic8es climaticas:

- temperatura maxima absoluta: 37 a 48°¢

~ temperatura minima absolutas -1° a 16°%

~ precipitacgido amual: 760 a 4600 mm

Observam ainda que as melhores condigdes para a espé—
cie se encontram em regides com temperatura variando de 18 a
3500, com uma estagao seca ben caracteristica, mas com umida
de relativa do ar nunca inferior a 40%. A precipitagfo amual

mais recomendada € de 1500 mm a 2300 mnm.
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2.2.2. Solo

CHITTENDEN et alii (1964) e PAIMER & GIBBS (1974) ,

constataram que a CGmelina arborea ce desenvolve rapidamente

em solos pobres de dreas degradadas, ndo sendo portanto, mal
t0 exigente em solo, quer seja quanto a textura ou Qquanto a
riqueza de mutrientes ou pH. Suporta solos alagados, com bai
xo teor de oxigénio, mas ¢ pouco produtiva em solos compacta
dos ou pedregosos.

TAVOR & MORETRA NETO (1976) verificaram que a Gmeli-
na ndo exigia grandes riguezas de solo, clima e pluviosida-
de, sendo portanto, perfeitamente adaptdvel as condigdes do
nordeste brasileiro.

Conclui-se portanto, gue a Gmelina arborea cresce ra-

pidamente em guase todos o tipos de solo, porém para manter
a taxa de crescimento exige solos profundos, relativamente

umidos e sem obstaculos.

2.3. Qualidade da Madeira

PEH (1965) verificou que a Gmelina arborea possul ma-

deira leve e de cor amarelo~palha a creme, sendo essa facil-
mente transformada em celulose com bons rendimentos pelos pro
cessos de deslignificag8o., Sua superficie é brilhante e pare
ce um pouco oleosa ac £e tocd-la. B inodora e insipida. Quan

do a drvore & abatida, a madeira ¢ bastante umida.

2.3.1. Dimensotes das Fibras

As fibras sio curtas e flexiveis, normalmente septa~
das, o yue favorece a identificacio das mesmas.

CHITTENDEN et alii (1964) observaram gue as dimen-—



sdes das Tibras de Gmelina arborea eram da mesma ordemque as

encontradas em madeiras de "aspen" (Populus trermloides) ou

pétula (Betula alba), usadas nas regibes temperadas, e em ma

deiras de¢ vdrias espécies de RBucalyptus, mais recentemente u

tilizadas em regides sub-tropicais, para a producio de polpa
para papel. Relataram as seguintes dimensdes médias para as

fibras de Gmelina arborea na Nigéria:

Comprimento Cedscaereresnes 1,01 mm
Targura tereisreenenees 27,8 n
Topessura 32 Parede .eeesessssveons 3 u
Difimetro do lumen O~ u

Coeficiente de Fflexibilidade veeses. 72%

Por outro lado, PAIMER & GIBBS (1974) relataram as se

guintes dimensSes médias para as fibras de Gmelina arborea,

em Belize:

Comprimento:

- fibras inteiras tesessassecassses 1,00 mm
~ t03as as TiDras  seeecessessssaass 0,85 mm
Largura teisesescessseaes 25,8 n
Bopessura Jda PAredC eeeeesvvsscaasvss 2,8 w
Difmetro A0 IUMEN  sevvevecsssssanse 20,3 M

Coeficiente de flexibilidade seesesss T80

BOUTIT-GERCOURT (1977) relatou as seguintes dimensOes

médias das Tibras para a espécie:



