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EXTRATG

OLIVETRA, Rubens Chaveu, M.5. Universidade Foderal de Vigosa, Julho de
1979, Producao de celulose kraft a partir de misturas de madeiras e
Finus strobus var, chiapensis e Eucalyptus urcphylia de ordgem hifbri—
da. Professor Orientador: Jelso Edmuncde Bocheitl Foelkel, Professores
Conselheiros: José Liviu Gomide e Ricarde barius Uella lucia,

Misturar celulcsca de fibras lengas ® curtas € pratica comum  ia
fabricagao de papel. O cbjutivo € incorparar no produto final as carac-

L v -~ . ' 1 ”
teristicas favordvels de ambas. Uma das foarmas do sn obter isso o falx)

Li

deslignificar misturas de madeirwes, o que Fol rfuoito nesse trabalhoc  com

Pinus strobus var. chiaponsis e Eucalyptus urrphyila de origem hibrida.

As misturas foram viduveis e pormitem a obtencao do nolpas com qualida -
v ] ~ . -~ [ .
des as mais diversas, A proporgac ideal deponders dJdas caracterizticas
dese jadas ne produto Tinal. A madeira de P. strubus, possuindo mals 1ig
I et

niina, cra de mais diffcil conversdo a celulose quo a de . urgphylla.
E phyLlc

. - ' . .o~ . L4 .
Cor isso, a madeira de 2. strobus necessitava condlgors mals drasticas
Lt e

de coazimento. Um sério problema das misturas oo o tedr de re jeitos,
que ora proporcional ao teor de madeira de P. strobus, A madeira de P,
strobus, possuinde menor densidade e conduzindo a polpas com menores

rendimentos, provoca um aumento no consumc do madoirn por tonelada de
celulaose. As grandes vantagens conferides pelas Tibras longas do  Plnus
ks et

. + . . - ~ . R
3s propriedades fisicou-mocAnicas foram: maitros resistencias at Tasgh,

xviid



Xix

a tragav e an arrebentamento ¢ esticamcn to, todos apcnas no infcin do

rofino, As desvantagens eram: tempe do rofino clevado o mais clsa densi

dade nes baixos graus de rofine, Apanos 04,093 0 de madeira de Pinus
R

strobus eram suficinntes para incorporar & crlulose, bon paris das  ca-

e ————— p——

racteristicas das Tibros longas, As polpas do E, urcphyllia possuiam al-

. = - ~ O . D .
ta capacidade de inter~ligageo das fibras a partir de 40 OR, © que era

da maxima importincia pera algumas das sucs resistencias.



1. INTRODUGAD

Atualmente, a caréncia de madeira de coniferas tem crescido e
nao existe projegéo, a curto prazo, para uma estabiliZagéo ou diminui-
zao. No Brasil, com & exploragan intensiva das florestas naturais de

Araucarias angustifolia, passcu-se a reflorestar, com sspécies do genero

Pinus. Na regiao sudeste do Pais, algumas especies tropicais de Pinus
tem sido introduzidas, com sucesso, para se suprir a demanda de madeira
de coniferas. Entretanto, mesmo acs nfveis de plantagaes exegcutados a-
tualmente, existe uma certeza de gue a oferta de madeira de coniferas
sera meror que a demanda. Easa situagao ocorre ac nivel internacional e
deverd se agravar em futuro proximo, guando as reservas florestais tor-
narem-sg mais escassas e as demandas de produtos madeireiros e de pa-
pel, forem maiores. Nao existem dividas, que esses fatores tém forgado
as indlstrias de celulose e papel no sentido de se obter mais, e de for
ma mais barata, as matérias-primas vegetais essenciais ao seu funciona-
menta.

0 sucesso alcancado no 8rasil pelas espeeies do género
Eucalyptus na produgéo de celulose e papel tem sido enorme. Entretanto,
por tradigao, a fibra curta ainda nao & totalmente aceita mno mercado
mundial. A situagéo, aos poucos, vai-se revertendo & atualmente, muitas

indlstrias papeleiras na Europa, Japao e Estados Unidos, vem substituin



do a matéria-prima tradiciomal de fibra longa, por proporgao  varidvel
de fibra curta, em mistura. Essa mistura, gue pode ser realizada de di-
versas formas, visa a manufatura de um produto final compativel com as
exigéncias do mercado consumidor.

Tanto os aspectos técnico-econdmicos relativos a produgao de ce-
lulose e papel, como as proprias caracteristicas anatdmicas das madei-
ras de coniferas e folhosas, vem contribuindo, cada vez mais, para a
maior utiliZagﬁo das celuloses de fibras curtas pela indistria papclei-
ra.

As espécies do generc Eucal yptus, por possuirem fibras curtas em
relagao as madeiras de coniferas, de fibras longas, conduzem a  papéis
com melhor formagéo, melhores propriedaedes superficiais e hoas proprie-
dades fisico-mecanicas. Entretanto, nac se pode conseguir alta resistég
cia a0 rasgo, utilizando-~se apenas celulose de fibra curta. Outras van—
tagens das madeiras de fibres curtas sac o seu menor teor de lignina e
maior teor de hemiceluloses. Com isso, na producao de celulose, a dos-
lignificagao & mais rdpida , exige-se menas produtos gquimicos e o rendi
mento & maior.

Sendo os bucal yptus, madeiras de fibras tipicamente curtas, a re
sisténcia ao rasgo de suas celuloses nao atinge valores elevados. Ou~
tras desvantagens sao a menor resisténcia da folha Omide ¢ a presenga
de vasos, que podem prejudicar a impressac dos papéis.

Pelas vantagzns doc um e de outro tips de matériaw-prima, conside-
rou-sg justificavel conduzir um estudo de viabilidade de cozimentos con
juntos de dois tipos de madelras para a produgao de celulose kraft, na
gual poderap ser combinadas as propriedades desejaveis de ambas.

0 proposito dessc experimento foi avaliar as celuloses kKraft ob-

tidas de cozimentes conjuntos de madeiras de Pinus strobus var,

chiapensis e Eucalyptus urophylla de origem hibrida.

Procurou~se analisar a incorporagéo, em um produto final, das ca
racteristicas vantajosas de cada uma das matérias—primas em estudo, As

duas especies escolhidas para as misturas o foram, & primeira por repre



sentar uma conifera tropical de grande potencialidade ro Brasil, e a se
gunda, por se tratar de um cucalipto, também tropical, ja consagrado pa

ra produgao de celulose,



2, REVISAOD DE LITERATURA

2.1, A Madeira de Coniferas

FOELKEL {1977} descreve as uadcires de coniferas, como sendo bas
tante unifarmes em sua estrutura, (6 principais slementos lenhosos Ss&o
os traqueidos, chamados vulgarmentc de Fibras, e as células de parénqu£
ma. Em geral, a relagao volumétrica entre ambos 6 de 9 ¢ 1. A maicria
das espécies apresenta andis de crouciscrnto bem definidos, compostos de
um lenho inicial de células com parcdos delgadas e de um lenha  tardia,
com tragusidos de paredes espessas,

As madsiras de coniferas, pur soron relativamente simples, apre-

sentam os seguintes elementos:

A} Elementos londgitudinais

a) Prosenquimatosos: tragucidos
b) Parenquimatosos: c¢élulas epiteliais dos canais de resina

longitudinais e parénquima longitudinal.

8) Elementos radiais

a) Prosenquimatosos: traguefdos radiais
b) Parenguimatosos: células parenquimatosas do raio e célu-

las epiteliais dos canais transversals de resina,



. . ~ . "
(5 canais de resina, tao freguentes nas madeiras de coniforas ,
nao sao elementos anatOmicos., Consistem-se aponas de dutos ou aberturas
na madeira, rodeados por ceélulas secretaras de resina, denominadas epi-

teliais,

2,1.1, Dimensoes das Fibras

0s traguefdos sao células longas em rolagao ao seu difimetro: va-
riam de 1 a 9 mm de comprimentn e de 30 a 60/ de largura. Tanto © cOfe
primento como @ espessura da parede celular sac bastante varidveis  em
coniferas (FOELKEL, 1977). HA3 considerdvel variagao dessas caracteristi

-, ~ o, LI »
cas entre especies, dentro da especie e doniro de uma unica arvire.,

2,1.2, Densidade B&sica

FOELKEL {1977) relata que, em virtude da uniformidade da estruty
ra, as alteragtes na espessura da parede colular gstao intimamente car-
rclacionadas com a densidade da madeira, Por cssa razae, a densidade bd
sica da madeira & usualmente aceita comc um bom indice de sua qualidade,
Existe uma alta carrelacdo entre a densidade da madeira e a  propargao
entre lenho inicial e lenho tardio, uma vez gue o aumento da porcenta-
gem de lenho tardio corresponde a maior guantidade de fibras com pare-
des espessas. No entanto, deve-se levar cm conaideragdo, que a pcrgao
central do caule, devido 4 farmagdo do cernc, tem suas cavidades celula
res preenchidas por extratives, ocorrendo densidades mais altas sem que
haja carrclagao entre lenhos inicial e tardio.

Para as coniferas, FOELKEL et alii (1575) descrevem que os fato-
res mais impartantes que influenciam a densidade da madeira s30: ©sSpé-

cie, idede da drvare ¢ condig®es ecologicasc.



2.1.3. Composicao Quimica

De acordo com a Techrnical Association of the Pulp and Pulp Indus—
try ~ TAPPI (1976), a composigao guimica média das madeiras de coniferas

g2 o indicada no Quadro 1.

QUADRO 1 - Composigao Quimice Fundamental das Madeiras de Comiferas

Componentes Teor (%)
+

Celulose 42 - 2
. +

Hemicelulose 27 - 2
L +

Lignina 28 - 3

Segundo FOELKEL (1977), uma das caracteristicas das madeiras de
coniferas & que essas sao constituidas de quase 20 % de galactoglucomana
na parcialmente acetilada & gue apenas 10 % correspondem a xilana. A ma-
deira de conifere sinda contém peguenas quantidades de material péctico,

amido e outras hemiceluloses,

2.2, A Madeira de Foplhosas

Além do grande ndmero de espécies que compoem esse grupo de vege-
tais, FOELKEL {1977) descreve gue existe uma ampla variasgao na estrutura
de suas madeiras. Vasos, parénquimas, fibras libriformes, fibro-traquei-
dos e outras células especializadas arranjam-sc em inUmeras: formas para
compor suas madeiras. Tambeém para folhosas, o comprimento da fibra e a
espessura da parede celular sap caracteristicas importantes.

As folhosas, por representarem um estdgio mais evoluido no reino

vegetal, possuem tecidos mais especializados e complexos que os de coni—



